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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a una instalacién de sol=
dadura que comprende por lo menos un aparato de soldadura
por arco y un aparato de soldadura por efecto Joule; la in-
vencidn se refiere, més particularmente, a un sistema de

mando para una instalacién de soldadura de este tipo. - - -

En las instalaciones industriales o anflogos, es
a menudo necesario efectuar, sobre las mismas piezas o so-
bre piezas que se hallan en puntos préximos, diversos tipos
de soldadura que no pueden realizarse mds que con aparatos
diferentes. Hasta el presente, se utilizaban a este efecto,
unos aparatos separados que disponfan de mandos distintos.
Estos aparatos separados y con mandos distintos pueden pre-
sentar un volumen molesto; ademids, la manipulacién de apara
tos separados es compleja y requiere un tiempo de mano de

obra importante, — = = = = « = =+ w = - = -~ - - - - ~ ~ ~

La invencién tiene por objeto evitar los inconve-
nientes mencionados anteriormente y, en particular, propor-
cionar una instalacién de soldadura de volumen reducido, de
f4cil manipulacién y de realizacién econémica. De manera
més precisa, la invencién prevé realizar un sistema de man=

do para una instalacién de soldadura que comprende por lo
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menos un aparato de soldadura por arco y por 1o menos un

aparato de soldadura por efecto Joules =~ =~ = = = = - -

De maners en sf conocida un aparato de soldadura
por arco comprende un motor de arrastre de un hilo de mate-
rial de soldadura o "hilo de soldadura', un transformador
cuyo primer borne de salida del secundario estd conectado
2l hilo y cuyo segundo borne de salida de dicho secundario
es apropiado para ser conectado a la pieza metdlica a sol-
dar y una reserva de gas de aportacién, en general gas car-
bénico. En estos aparatos, el hilo de soldadura y el gas de
aportacién salen por la misma boquilla que, en principio,
es puesta en contacto con las piezas a soldar, siendo esta
boquilla a continuacidén ligeramente alejada de estas piezas
a fin de formar un arco. Ademds, estos aparatos conocidos
comprenden generalmente un Srgano de temporizacién que regu
la, a un valor predeterminado, el tiempo durante el cual
wna tensidén es aplicada entre las piezas a soldar y el hilo
de soldadura; en este caso, la alimentacién de gas de apor-
tacidn se interrumpe pasado un segundo tiempo predetermina~-
do, después de la desaparicién de dicha tensién; esta dispo

sicién tiene por objeto evitar la oxidacién de la soldadura

realizadae — = = = = = = = = = - = = = - = = = = = - -~ -

Tos aparatos de soldadura por efecto Joule, ya co
nocidos, comprenden esencialmente un transformador cuyo se-
cundario dispone de un reducido numero de espiras a fin de
permitir el paso de una corriente importante entre unos eleg

trodos conectados a los bornes de este secundario y entre
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los cuales estdn dispuestas las piezas metdlicas a soldar.
Estos electrodos se presentan generalmente en forma de man-
dfbulas de una pinza, entre las cuales las piezas a soldar
son presionadas. También en este caso, se prevé, en general,
un dispositivo de temporizacién que no permite el pasode la
corriente entre los electrodos més que durante un tiempo
predeterminado, siendo la presién entre las mandfbulas, des
de luego, mantenida durante un tiempo superior. Estos apara
tos de soldadura por efecto Joule que disponen de mandfbu-
las no permiten mds que la soldadura por puntos. Existen
también unos aparatos de soldadura por efecto Joule que per
miten efectuar lIneas de soldadura; los electrodos de estos
aparatos no estdn constituidos por mandfbulas sino por unos

6rganos del tipo rulinas o moletaS. = = = = = = = = - = « =

El dispositivo de mando para instalacién de solda
dura segin la invencién estd caracterizado porque comprende

en combinacidn: - = = = = = = = =« m - - L L - £ o o oo

— unos primeros medios de mando para un aparato

de soldadura Por arcO, — — = = = = = = = = = = = = — — — -

- unos segundos medios de mando para un aparato

de soldadura por efecto Jouley, — = = = = = = = = = = = = <

~ wnos medios conmutadores con por lo menos dos
posiciones, permitiendo estos medios conmutadores, por una
parte, el funcicnamiento de los primeros medios de mando

cuando estdnen una primera posicibén y, por otra parte, el
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funcionamiento de los segundos medios de mando cuando estén

en una segunda posicidn, ¥y = — = = = = = = = =~ = = = = ~ -~

-~ unos medios de temporizacién para permitir, por
una parte, al aparato de soldadura por arco efectuar la opge
racién propia de soldadura durante un primer tiempo dado
cuando los medios conmutadores estdn en su primera posicién
¥, por otra parte, al aparato de soldadura por efecto Joule
efectuar su operacién propia de soldadura durante un segun—
do tiempo dado, cuando los medios conmutadores estdn en su
segunda posicidbn, comprendiendo dichos medios de temporiza-
cién un érgano apropiado para regular dichos primero y se—

gundo tiempos dadoS, = = = = = = = = = = = = = = - - ~ — —

Fn un modo de realizacién preferido de la inven-~
cién, el sistema de mando comprende unos medios de repeti-
cién y los medios conmutadores comprenden una tercera posi-
cién, siendo apropiados los mencionados medios de repeti-
cién para permitir, cuando los medios conmutadores estén en
su tercera posicién, al aparato de soldadura por arco, efec
tuar de forma repetida, con un periodo constante, la opera-
cién del soldado durante dicho primer tiempo dado. En este
caso, los medios conmutadores comprenden ventajosamente una
cuarta posicién que permite a los medios de repeticién man-
dar el funcionamiento peribédico del aparato de soldadura
por efecto Joule, de manera andloga que el mando del apara-
to de soldadura por arco cuando los medios conmutadores es-

t4n en su tercera posicibn., = = = = = = . .- - - - - - - -
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También ventajosamente, los medios de temporiza-
cién comprenden un elemento de umbral y los medios conmuta-—
dores comprenden una quinta posicién, estando dispuesto di-
cho elemento de umbral de forma tal que, cuando dichos me-
dios conmutadores estdn en su quinta posicién, el funciona-
miento de los medios de temporizacidn sea inhibido mientras
la corriente que circula entre los electrodos del aparato-
de soldadura por efecto Joule sea inferior a un valor predg

terminado, = = = = = = = = = = . . - _- — - — .- —-—-—-

Otras disposiciones, ventajas y caracterfsticas
de la invencidén aparecerdn en el curso de la descripcibn
mis detallada que sigue de un modo de realizaciénpreferido
de la invencién y en la cual se hace referencia al plano
anexo en el cual la figura ¥Ynica representa un sistema de
mando para una instalacidén de soldadura que comprende un
gparato de soldadura por arco y un aparato de soldadura por

efecto Joule del tipo de pinza de soldar. - = = = = = = = -

El aparato de soldadura por arco y el aparato de
soldadura por efecto Joule de esta instalacién de soldadu—
ra estdn ambos dispuestos sobre una misma platina (no repre

sentada). = = = = = = - - e e . e - e e e e e - - -

EL aparato de soldadurs por arco comprende un
transformador (no representado), un motor de arrastre del
hilo de soldadura y unos medios de distribucién de un gas
de aportacién, gas carbbnico en el ejemplo. Para mayor cla-

ridad, el inducido 2 y el inductor 3 del motor de arrastre
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del hile de soldadura han sido representados de maners sepa
rada en la figura. Igualmente para mayor claridad, los
transformadores, tanto del aparato de soldadura por efecto
Joule como del aparato de soldadura por arco, no han sido
representados en la figura; y lo mismo para los medios de

alimentacién de gas de aportacibn, — = = = = = = = = =« - -

Cada uno de dichos aparatos de soldadura compren-
de una empufiadura (no representada) sobre la cual estd ins-
talado el botén de mando de un interruptor "marcha-paro"
del aparato; este botén de mando tiene, por ejemplo, la for
ma de un gatillo o andlogo, estando éste dispuesto de tal
manera que, cuando se presiona sobre este gatillo, el apara
to es puesto en marcha y, recfprocamente, cuando este gati-
1lo es soltado el aparato se para. Estos interruptores han
sido designados por las referencias 4 y 5, respectivamente
para el aparato de soldadura por arco y para el aparato de

soldadura por efecto Joules — = = = = = = = = = = = = = « ~

Tos medios conmutadores tienen, en el ejemplo re-
presentado, la forma de un contactor rotativo con seis posi
ciones. BEste contactor rotativo comprende, de hecho, siete
partes o plaquetas separadas 1a, 1b, 1c, 18, e, 1£, 1g que
comprenden, cada una, seis bornes, respectivamente Ia, I1la,
I1Ia, IVa, Va, VIa, Ib etc.,... Cada una de estas plaquetas
constituyen en realidad un conmutador elemental de seis po-
siciones. Este conmutador comprende un botén de mando Unico
(no representado) dispuesto scbre una cara (por ejemplo en

la parte anterior) de la platina de la instalacidn de solda
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dura. Sobre esta cara estdn inscritas las mencionadas seis
posiciones. Este botén de mando Unico es solidario en rota-
cién de un védstago (igualmente no representado). Las plaque
tas 1a, 12,...,13 estdn dispuestas perpendicularmente y en
puntos separados a lo largo de este vdstago, siendo wmos 6r
ganos de contacto 6a,...,6g solidarios de dicho vdstago en

los puntos donde estén dispuestas las plaquetas. — = — - -

Las posiciones I,...,VI, sobre cada una de las
plaquetas estdn as! constituidas por unos bormes met4licos
con los cuales el 6rgano de contacto 6 es apropiado para en
trar en contacto. Ias partes o plaquetas 1a,...,1g han sido
representadas separadamente en la figura pero, para mostrar
mejor su relacibn, estas plaguetas han sido unidas todas

por un mismo trazo interrumpido 7e = = = = = = = = = = = ~

Desde el punto de vista eléctrico, la plaqueta 1a
estd dispuesta en el circuito primario de un transformador
8 de alimentacién de energfa eléctrica del sistema de mando.
Las otras plaquetas estdn dispuestas en el circuito secunda

rio de este transformador 8, = = = = =« - & 0 0 o - - -~ -

El sistema de mando representado comprende, en
principio, unos medios de mando del aparato de soldadura
por arco. Estos medios de mando del aparato de soldadura por
arco se componen esencialmente de una electrovdlvula 9 para
la alimentacién de gas carbdénico, de unos relés 10y 11y

de sus circuitos de alimentacibne, = = - = - — - = e e -

El primer borne de la electrovdlvula 9 est4 direc
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tamente conectado a un borne 12 del secundario del transfor
mador 8 y el segundo borne de dicha electrovdlvula estd co-
nectado al segundo borme 13 de dicho secundario por medio
del contacto 14a de un relé o contactor 14 del cual se ha-
blard mids adelante. El inductor 3 del motor de arrastre del
hilo de soldadura es alimentado con corriente continua gra~
cias a wn puente 15 compuesto por cuatro diodos montados en
rectificacién de doble altermancia; una de las diagonales
de este puente estd conectada directamente entre los bornes
12 y 13 sirviendo la otra diagonal para la alimentacién de

dicho induector 3¢ = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -

'E1l inducido 2 del motor de arrastre estd también
alimentado con corriente continua gracias a un puente 16 de
rectificacién de doble alternancia compuesto, también, de
cuatro diodos, estando su primera diagonal conectada direc-
tamente a los bornes 12 y 13 y su segunda diagonal alimenta
el inducido 2 por medio del contacto 10a del relé 10, La
primera diagonal de un puente 17, compuesto también de dio-
dos montados en rectificacién de doble alternancia, estéd,
también, conectada a los bornes del secundario del transfor
mador 8, estando uno de los bornes de dicha diagonal del
puente 17 conectado directamente al borne 13 y estando el
otro de estos bornes conectado al borne 12 por medio de la
plaqueta 1e, del contacto 24g de un relé 24, del interrup-
tor 4 y de la plaqueta 1c; esta conexién con el borne 12 no
ge establece mds que si el brgano de contacto 6 de cada una
de las mencionadas plaquetas 1e y 1c estd sobre una de las”

posiciones referenciadas II y III y si el interruptor 4 es-
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t4 en su posicién de "marcha'". — - - - - jé§ ———————

El relé 10 estd conectado directamente a los hor-
nes de la segunda diagonal del puente 17, igual que un con-
densador 18. Un diodo 19 y condensador 20, en serie, estédn
también conectados en paralelo a los bornes de dicha segun-
fda diagonal del puente 17. La bobing del relé 11 y una re-
sistencia 21, en serie con dichs bobina, estdn conectadas a
los bornes del condensador 20. Una resistencia 22 y el se-
gundo contacto 10b de relé 10, en serie con dicha resisten-

cia, estdn también conectados a los bornes del condensador

Los contactos 11a del relé 11 y la bobina del re-
1é 14 estdn conectados en serie directamente entre los bor=-

nes 12 y 13 del secundario del transformador 8. = = « = = =

El sistema de mando representado en la figura com
prende, también, unos medios de mando de la pinza de sol-
dar. Estos Wltimos medios de mando comprenden, esencialmen;
te, el interruptor 5 y un contactor 25 de alimentacién dé
dicha pinza. Uno de los bornes de este contactor 25 estd co
nectado directamente al borne 13 del secundario del trans-
formador 8 y el otro de sus bornes est4 conectado al borne
12 por medio de la plaqueta 1g del contacto 24a, del inte~-
rruptor 5 y de la pladqueta 1c. Desde luego, esta Wltima co-
nexién no se establece mds que si el elemento de contacto 6
de cada una de las plagquetas 1e y 1c estd en contacto con

uno de los bornes de referencia V 6 VI, si el interruptor 5



10,

15.

20,

25.

Los medios de temporizacién 26 del sistema de man
do representado comprenden esencialmente un condensador 27
en serie con una resistencia 28 de valor fijo y una resis-
tencia 29 de valor ajustable., Estos medios de temporizacidn
comprenden también un transistor uniconexidén 30 cuyo emisor
estd conectado al borne positivo del condensador 27, un ti-
ristor 31 cuyo disparador estd conectado a una de las bases
del transistor uniconexidn 30 y la bobina del relé 24 uno
de cuyos bornes estd conectado al dnodo del tiristor 31 y
el otro borne estd conectado al borne 13 del secundario del
transformador 8 por medio de un diodo rectificador 32 cuyo

dnodo estd conectado directamente al borne 13, = = = - = —

La plaqueta 1g permite poner una resistencia 33 en
paralelo con la resistencia 29, de valor ajustable, cuando

el 8rgano de contacto 6 toca uno de los bornes de referen-

Clas Vy VIie = = = = = = e e m e m = - - == ===

La resistencia 29, de valor ajustable, estd conec
tada -por su borne que no estd conectado a la resistencia
28— 2l cdtodo del diodo 32 por medio de umna resistencia su~-
plementaria 29a, de valor ajustable, y de la bobina del relé
24, La resistencia total de esta resistencia 29a es presen-
tada entre el 4nodo del tiristor 31 y la segunda base del
transistor uniconexién 30 (la que no estd conectada al dig

parador del tidstor 31)s = = = = = = = = = = = = = = = = =
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El borne negativo del condensador 27hésté conecta
do al borne 12 de dos maneras diferentes, segin la posicién
del contactor rotativo. Segun la primera manera, este borme
negativo es conectado al borne 12 por medio del interruptor
4 y, segin la segunda manera, este borne negativo es conec-
tado al borne 12 por medio del interruptor 5. La conexidn
por medio del interruptor 4 se efectda cuando el conmutador
rotativo estd en uma de las posiciones designadas por II,
III y IV; en este caso, dicha conexién se efectla por medio
de la plaqueta 14 del interruptor 4 y de la plaqueta 1c. La
conexién por medio del interruptor 5 se efectiia cuando el
conmutador rotativo estd en una de las posiciones designa-
das por V 6 VI; en este caso, la conexibén se efectda por me

dio de la plaqueta 1d del interruptor 5 y de la plagueta

El cétodo del tiristor 31 estd también conectado
al bormne negativo del condensador 27; el diodo 32, la bobi-
na del relé 24 y dicho tiristor 31 se hallan pues en serie
entre los bornes 12 y 13 cuando el conmutador rotativo estd

en una de las posiciones II, III, Vy VI, = = = = = = — = =

El sistems de mando representado en la figura com
prende, ademés, unos medios de repeticién 34 que comprenden
un condensador 35, un tiristor 36, un transistor unicone-
xién 37 y un condensador 38. E1 condensador 35 conecta en—
tre s{ los 4nodos de los tiristores 31 y 36, El cétodordel
tiristor 36 y el borne negativo del condensador 38 estdn co

nectados a la linea 39, comin para el borne negativo del
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condensador 27 y para el cdtodo del tiristor 31. EL borne
positivo del condensador 38 estd conectado al emisor del
transistor uniconexién 37. Este borne positivo del condensa
dor 38 estd también conectado con el cdtodo del diodo 32 a

través de las resistencias 38a, 38b y 38ce = = = = = = = =

Un segundo contacto 24b del relé 24 tiene la for-
ma de un contactor de dos posiciones; en la primera de es-
tas posiciones este contactor cierra un circuito de descar-
ga del condensador 27, comprendiendo este circuito de des-
carga la linea 39. En la segunda de estas posiciones, el
contacto 24b cierra un circuito de descarga del condensador
38, Este dltimo circuito de descarga es ademéds cerrado gra-
cias a la plaqueta 1f, cuando el contactor rotativo estd en

una de las posiciones designadas por II, Vy VI, = = = - -

El sistema de mando representado en la figura com
prende finalmente, unos medios de umbral 40 que se componen
de un transistor 41 de tipo NPN cuyo emisor estd conectado
directamente con la lfnea 39 y el colector con el borne po-
sitivo del condensador 27. El emisor de este transistor 41
estd también conectado a su base por medio de la plaqueta
1b cuando el contactor rotativo estd en una de las posicio-

nes designadas por II, III, IV, ¥y Vi = = = = = = = = = - -~

La bage del transistor 41 estd, ademis, conectada
al cursor de un potencidmetro 42 y uno de los bornes extre-
mos de este potencidémetro estd conectado al emisor del tran

sistor 41 por medio de un diodo 43 y de una resistencia 44;
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<
el diodo 43 estd conectado de tal manera que su Eg%do esté

conectado a dicho borne extremo del potencidmetro 42 y su
cdtodo a un borne de la resistencia 44. Dicho borne extremo
del potencibmetro 42 est4 también conectado al borne negati
vo de un condensador 45 cuyo borne positivo estd conectado
a ia 1fnea 39. E1 segundo borne extremo del potencibémetro
42 estd conectado al cédtodo del diodo 32 por medio de una

resistenciag 46, - - - = — = = = = - = & & - & - - - - - -~

Como se ha indicado ya, el conmutador rotativo
dispone de un botén de mando (no representado) que estd dis
puesto sobre una cara fdcilmente accesible del bastidor de
la instalacién de soldadura; las posiciones I a VI de este
conmutador rotativo estdn indicadas con la ayuda de referen
cias sobre dicha cara accesible, estando eventualmente acom
pafiadas, cada una de estas referencias, de una inscripecidn

significativa de la funcién de cada una de las posiciones.-

La funcién de cada una de estas posiciones del

Posicién I : el dispositivo de mando no estd ali-
mentado con energlfa eléctrica. Se trata pues de una posi-

cidn de PaAT0. = = = = = = = = - .- - - - - - - - - - - - -

Posicién II: los medios de mando del aparato de
soldadura por arco estdn alimentados y la operacién propia
de soldado se efectia durante un tiempo dado t (regulable)

cuando el interruptor 4 estd cerrado, — = = = = = = = =~ ~ -
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Posicién III: los medios de mando del aparato de
soldadura por arco estdn alimentados y la operacibn de sol-
dado durante el tiempo dado t se repite de forma periddica
mientras el interruptor 4 estd en la posicién cerrada (o de

"marcha' ) R T I

Posicién IV: los medios de mando del aparato de
soldadura por arco estdn alimentados de forma continua, no

interviniendo en este caso los medios de temporizacién. - -

Posicién V: los medios de mando del aparato de
soldadura por efecto de Joule (pinza de soldar) son alimen-
tados y la operacién propia de soldado se efectda durante
un segundo tiempo dado ﬁ1 mientras el interruptor 5 esti ce

Yrad0e = m = = = = = = = = = = .- _- .- — - ==~ =~

Posicidén VI: los medios de mando del aparato de
soldadura por efecto Joule son alimentados, los medios de
temporizacibén 26 y el elemento de umbral 40 estdn en funcip

namiento, = = = = = = = = = = = = 0 - = - _———— - - - -

Se describird zhora el funcionamiento del sistema
de mando segén la invencién cuando el conmutador rotativo

estd en cada una de las posiciones referenciadas II a VI. -

Cuando el conmutador estd en la posicibén II y el
interruptor 4 estd cerrado -estando normalmente el contacto
245 cerrado- el puente 17 estd alimentado y la bobina del
relé 10 se halla asf bajo tensién. El contacto 10z bascula
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entonces desde la posicién representada a aquella en que
permite la alimentacidn (por el puente 16) del inducido 2

del motor de arrastres = = = = = = « & & - - - Do - oo

Estando el inductor 3 de dicho motor constantemen
te alimentado gracias al puente 15, éste puede arrancar, es
decir arrastrar el hilo de soldadura. ELlL relé 11 estd tam-
bién alimentado por medio del diodo 19 y de la resistencia
21, lo que permite el cierre de los contactos 11a y, asf,
la puesta bajo tensidén de la bobina del relé 14; el contac-
to 14a estd asi cerrado y la electrovdlvula 9, que se halla

entonces bajo tensién, permite la aglimentacién con gas de

‘aportacién de la boquilla del aparato de soldadura por arco.

La alimentacién del relé 14 permite, ademds, gracias a una
conexién no representada, la puesta bajo tensién del trans-—

formador de dicho aparato de soldadura por arco, = = = —~ =

En el mismo tiempo, el condensador 27 se carga,
estando el contactor 24b en aguella de sus posiciones en la
que el circuito de descarga del condensador 27 estd abier-
to, y el transistor 41 permanece bloqueado puesto que su ba
se es llevada al mismo potencial que su emisor gracias a la

plagueta 1De = = = = = = = & = 0 - - .- - - s - -

El circuito de carga del condensador 27 comprende
los elementos siguientes: la resistencia 28, las resisten-
cias 29 y 29a de valor ajustable, la bobina del relé 24 y

el di0d0 32 = = = = = = = = = ) g

Es de destacar que, en razén de la presencia de
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la bobina del relé 24 es insuficiente para provocar la bas-—

culacidén en los contactos de dicho relée = = = = = = = = =

Cuando la tensién de carga del condensador 27 al-
canza un valor dado, es decir al cabo de un tiempo dado 1%,
determinado por la capacidad del condensador 27 y los valo-
res de las resistencias en serie, el potencial del emisor
del transistor uniconexién 30 es suficiente para que este
transistor 30 bascule al estado conductor. El disparador
del tiristor 31 adquiere entonces un potencial positivo con
respecto al de su cdtodo y dicho tiristor se hace asf con-
ductor. Este estado de conduccidn del tiristor 31 provoca
la circulacién de una corriente de valor importante en la
bobina del relé 24 y los contactos 24a y 24b cambian asi de
posicién. ELl circuito de descarga del condensador 27 es pues
cerrade y el puente 17 no estd ya alimentado. Por este he-
cho, la bobina del relé 10 no estd ya excitada y el contac-
to 10a cambia entonces Qe posicién para cortar la alimenta-—
cién del inducido 2 del motor de arrastre; el contacto 10b
cambia también de posicién cerrando un primer circuito de
descarga para el condensador 20 a través de la resistencia
22. El condensador 18 sirve para filtrar la tensién aplica-
da a los bornes de la bobina del relé 10 y para evitar las
vibraciones de este Wltimo. Un segundo circuito de descarga
para este condensador 20 estd constitufdo por la resisten-
cia 21 y la bobina del relé 11; el valor de la resistencia
22 es, ventajosamente, sensiblemente superior a la de la re

sistencia 21 de forma que la corriente de descarga del con-
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16 11. Este ltimo circuito de descarga del condensador 20

permite el paso de una corriente a través de la bobina del
relé 11 durante un cierto tiempo 32, después del paro del
motor de arrastre del hilo de soldadura. En otros términos,
durante este tiempo 55, después del paro del aprovisiona-
miento del hilo de soldadura, el gas de aportacidn sale atin
de la boquilla de soldadura y el transformador de alimenta-
cidén estd atin bajo tensibn. Desde luego, cuando el condensg
dor 20 estd en gran parte descargado, el circuito de alimen
tacifn de la bobina del relé 14 estd abierto en razén de la
apertura del contacto 11a y la electrovdlvula 9 interrumpe
la alimentacibn de gas de aportacidén asi como la aportacién
de energfa eléctrica del transformador del aparato de solda

dura por arcos = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - -

Ta posicién II del conmutador corresponde pues a
una operacién de soldadura por puntos puesto que, mientras
el interruptor 4 se mantiene cerrado, la operacidén de solda

dura no puede pues volver a empezar., Cuando el interruptor

4 ha sido abierto y después vuelto a cerrar, el tiristor 31

‘toma de nuevo su estado inicial bloqueado y, por tanto, una
corriente de poco valor atraviesa de nuevo la bobina del re
1é 24 y el contacto 24a es entonces de nuevo cerradoc y un

nuevo punto de soldadura puede asf ser efectuado, -~ = = = =

Un diodo 50 estd conectado g los bornes de 1la bo-
bina del relé 24 en el sentido inverso al del tiristor 31 a

fin de absorber la energla transitoria que aparece en esta
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bobina del relé 24 cuando tiene lugar el corte de la alimen
tacidén de dicha bobina cuando el tiristor 31 pasa del esta-

do conductor al estado bloqueadls = = = = = = = = = — = = =

El tiempo dado %, durante el cual el inducido 2
del motor de arrastre del hilo de soldadura estd bajo ten-—
sién, puede ser f4cilmente regulade gracias a la resisten-
cia 29 de valor ajustable. En el ejemplo, esta resistencia
29 de valor ajustable dispone de un botén de mando que apa-
rece en una cara accesible de la platina de la instalacién

de 501dadura, = = — = = = = = = - - "o - - .- - -

Cuando el conmutador rotativo estd en la posicién
III y el interruptor 4 se mantiene cerrado, el principio
del funcionamiento del sistema de mandoc es el mismo que
cuando el conmutador estd en la posicién II. Sin embargo,
en esta posicién, la plaqueta 1f no mantiene constantemen-
te, como en el caso de la posicibén II, un cortocircuito en
los bornes del condensador 38 y este condensador puede asi
cargarse a través del diodo 32 y las resistencias 38a, 38b
y 38c. Al cabo de un tiempo dado 23, determinado por el va-
lor de la capacidad del condensador 38 y por los valores de
dichas resistencias 38a; 38b y 38c, la tensién de carga del
condensador 38 alcanza un valor tal que el potencial del
emisor del transistor uniconexidén 37 toma un valor suficien
te para hacer conductor este transistor uniconexién. El dis
parador del tiristor 36 adquiere, por este hecho, un poten~
cial positivo con respecto a su cdtodo y este tiristor 35

resulta pues conductor g SU VeZ., = = — = = = = = = = = = -
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Cuando el tiristor 36 se vuelve conductor, el po-
tencial de la armadura del condensador 35, que esté coneétg
da al 4nodo de este tiristor, cae bruscamente en un valor
igual a la tensién de alimentacién. Ello entrafia pues una
cafda de tensibn equivalente sobre la otra armadura del con

densador 35 y provoca el blogueo del tiristor 31. - - = = =~

Habiendo vuelto el tiristor 31 a su estado bloquea
do, la corriente eléctrica que atraviesa la bobina del relé
24 cae de nuevo a un valor sensiblemente nulo y los contac—
tos 24a y 24b vuelven a su posicién de origen; un nuevo pun

to de soldadura puede ser asi realizado. — — = = = = — —~ -

Es de nbﬁar que, en el ejemplo, se ha elegido el
tiempo 32 de descarga del condensador 20 con un valor tal
que, entre el paro del funcionamienito del motor de arrastre
del hilc de soldadura y la nueva puesta en marcha de este
motor, la alimentacién de gas de aportacién y la alimenta-
cibén de energfa eléctrica del transformador del aparato de
soldadura por arco sean mantenidas. En otros términos, el
tiempo 32 es superior al tiempo 33. De esta manera se puede
efectuar una soldadura continua en una cierta longitud, por
ejemplo entre dos piezas de chapa, manteniendo simplemente
el interruptor 4 constantemente cerrado y desplazando la bo
quilla del aparato de soldadura sobre esta longitud. La sol
dadura obtenida estd compuesta por una sucesién de puntos

de soldadura. = = = = = = = = = = = = = = - =~ T - - -

Cuando el conmutador rotativo estd en la posicién
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IV, la lfnea 39 no estd conectada al borne 3%5;8r medio del
interruptor 4. De ello resulta que, ni los medios de tempo=
rizacién 26, ni los medios de repeticién 34 intervienen y
que la operacién de soldadura por arco puede efectuarse de
forma completamente continua; en otros términos, a diferen-
cia de la posicién III, el inducido 2 del motor de arrastre
del hilo de soldadura estd constantemente bajo tensién, a
condicién desde luego de que el interruptor 4 se mantenga

COTTAAO, = m == m = = e e e o m  m wm  m v o e o o -

Cuando el conmutador rotativo estd en la posicién
V y el interruptor 5 estd a su vez cerrado, los medios de
mando del aparato de soldadura por arco no estdn alimenta-
dos, pero, por el contrario, los medios de mando de la pin-
za de soldar estén puestos bajo tensién. Como se ha indica-
do ya, estos medios de mando se componen esencialmente del
contactor 25 que permite, cuando estd alimentado, poner ba-
jo tensién el transformador de la pinza de soldar que cons-

tituye el mencionado aparato de soldadura por efecto Joule.

E1l funcionamiento del dispositivo de mando en es-
te caso es el mismo que cuando el conmutador rotativo estd
en la posicién II, teniendo por efecto los medios de tempo-
rizacién 26 abrir el contacto 24z al cabo de un tiempo I,
dado y por tanto parar, al cabo de este tlempo 21, la ali-
mentacién del contactor 25. Es de notar que los tiempos de
soldadura necesarios en-las operaciones de soldadura por ar
co y en las operaciones de soldadura por efecto Joule no

son en general los mismos; es por lo gque la plaqueta 1g per
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mite, cuando el conmutador est4 en una de las posiciones V
¥y VI poner en paralelo lg resistencia 33 con la resistencia
29 de valor ajustable. Este tiempo de soldadura es, en efec
to, generalmente mds pequefio en el caso de las soldaduras

5e por efecto Joule que en el caso de la soldadura por arco. —

Cuando el conmutador rotativo estd en la posicién
VI y el interruptor 5 se ha mantenido cerrado, la base del
transistor 41 no estd constantemente cohectada directamente
a su emisor y el transistor 41 no queda pues sisteméticamqg

10. te en su estado bloqueado, = = = = = = = = - — - - = w .o

Se aplica entre los puntos B (conectado con el emi
sor del transistor 41) y C (conectado al cdtodo del diodo
43), es decir a los bornes de la resistencia 44, y entre la
armadura positiva del condensador 45 y el cdtodo del diodo
15. 43, una tensién alterna que proviene de una bobina de induc
cibén colocada en el circuito secundario de la pinza de sol=
dar. BEsta tensién, que es proporcional a la intensidad de
la corriente que circula en el secundario de la pinza de
- soldar, permite cargar el condensador 45 a través del diodo
20. 43; cuando la carga del condensador 45 alcanza un valor su-
ficiente, la base del transistor 41 (conectada a la armadu-
ra negativa del condensador 45) adquiere un potencial infe-
rior al del emisor de dicho transistor 41 (conectado a la
armadurs positiva del condensador 45) y este transistor 41

25, pasa entonces al estado bloqueados — = = = = = = = = — = =

El transistor 41 queda asf conductor en tanto que
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ung intensidad minima no circule en el secundario de la pin
za de soldar e impida asf la carga del condensador 27. Cuan
do esta intensidad mfnima es alcanzada, el transistor 41 es
pues bloqueado y el funcionamiento es entonces el mismo que
en el casoc precedente, es decir en el caso en que el conmu-

tador estd en la posicidn V., = = = = = = = = = = = - —— -

El sistema de mando que ha sido descrito puede
prestarse a numerosas variantes de realizacién sin que se

salga por ello del marco de la invencibn, = = = = = = = « -

Intre estas variantes, se destacarid sobre todo
aquella en la cual el aparato de soldadura por efecto Joule
no es una pinza de soldar sino un aparato gue dispone de ru
linas o moletas, variante en la cual, ademds, el conmutador
dispone de una posicién suplementaria correspondiente a la
posicién III para la soldadura por arco. En otros términos,
en esta variante se prevé una posicién para la cual el apa-
rato de soldadura por efecto Joule efectia una sucesién de
soldaduras por puntos mientras el interruptor 5 se mantiene

cerrgdie = = = = = = = & & - e . e m e - = - -~

El sistema de mando para instalacién de soldadura
que ha sido descrito en relacién con la figura presenta nu-
merosas ventajas entre las cuales se puede seflalar la sim-
plicidad de realizacidén y de maniobra asl como el volumen
reducido. En lo que concierne a la simplicidad de maniobra,
se notard, en particular, el hecho de que solamente un bo-

tén de mando es necesario para regular el tiempo de soldadu
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ra tanto para las posiciones de soldadura pak arco como pa-

ra las posiciones de soldadura por efecto Joules — - = - =

Desde luego, y como resulta ademds de lo que pre-
cede, la invencién no se limita en modo alguno a agquellos
de sus modos de aplicacidn, ni tampoco a aguellos modos de
realizacién de sus diversas partes, que hayan sido mds espeg
cialmente previstos sino que abarca, por el contrarioc, to-

das las varignfesS.e — = = = = = = = = = = @ - = = = = = = =~

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de mando para instalacién de soldadu~
ra, del tipo gque comprende por lo menos un aparato de solda

dura por arco y un aparato de soldadura por efecto Joule,

- unos primeros medios de mando para un gpars

to de soldadura POT arcCO, =— — = = « = = o ;= o = = = = - - -

- unos segundos medios de mando para un apara

to de soldadura por efecto Jouley, = = = = = - = - — - -

- unos medios conmutadores con por lo menos
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dos posiciones, permitiendo estos medios conmutadores, por
una parte, el funcionamiento de los primeros medios de man-
do cuando estdn en una primera posicién y, por otra parte,
el funcionamiento de los segundos medios de mando cuando es

t4n en una segunda posicibn, ¥ = = = = = = = = - = -~ - =~

- unos medios de temporizacién para permitir,
por una parte, al aparato de soldadura por arco efectuar
la operacién propia de soldadura durante un primer tiempo
dado cuando los medios conmutadores estdn en su primera po-
sicién y, por otra parte, al aparato de soldadura por efec-
to Joule efectuar su operacién propia de soldadurs durante
un segundo tiempo dado, cuando los medios conmutadores estén
en su segunda posicién, comprendiendo dichos>medios de tem-—
porizacidén un érgano apropiado para regular dichos primero

y segundo tiempos dadoSe — — = = =~ = = = = - = - ~ - - ~ =

2.- Sistema segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el O6rgano apropiado para regular el primero y el
segundo ‘tiempos dados comprende un condensador, una resis-
tencia de valor ajustable y una resistencia de valor fijo,
estando dispuestas estas resistencias en el circuito de car
ga de dicho condensador, y estando dispuesto dicho sistema
de mando de manera tal gque, cuando los medios conmutadores
estdn en su primera posicién, solamente la resistencia de
valor ajustable se halla en dicho circuito de carga del con
densador y, cuando los medios conmutadores estin en su se-
gunda posiciébn, la resistencia de valor fijo estd dispuesta

en paralelo con la resistencia de valor ajustable en el men
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cionado circuito de carga.

3.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicacipo
nes 1y 2, caracterizado porque comprende unos medios de re
peticidn y porque los medios conmutadores comprenden una
tercera posicién, siendo los mencionados medios de repeti-
cién apropiados para permitir, cuando los medios conmutado-
res estdn en su tercera posicién al aparato de soldadura
por arco efectuar de forma repetida, con un perfodo cons-
tante, la operacidén propia de soldadura durante dicho pri-

mer tiempo Agd0. = = = = = = = = -~ e e = - -

4.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicacio
nes 1 y 2, caracterizado porque comprende unos medios de re
peticidn y porque los medios conmutadores comprenden una
cuarta posicién, siendo los mencionados medios de repeti-
cién apropiados para permitir, cuando los medios conmutado-
res estdn en su cuarta posiciébn, al aparato de soldadura
por efecto Joule efectuar de forma repetida, con un perfodo
constante, la operacién propia de soldadura durante dicho

segundo tiempo dadO. = = = = = = = = = = = - = — = = - ~ —

5.~ Sistema segin cualquiera de las reivindiecacio
nes 1 a 4, caracterizado porgue los medios de temporiza-
cién comprenden un elemento de umbral y porque los medios
conmutadores comprenden una quinta posicién, estando dicho
elemento de umbral dispuesto de tal manera que, cuando di-
chos medios conmutadores estdn en su quinta posicién, el

funcionamiento de los medios de temporizacién sea inhibido



- 27 -

mientras la corriente que circula entre los\e ectrodos del
aparato de soldadura por efecto Joule sea inferior a un va-

lor predeterminado, = = = = = = = = =@ = = = = - = = = = = =

6.—~ "SISTEMA DE MANDO PARA INSTALACION DE SCLDADU

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintisiete hojas, foliadas
y mecanografiadas por una sola de suscaras, y de una ldmina

de dibujos que la ilustra.
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