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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ENDURECEDORES LI
QUIDOS PARA RESINAS EPOXIDICAS LIQUIDAS"; a favor de la Tig
ma italiana SOCIETA ITALIANA RESINE SeI.R. S.p.A., residen-
to en 33; Vie Grazioli,MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

~

El invento se refiere a nuevos endurecedores -
quidos paras resinas epoxidicas 1lfquidas, a un procedimien—
t0 para su produccidén y a su empleo para el curado de re~
sinas epoxidicas liguidas.

Es bien sabido que las resinas epoxidicas pue -
den transformarse en productos macromoleculares insolubles
e infusibles con endurecedores o agentes de reticulacidn
que pueden reaccionar con los grupos reactivos de las re-
sinag. Ejemplos de endurecedores convencionales pera re -

sinas epoxfdicas son los anhidridos carboxflicos ciclicos,
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las aminas ¥y los dcides Lewis o log catalizadores de Frie-
del~Craftss véasa‘Meﬁhoden der Organ%schen Chemie (Houben—

Weyl), 48 edicibn, vol. XIV/2 (1963), pdginas 499 a 532. En
la actualidad se ubtilizan aminas, particularmente poliami-

nas elifdticas y arométicas; aductos epoxi-aminicos y polia
minas reaétivas para el curado de resinas gpoxidicas a tem~-
peraturas bajas; por ejemplo & la temperatura del ambiente.

Las resinas epoxfdicas y los endurecedores deben
ser compatibles entre sf por lo que respecta & su reactivi-
dad para garantizar wma cierta duracidn de la elaborabili-
dad de 1la mezcla reaccional después de completada. Ias pro-
piedades mecdnicas y quimicas de 1aé_resinas curadas depen-
den también de la nmaturaleza del endurecedor. Ias resinas
epoxfdicas curadas con polieminas aromdticas poseen superig
res propiedades de resistencia mecdnica y mayor estabilidad
quimica que los productos curedos obtenidos con poliaminas
alifdticas. Por otra perte, las poliaminas aromdticas, al
igual que los endurecedores de baja temperatura para'resi~
nas epoxidicas liquidas; tienen la desventaja de que, nor-
malmente su estado es s6lido a la temperatura ambiente y
ofrecen una reactividad inferior, resultando de ello gque
la quracidn de la elaborabilidad de la mezcla reaccional es
demasiado prolgngada; )

Tas poliémidas alifdticas, en calidad de endure-
cimiento para resinas gpoxidicas lfquidas, tienen la venta=-
Jja de que, normalmente, su estado es 1iquido a la tempera-
tura del ambiente y la duracién de la elaborabilidad de las
mezclas reaccionales se encuentra dentro de una gama deseg

’

da. Por congiguiente, las poliamidas alifdticas pueden mez—
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clarse fdeilmente, do forma homogdnoa, oon rosinas epoxidie
cas 1fquidas y proporcicnan mezclas reactivas dotadas de
elovada fluldez.

Un objeto del invento consigfe en proporcionar en-
durecedores liquidos que puedan mezclarse fdcilmente y de
forma homogénes con resinas epoxidicas 1fquidas ¥ el propor
cionar a estas mezclas reactivas elevada fluldez y una du-
racibn de elaborabilidad comparable con la de resinas epoxi-
dicas que contienen poliaminas aliffticas on calidad de en-
durecedores; poero gue proporcionen productos curadps con
bucnas propiedades mecédnicas y estabilidad quimica, tales
como las que se encuentran en los productos preparados con
poliaminas aromfticas como endurecedores. Esta finalidad se
logra con el inyen?o.

Asf pues, el invento se refiere a endurecedores
1{quidos para rosinas epoxidicas liquidas que comprenden 1os
productos de condensacién; a elevada bomperatura, de una
poliamina aromdtica con, por 1o menos, un compuesto hidro-
x{lico elegido del grupo constituido por los polialquilen-
glioolesz los alcoholes furdnicos y sus nolimeros y con,por
lo menos, un compuesto acfdico elegido del grupo congtitui-
do por los fenoles o los 4cidos carboxilicos; caracteriza—
do porque éstos se preparan haciendo reaccionar una mezcla
de una poliamina aromé?ica que contengs grupos eminicos pri
marios y, por 1o menos, un compuesto hidroxilico del grupo
de los polialquilgng1icoles; alcoholos furdnicos y sus po-
1{meros, durante un pgriodo de tiempo comprendido entre
unos 60‘y 120 minutoa, de preferoncia entre unos 90 y 120

minutos, a tomperaturas comprondidas entre unos 90 y 1302C
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( estando comprendida la relacibn entre grupos amipicos pri—
marios y grupos hidroxilicos entre glredegor de 4:s1 ¥ 7:1;
de preferencia entre alrededor de 53l ¥ 6:1) y haciendo
reacecionar el producto resultante con, por lo menos; un com
puesto acidico del grupo de Los fenoles y los deidos carbo-
x{licos durante 1 a 5 horas, épro¥im§damente, a temperatu-
ras comprendidas entre 70 y 170¢C, aproximadamente; (estan~
do comprendida la relacidn entre grupos aminicos primerios
de la amina aromdtica utilizada y gruyp 08 higr?xilicos fend
licos y/o grupos carboxilicoslenﬁre 1:1 y 3:1, aproximada~
mente, de prefcrencia entre 1,531 ¥y 2:1 aproximadamente).
El invento se refiere, asi@ismo; a un procedi'-
miento para la produccibn de los endurcccdores liquidos,
que se caracteriza porque '

a) se calienta una mezcla de una poliaminalaromética,
conteniendo grupos aminicos primarios y, por lo me -
nos, un compuesto hidroxilico olegido del grupo cong-
titufdo por polialquilenglicoles, alccholes furdnicos
¥y sus p?limoros, qurante 60 a 120 minutos, aproxima-=
damente;_de preferencia du?ante 90 a 120 miputos, a
temperaturas de 90 a 130¢C, aproximadamente, siendo |
la relacidn entre grupos gminicos primarios y grupos
hidréxilicOS'de 4:1 a T:1, aproximadamente, de pre-
ferencia de 5:1 a 6:1; aproximadamente,

y .

b) se calienta el producto obtenido seglin (a) con, por
1o menos; un”oompuesto acidico clogido del grupo
constituido por fenoles ¥ écido§ carbox{licos duran-

te 1 a 5 horas, aproximadsmente, a temperaturas com
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prendidas entre 70 y 1709C, aproximadanente, siendo la
relacifn entre grupmaminicos primarios de la poliamina
aromftica whilizada en (a) v grupog hLdroxilicos fenbdli-
cos y/o grupos carboxillcos de 1l:l a 331, aproximadamente,
de preferencia de 1,5:1 a 2:1, aprox:mada@enhe.
_ Los endurecedores del invento‘pﬁcden utilizarse
para el curado de resinas epoxfdicas lfquidas a temperatures
de 20 a 259C o inferiores. La mezcla del endurecedor Liqui-
do del invento y 1a resina epoxidica Jfguida tienen una
elevada fluldez y presenta la duracifn de la elaborabillidad
comprendida deﬁtro de la gama deseada. ‘

4 Las polianinas aromdticas utilizadas son, de pre-
ferencia, compuestos que tienen la fémula general X(NHz)n
o (HoN),X-R-X(NH,) , donde X es un radical aromdtico, de
preferencia un grupo fenflico o bifenflico, R es un grupo
alquilénico con 1 a 6 dtomos de carbono 0 un érupo sulf -
nico, de preferencia un £rupo metilénico; n es wun nimero
entero con un vglqr de 2 a 4, ym es un ndmero entero con
un valor de 1 a 3, Ejemplos egpecificos de poliaminas aro-
wdticas utilizadas de conformided con ¢l invento son o-,

-y p-fenilen@iamina, p;p'-metilendianilina, py,p!~diamino-
difenilsulfona, %riaminobenoeno; 2;4-diaminotolueno ¥y 3;3'-
diaminobifenilo.

Ejemplos especificos de alcoholes furdnicos o do
sus polimeros que pﬁeden utilizarse en el procedimiento
del invento son aleohol furfurilico; alcohol tetrahidrofur-
furilico ¥y an resinas curables de alcohol furfurilico con
un peso molecular de 200 a 3000; aproximadamgnte, que pue-~

den prepararse por condensacidn de aleohol furfurilico en
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presencia de un égido; véase Methoden der Organigchen Che~
nie (Houben-Weyl), 48 edioién; Vol. XIV/2 (1963), pdginas
633 a 636.

Los polialquilgnglicoles-ujilizados en el proce~
dimiento del invento son, de preferencie compuestos con un
peso molecular comprendido entre 150 y 1500 aproximedemen—
te. Ejemplos esPecificgs de estos polialquilenglicoles son
los polietilenglicoles, polipropilenglieoles; y poli(eti -
lenwprOpil)gligoles;

‘ Lios polietilenglicoles tiencn la férmula general
- HO(CH,~CH,0) H.

Egtos polietilenglicoles'se preparan mediante la
adicibn Qe éxido de etileno a agua, etilenglicol o dietil-
englicol, en presencia de pequefias cantidades de hidréxido
séaico en calidad de catalizador.

Los polipropilenglicoles tienen la férmule gene—
ral ,

HO(C3Hg0) H
Estos compuostos se preparan mediante la adicibn

de 6xido de proplleno & agua, propilenglicol o dipropilen-

. glicol, en presencia de hidréxido sdédico en calidad de ca=-

talizador. .
Los poli(etilen~propilen)glicoles tienca la £ér-
nula general
HO(CH,~0H,0) . (C3H:0) H.
Egtos polietilen-polipropilenglicoles mezclados
ge preparan de igual modo que los polietilenglicoles y los
polipropilenglicoles a partir de éxido do etileno y bxido

de proPileno:
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Asimismo, puedén utilizerse en el procedimiento
del invento en calidad de polialquilenglicoles los éteres
monoalquilicos respectivos de los pok?(etilen~propilen)
glicolos, derivéndose, de preferencia, ol radical alqufli-
co de un radical con 1 a 4, aproximadamente, &tomos de
carbono. -

Los fenoles monofuncionales o polifuncionales
puede utilizarse como compuestos fendlicos en el procedi-~
miento del invento. Ejomplos especificos de cstos fenoles
gon el fenol y sus derivados substituidos en cualquier po-
gicibn del anillo bencénic?, tales como ol orto-, meta ¥y
para=~clorofenol y ¢l orto-, meta~ y para-nitrofenol.

Los dcidos carboxilicos alifdticos o aromdticos
pueden utilizerse como dcidos carboxflicos cn el procodi-
niento del invento. Ejemplos especificos do estos é9idos
carbox{licos son el 4ecido férmico; el 4cido acético, ol
deido benzoico ¥y ol 4cido salicflico.

En el procedimiento del invento es importante
que la relacidén cntro los grupos aminicos primarios de la
poliamina aromdtica utilizada y los grupos hidroxflicos
del compuesto hidroxflico de la etapa (a) sea de 431 a
731, aproximadamante.'Se obticnen resultados muy bucnos
con una relacidn de 5:1 a 6:1.

La etapa (b) del procedimiento del invento se
efectia durante un perfodo de tiempo comprendido entre 1
¥ 5 horas a una temperatura de 70 a 17020 aproximadamente.
En esta otapa es importante que la relacidn entre los gru
pos aminicos primarios de la poliamina aromdiica utiliza~

da en la otapa (a) y los grupos hidroxilicos fenblicos
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v/0 los grupos carboxflicos sea do 131 a 331, aproximada -

mente. Iios mejores resulitados se oblienen cuando la rela -

- cifn estd comprendida entre 1,5:1 y 221&

El procedimiento del invento proporciona echdurece-
dores que son liquidos a la temperatura del gmbiente ¥ que
poseen 1as'pr0pigdades gonerales siguien%es :

Aspecto :  limpido

Viscogidad a 2590 ¢ 500 a 5000 centipoises
Color Gardner : 10 a 18'

Densidad a 2590 : 1,1 a 1,3 g/on®

Durgcién do la elaborabilidad

a 25% en una mezcla con regi-

na evoxidica liquida s 20 minutos a 8 horas.

Lios endurecedores del invento ticnon la ventaja
de guc no son higroscdpicos ni t6éxicos. Estos pueden curar
resinas epoxidicas Liguidas a la temperatura del ambiente
(20 a 259C) o aﬁn_inferiores; por ejomplo a temperaturas
‘bajas de hasta -59C, Los endurecedores del invento pucden

mezelarse fdcilmento y de forma homogdnes con las rosinas

epoxidicas liquidas; Se obtlenen reactivos, 0 sca mezclas

curables dotadas dc elevada fluldez. Los endufecedores del
invento producen la total reticulacién de las resinas epo-
x{dicas 1fquidas aln bajo condiciones no usuales, por ojem-
plo bajo agua.

Para el curado de las resinas epoxidicas liqul -
das los endurecedores del invento se uiilizan on cantida'-
des comprendidas entre 20 & 60% en peso, aproximadamente,
basado en la resina epoxidica liquidg:

En la presente descripcidn, por resinas epoxidi=-



cas 1fquidas sc entienden los preductos de_oondensaci6n de
una halohidrina y un fenol polifuncional que sean lfquidos
a la temperatura del ambiente y que posean un peso de epb-
xido equivalente de 110 a 250, Ejeleos de fen9les polifun-
54 ciopales apropiados son el bisfenol, resorcinol pirocate =
¢col, hidroquinona y metilresorcinol. En calidad de halohi-
drina se prefiere la epiclorohidrina; Una clase particular—
nente 4til de resinas epoxfdicas lfquidas que puede curar—
se de forma satisfactoria con los endurccedores liqnidog
10, del invento gon los productos de roacci?n de bisfenol A,
como el 2,2'-bis(4-hidroxifenil)propano, con epiclorhidri-
na en exceso y en presencia de una bage inorgdnica. Es bieg
conocido que la reacciédn del ?isfenol 4 con ep%clorhidrina,
' on una relacidn molar de 1:10, aproximadamente, cn presen—
15, cia’de unos 2 moles de hidrdxido sbdico por mol de bisfe -
nol, proporciona resinas epoxidicas con un peso de epbxido
equivalente do 180 a 200; aproximadamentc. Estas resinas
epoxidicas puodon mozclarse con los endurecedores del in -
vento. Se obticnen composiciones que pucden curarse a bajas
20, temperaturas y que poseon las propiedades siguientes @
Duracitn de la elabora -
bilidad @ ‘ de 20 minutos a 8 horas.
Viscosidad a 25¢ C 2000 a 9000 contipolsos.
La duracibn de la elaborabilidad dc las reeinas
25: epoxidicas que contiencn endureccedorcs tiene la misma magT
nitud que la de rosinas epogidicas 1iquidas quo contiocnen,
en calidad do ondurccedores, poliaminas alifdticas.
Por ﬁltimo, el curado de las resinas epoxidicas

1fquidas con los endurecedores del invento proporciona pro



ductos. con propiedades mecdnicas muy buenas y elevada re -~
sistencia quimica.
La ilustracién del invento se afiplia por medio de
los ejemplos no limitativos que siguen. '
5 - BIMIPIO 1
Se introducen en un matraz; equipado con agitador
condensador de reflujo y tgrmémetro; calentado a unos 1152
C, 520 partes cn peso de p,p'-metilendianilina. Se‘adicio~
nan; durante un porfodo de l‘hora; aproximadamente, 110 par
10. tes en poso de alcohol furfurilico. Imego se caliente la
mezcla durante 30 minutoslmés a 1159 C, aproximademente. A
continugoién se adicionan, durante un perfodo de unos 10
minutos, 3%0 partes cn peso de fenol. En el intérvalo de
mas 2 @oras ge oleva la temperatura de la mezcla de fbrma
15, gradual, hagta unos 1709C. Se manticne esta temperatura du-
fante unas 3 horas y media., Iuego se enfria la mezcla reac—
cional & 50~702C ¥y se descarga.

El producto ofrece las propiedados siguientes :

Aspecto ¢ 1fquido 1fmpido
20, Viscosidad a 252C:1100 centipoises
Color Gardner 18, aproximadamente

Dengidad a 259 C: 1,147 g/sz
Se moezclan 55 pertes en peso del cadurccedor ob-
tenido con 100 partos en peso de una rosina epoxidica 1i -
25, quida. Ia resina epoxidica se prepard por reacecidn de bis-
fenol A con epiclorhidrina en exccso y en presencia de una
bage inorgdnica. Esta tiene las propiodades siguientes ¢
Peso de cpdxido equivalente : 180 a 190
Viscosidad a 252 C 9000 a 14000 centepoises
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, Ia resina epoxfdica q,ué contiene ¢l endurecedor
presenta las propledades slguientes .:
Duracitn de la glaborébilidad
a 252 C ¢ 110 minutos
Tiempo transcurrido para el
completo curado a la tempera-
tura del ambionte : de 5 a 7 dias.
EJRMPLO 2
' Se introducen en un matraz; equipado con agita -
dgr, condensador de reflu39 ¥y termdmetro, calentado a 1209
c, ?OO partcs en peso de p,p'-metilendignilina. So adicio-
nan, durante un poriodo de unas 2 horas, 130 partes en pe-
so de tetrahidro-2-furanmetanol. Luggo se adicionan, duran
te wn perfodo de unos 10 minutos; 250 partes en peso de
fenol y 120 partecs en peso de p-clorofenol. A continuacién
se callenta la mezcla hasta unos 1709C durante 2 horas.Se
prosigue el calontamiento de la mezcla durante 5 horas més
¥y luego se enfria a 50~702C y ge doscarga. Bl endurecedor
obtenido tiene lga propiedades gigulentes
Aspccto @ 1fquido 1fmpido
Vigcosidad a 2590 : 550 centipoises
Color Gardner 18‘aproximadamente
Dengidad a 25¢C : 1,108 g/cm3
Se mezelan 100 partcs en poso de 1a rosina epoxi-
dica liquida, utilizada en el ejemplo 1, con 55 partes en
peso del endurecedor. Se obtiene una comppsicidn roaccio~
nal que tionc las propiedadcs siguicntes @
Duracibén de la elaborabilidad '
a 252 C ; 30 minutos
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Tiempo transcurridc para el

curado completo a la tempe-

ratura del ambiente 3 a7 dias.
EJEMPLO 3 ' )

' Se introducen en un matraz, equipado con agita ;
dor, condensador de reflujo y termémetro; calentado a 1159C
600 partes en pesoc de m~fenilegdiamipa; Se adicionan; du -
rante un perfodo de 10 minutos, 150 partcs on peso de una
resina de alcohol fur?urilico;dﬁﬁada de ung viscosidad de
unos 3000 contipoises, y se calienta la mezcla & 1152C du -
rante 1 hora.'Sewadicionan luego 250 partes en peso-de 2;4—
di9lor0mfenol, dﬁrgnte 5 minﬁtos; v sc cleva la temperatu-
ra, durante 1 hora, hasta 1500C. A continuacidn se calieg%a
la mezcla a esta temperatura durante 2 horas y modia més,
lucgo se enfria a 50-702C y se doscarga. Se obt;ene un ohe
durecedor dotado @e las propicdades siguientes :

Aépecto : ligquido 1impido
Viscosidad a 2553640 centipoises
Dengided a 259¢ 1,112 &/om”

Se mezelan 100 partes en peso de lg resina epoxi
dica liquida utilizada en el ejemplo 1 con 25 partes en po=
g0 del endureccdor. La composicidn rcaccional resultante
tiene las propicdades siguientes

buracién de la elaborabilidad ‘
a 25¢ C: 25 minutos
Tiempo %ransourfido para el
curado completo a la tem _
poratura del ambiente : de 3 a 7 dias
EIRIPLO 4
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, Se introducen en un matraz, equipado éon agita - ‘
dor, condensador de reflujo y termémotro, calentado a 1159C,
500 partes en peso de p,p'-mgtilendianilina; Se adicionan
durante un perfodo de 1 hora, 100 partes en peso de alco-
hol furfur{lico y se calienta 1@ mezcla durante 30 minutos
mds a 115¢ C, Luego se adiciona, durante 30 minutos; 300
partes en peso de dipropilenglicol y se calienta la mezcla
durante una hora y media mds a 1159C, enfriéndose luego
hasta 709C, A continuacién se adicionan 100 partos en poso
de dcido salicf{lico durante unos 15 miputos: So calienta
la mezcla durante otra hora a T70eC y luogo se degcarga. E1
ondurecedor_prosepta las propiedades siguicntes ¢

Aspccto ¢ . Uquido lfmpido

Viscosidad a 259 C : 1200 centipoises

Color Gardner 18 aproximadamente

Dengided a 252 C s 1;021 g/cn’

Se mezelan 100 partes en pego de la resina epoxi-
dieca 1fquida con 55 partes en peso del endufecedor. Ia com=
posicidn reaccional presenta las propiedades siguientes :

Duracidn do la claborabilidad

a 252 Cs3 50 minutos
Tiempo transcurrido para el

curado completo a la tempo-

ratura del ambionte : de 3 a 7 dias.

La tabla I muestra las propicdades de 1los produc-
tos curados a fartir de las compomicioncs reoaccionales pro-
paradas de cgnformidgd con los ejemplos 1 a 4. Tas muestras
ge curaron duranto 24 horas a la temperatura del ambiente

y durante 6 horas a 902 C,
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TABTA T

' Norme de Ejomplos
Propiedades la prue=-
2 L 2 3 4

Rosistencia 3 la traccién UNI 4280 581 586 590 508
cm

Registencia a la floxifén
kg/om2 UNI 4274 1136 1100 880 1126

édule do £lgxibn UNTI 4275 34.5 28,7 26.8 29,3
kg/cm 103 103, 103 103

Tomperatura de distorsién DIN 53462 66 65 60 57,5
por calor, 2C

Abgoreibn de agua, % en ‘ ‘ . .
pCSo ASM D-570 0,21 0,19 0,21 0,32

Dureza Shore D ) DIN 53505 84 84 82 83

REIVINDICACIONES

Desgerito el objoto del presente invento so declaran
nuevas y de propia invencidn las siguiontes reivindicacio-
nes con prioridad do la solicitud de patente’italiana ne
29429-A/72 dcl 20 do scptiembre de 1972,

1.~ Procedimiento para la produccién de endure-

cedores 1iquidos para rcsinas epoxfdicas 1fquidas, caracto-

rizado porque ]

(a) sc calienta una mezcla de una poliamina‘aromética,
con?egiondo grupos aminicos primarios y, por lo me-
nos, un compuesto hidroxilico olggido del grupo cons—
titufdo por polialquilenglicoles, alcoholes furdnicos
¥ sus pglimeros, durante 6 a 120 mimtos, aproxiga—
damentc, de preferencia durante 90 a 120 migutos, a
temperaturas de 90 a 1302C, aproximadamente, siendo
la relacién entre‘grupos aminicos primariog ¥ grupos

//7 hidroxflicos de 4:1 a T:l, aproximadamente, de pre-
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forencia de 5tl a 631; aproximadamente, ¥y ‘

(b) so calionta ol producto cbtenido sogin (a) con, por
lo menos; wn compucsto acfdico clegido del grupo
constituido por fenoles y écidog carboxilicos duran-

5. te 1 a 5 horasg, aproximadagente, a tqmperaggras com=
prendidas ontre 70 y 1702C, aproximademente, siendo
la relacidn ontre grupos aminicos primarios de la po-
liamina aromdtica utilizada en (a) y grupos hidroxi~l
licos fendlicos'y/o grupos carboxiligog de 1:1 a 3:1,

10, aproximadamento, de preferencia de 1,5:1 a 2t1, apro-
ximadamente: .
2;~' Procodimiento, de conformidad con la rei -
vindicacifn 1, caractorizado porque se utiliza, en calidad
de poliamina aromdtica, un compuesto que ticne la f£érmula
15, general
X(NHz)n 0 (H2N)m X—R—X(NHz)m
en la que )
X es un radical aromdtico, dc proferencia un
grupo fonflico o bifenilico;
20, R es un grupo alquilénico con 1 a 6 4tomos de
carbono o un grupo gulfénico; de preferencia

un grupo metilénico,

n cs un ntmero entero con un valor de 2a 4, ¥
m es un nimerc entero con un valor de 1 a 3.
25, 3.~ Procedimiento, de conformidad con la rei-

vindicacién 1, caracterizado porque se utiliza, como el
compuesto hidroxilico, alcohol furfurilico, alcohol tetra-
hidrofurfurflico o an una resina curable de alecohol fur-

furilico con un ﬁeso molecular de 200 a 3000, aproximada-

/)
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mente. _

4:» ?rocedimionto; de conformidad con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque se utiliza, como ¢l polial-
quilenglicol, un polictilenglicol, un poliproPilenglicol o]

5. un pol%(etilen~pr0pilon)glicol con un peso molecular de 150
a 1500, eproximadamente.

§:~ Procedimiento, de conformidad con la reivin
dicacibn 1, caractorizado porque se utiliza, como ol polial-
quilenglicol, un &tor monoalquilico de polé(etilen~pr0piicn?

10.  glicol con un peso molecular de 150 a 1500, aproximadamente,
y conteniendo de 1 a 4 4dtomos de carbono en el grupo alqui-
lico de la parto del étor alquilico.

6;~ Procedimiento, de conformldad con la reivin-
dicacidn 1, caractorizado porque se utL];Lza, como el COmpues

15. t? fenélico, o~c}or9fenol-, m—olorofenol, p-clorofenol,
2,4-diclorofenol; o~nitrofenol, m~nitrofenol o p-nitrofenol.

7 o Procodimionto; de conformidad con la reivin-
dicacidn 1, caractorizado porque se utiliza, como el dcido
carboxilico; deido férmico; dcido acdtico, dcido benzoico o

20, 4cido salic{lico, ‘

8.~ Procodimionto, deo conformidad con las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado porque las resinas

opoxfdicas 1iquidas so curan en presencia del 20 al 60% en

v

peso, aproximademente, basado en la rosina epoxfdica liquide,
25. de log citados endurscedores. ]
9em Procedimiento para la produccitn de cndure-

! cedores liquidos para resinas epoxidicas liquidas.

/

‘Segﬁn sc doscribe y reivindica en la presente me=-
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‘ i i escpri-
moria deacriptiva que conpta de 17 hojas foliadas ¥y

tas & mdquina por una sola cara.
Maarid, a 19 SEL 473

D8 JAIME ISERN

P- p.
\ /
——
FlrimadarJOSE . NIETO
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