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Extracto.~ La griia mévil lleva un brazo que

comprende una pluralidad de secciones de brazo hue-
cas y telescdpicas. Los cilindros de operacién hi-
dréulica para las secciones del brazo estin aloja-
das dentro del brazo, y cada una de ellas esté do-
tada de su propia vilvula principal, controlada
eléctricamente y accionsble a distancia. EL 1liqui-
do hidréulico es suministrado a las vélvulas por
medio de las tuberias de liquido hidriulico, fle-
xibles, queestén colocadas entre las planchas latera-
les de las secciones adyacentes del brazo, y las
tuberias se desenrollan y enrollan en forma sin
friceidn, conforme las secciones se extienden o se
encogen. Los cables de control eléctrico para la
operacién de las vélvulas eléctricas estén enro-
lladas en torno a las tuberias y mantenidos en po-
sicién en las mismas por medio de tubo de plisti-
co encogido al calor. Las secciones del brazo btie-
nen una coanfiguracién en seccidn thansversal seme-
jente a la de un armazdén en A invertida, o trape-
zoidﬁl, para sumentar la fortaleza del brazo, para
dar una relacidén maxima entre el espacio del com-
ponente interno y el peso, y para permitir umna dis-
posicién fisica mas compacta del brazo y de los ci-
lindros de elevacibn del brézo que seencuentran en
la griia, cuando el brazo se encuentra en la posi-
cibn descendida.

Los cilindros hidriulicos son progresiva-
mente de tamafio mAs pequefio (empezando desde el

extremo base del brazo hasta su extremo mfs ale-
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jado), con el fin de permitir un sistema hidriu-

lico equilibrado, y los medios de valvula com-
pensadora de la presibén, situados entre la fuen-
te de liquido y el primer cilindro (el mas bajo),
responden a las diferencias de presién en la mis-
ma para vaciar o descargar el exceso de liquido,
segln sea necesario, con el fin de mantener una
diferencia de presién determinada de antemano.

Antecedentes de la invencidn

Cempo de utilizacidn.- Por lo general, es-
ta invencibén se refiere a los brazos que tengan
una plurelidad de secciones telescdpicas de bra-
z0, como, por ejemplo, 10s que se usan en las grias
méviles o similares. En particular, la invencidn
se refiere a los brazos que tengan secciones de
brazos de disefio estructural mejorado y que tengan
medios mejorados para exbtender y recoger la mis—

mnae

Degcripeidn del arte previo

La tecnologishctualmente requiere que las
griias méviles y otros equipos que utilicen brazos
que tengan secciones telescdpicas de brazo, sean
fabricadas cada vez mis grandes y mis fuertes, de
forma que los brazos pueden ser extendidos hasta
glcanzar unos largos mayores, ¥y que puedan manipu-
lar cargas masspesadas. Como quiera que, a cau-
ga de las razones précticas del coste y de la fia-
bilidad, la mayoria de las secciones telescédpicas
de los brazos se construyen a base de planchas o

placas sdlidas de acero (en vez de formarlas a
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base de un armazdn de miembros de acero mas li-

gero, soldados o remachados entre si), cualquier
aumento que se realice en el tamafio de la sec-
cidn de brazo de disefio convencional, d& como re-
sultado un desproporcionado gumento en el peso.

Esto, a su vez, d& como resultado una ten-
sidn sustencialmente mayor y unes cargas de com-
presibén mayores, que se imponen a los componen-
tes de las secciones del brazo. En gonsecuencia,
se hace necesario disponer de componentes cada
vez mayores y mas pesados y ésto, a su vez, au-
menta todavia mas las dimensiones y peso conjun-
tos del brazo.

Como resultado de ello, las consideraciones
de espacio y peso se convierten en factores cri-
ticos a la hors de disefiar el brazo y el medio de
transporte. Adends, conforme el largo general
extendido del brazo se amplia, se requieren tube-
rias de liquido hidréulico mas grandzs y mas lar-
gas, con el fin de suministrar a los cilindros hi-
drdulicos que se encuentran dentro del dbrazo, ¥y
por ello se precisan unos carretes para las tube-
rias que resultan desproporcionadamente grandes.

Resumen de la presente invencidn.

De acuerdo con la presente invencidn, se ha
provisto una gria mévil que estd dotada de un bra-
Z0 que cémprende una pluralidad de secciones te-
lescépicas de brazo. Cada una de las secciones
del brazo estld fabricada en planchas sdlidas de

acero, siendo la plancha situada en la parte su-
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perior mAs ancha que la plancha inferior, y las
planchas laterales estdn soldadas entre ambas e
inclinadas hacia dentro.

Los refuerzos de las planchas laterales, sol-
dados entre la plancha del fondo y las planchas la-
terales, recorren el largo de la seccidn del bra-
zo. Esta configuracidn da como resultado una sec-—
cibén debrazo de peso minimo, con una plancha infe-
rior que tiene una resistencia al pandeo relativa-
mente aumentada, y un espacio interior maximo pa-
ra los componentes que sirven para accionar el bra-
zo. Los cilindros hidraulicos operativos para las
secciones del brazo estén alojados dentro del bra-
z0, y cada uno de ellos esta dotado de su propia
v&lvula de control eléctrico, accionable a distan-
cia, que estd fisicamente situada en el mismso. El
lpiquido hidréulico es suministrado a las vélvulas
por medio de tuberfas de liquido hidréulico fle-
xibles, que se encuentran colocadas entre las plan-
chas laterales de las secciones adyacentes de bra-
zo, y las tuberias se desenrollan y enrollan en
una forma sin friccibn, conforme las secciones se
van extendiendo o recogiendo. Un par de tuberias
dispuestas en lazo conectan cada par de vilvulas
adyacentes. Los cables para el conbrol eléctrico
que se utilizan para accionar las vélvulas eléc-
tricas estén enrollados em torno a las tuberias,

y sos sostenidos en su posicibén en las mismas por

medio de tuberia de pléstico encogida al calor.

Un brazo, realizado de acuerdo con la presente in-
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vencidn, es relativamente mas fuerte que los bra-
zos convencionales de peso y tamefio comparables
mientras que, al mismo tiempo, permiten una dis-
posicidén mas compacta de los componentes que acti-
van el brazo entre ellos. Ademds, las tuberias
para el suministro del liguido hidréulico a los
cilindros que se encuentran dentro del brmzo se
pueden disponer de forma més sencilla y compaéta.
Igualmente, la configuracién de seceidn transver-
sal de las secciones del brazo es la de un arma-
zbn en A invertida, o trapezoide, y ello permi-
te que cuando se hace descender el brazo, éste
quede en una posicidn relativamente baja sobre el
medic de transporte de la gria, sinnecesidad de
tener que disponer de un espacio mas ancho entre
el par de cilindros de elevacién del brazo, que
estén en el medio de transporte, y que sirven pa-
ra elevar y descender el brazo. '

A continuacidn aparecerin otros objetivos y
ventajas.

Dibujos.

La figura 1 es una vista lateral de una gria
névil que tiene un brazo telescdpico de acuerdo
con esba invencidn;

La figura 2 es una vista ampliada de la par-
te interior del brazo gque se ve en la figura 1,
en la que se muestran las secciones del brazo en
posicién parcialmente extendida;

La figura 3 és otra viste, mas ampliada, de

la parte interior del brazo que se muestira en las
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figures 1 y 2, en las que aparecen las secciones
del brazo en posicidén totalmente recogidag

La figurs 4 es una vista ampliada de la base
del brazo que se muestra en la figura 1;

La figura 5 es una visbta ampliada, con algunas
secciones partidas, de una de las secciones de bra-
zo que sge muestran en las figuras 1, 2 y 3;

La figura 6 es una vista de la seccidn del
brazo que sparece en la figurs 5, que muestra una
porcibn del extremo posterior del mismo, y una por-
cién en seccion a lo large de la linea 6~6 de la
figura 5;

La figura 7 es una vista ampliada del brazo
que aparece en la figura 3, ¥y en la misma se mues-~
tra una porcidn del extremo posterior del mismo,
asi como una porcidn en seccidn tomada a lo largo
de la linea 7-7 de la figura 3;

La figura 8 esg una vista ampliada, parcial-
mente en seccibn transversal de uno demlos cilin-
dros hidriulicos que se muestran en las figuras
2y 59 77 9;

La figura 9 es un diagrama esquemético del
sistema de control hidridulico de un brazo, de acuer~
do con la presente invencidn;

La figu:a 10 es una vista en seccidén trans-
versal ampliada de una vAlvule de control hidriu-
lico accionada eléctricamente que se muestra en
la figura 8;

La figura 11 es una vista en planta desde

arriba, tomada a lo largo de la linea 11-11 de
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la figura 7, en la que se muestran las conexiones
de las tuberias que van a la vidlvula de control
de uno de los cilindros; ¥y

La figura 12 es una vista transversal amplia-
da de una de las btuberias hidrdulicas del brazo,
en la que aparecen los cables eléctricos para las

vélvulas de control que estén fijadas al mismo.

Descripcion de una realizacidn preferida

La figura 1 muestra una grla mévil 10 que
comprende un chasis 11, las ruedas para despla-~
zamiento por el suelo 12, la cabina del operario
que la acciones 13, un elévador de la gria gira-
ble en sentido horizontal 14 montado sobre el cha-
sis, un brazo telescdpico 15, de acuerdo con esta |
invencién, que estd montado sobre el elebador de
la grfia en formapivotante, y un par de cilindros
de elevacién del brazo 16 (en la figura 1 solamen-
te es visible uno de ellos) conectados entre el ele-
vador de la grila y el brazo.

Las figuras 1, 2, 3 3 7 muestran que el bra-
zo 15 comprende una pluralidad de secciones teles-
cbpicas de brazo, & ssber: una seccidén de base 20,
una seccidén interior intermedia 21, una seccién me-
dia intermedia 22, uﬁa seccidn exterior intermedia
2%, una seccidn extrema 24, y una seccibén manual
25. Conforme se muestra en las figuras 1 y 4, el
extremo posterior de la seccidn de base 20 tiene
unas monturas en nufibn 26 colocadas en los lados

opuestos, que reciben los pasadores 27 que sirven
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para montar en forma pivotante la seccién de ba-

se de la parte superior de la grla 14. Los ci-
lindros de elevacibén dei brazo 16 estén colocados
en los lados opuestos de la seccibén de base 20, ¥
estén conectados en forma pivotante por medio de
los pasadores 28 que sostienen las horquillas 29

de la parte superior de la gria 14. Los extremos

de barra de los cilindros 16 de elevacibén del bra-
z0 estén conectados en forma pivotante por medio

de los pasadores 30 con el fin de conectar las hor-
guillas 31 que se encuentran en los lados opues-~
tos de la seccidn de base 20. Conforme se Ve en
la figura 1, el extremo delantero de la seccién ma-
nual 25 tiene una cabeza de trabajo 32 situada en
la misma que, por ejemplo, estd dotada de una po-
lea 33,

Conforme se muestra en las figuras 2, 3y 7,
el brazo 15 comprende igualmente una pluralidad de
cilindros hidréulicos que sirven para extender y
para recoger las secciones de brazo, a saber: un
cilindro de la seccidn intermedia interior 41, un
cilindro de la seccién media intermedia 42, un ci-
lindro de la seccidn intermedia exterior 43, un
cilindro de la seccidn extrems 44 y un cilindro de
la seccibén manual 45.

Estos cilindros hacen funcionar aquellas sec—
ciones del brazo que llevan el mismo nombre. La
figura 8 es una vista ampliada, y parcialmente en
seccibn tbansversal , del cilindro de la seccidn

intermedia exterior, 43, y una descripcién del mis-
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mo serd suficiente ademfs para los cilindros 41,
42, 44 vy 45, todos los cuales son idénticos a
aquel, con la excepcidn de su tamafio. E1 cilindro
43 comprende un alojamiento tubular hueco 50, que
estd cerrado en uno de sus extremos por una plan-
cha final 51 dentro de la cual estd montada en for-
ma deslizante una barra de cilindro tubular hue-
ca 52. El extremo interior de la barra 52 estd do-
tada de un pistdén 53 que tiene anillos de pistén
54, E1 alojamiento 50 y la barra 52 colaboran pa-
ra definir una cémara de recogida del cilindro 55,
¥ el extremo de esta clmara estd cerrado por medios
selladores 56 asegurados al algpmiento 50 y que
tienen los anillos de sellado 57. La barra del ci-
lindro 52 esti dotada de una cimara de extensién
del cilindro 58. La barra del cilindro 52 estd do-
tada, igualmente, de un pasaje internmo 59 que esté
conectado por medio de un tubo 60 & la cémara de
recogida 55. La barra del cilindro 52 estd dota-
da, ademés, de un pasaje inbterior 61 que estd co-
nectado a la cémara de exbensidn 58. Los portillos
de los pasajes 59 y 6L estén conectados por medio
de los pasajes 62 y 6%, respectivamente, en una plan-
cha adaptadora 64 situada en el extremo de la ba-
rra 52 a los portillos 75 y 76, respectivamente, de
una vadlvula de control del cilindro, acionada eléc-
tricamente, 67, que estd unida a la plancha 64. La
presién del liquido en el pasaje 61 de la barra 52,
causada por la operacién de extensidén de la vélvula

67, hace que el liquido fluya al interior de la cé-
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mara extensora 58 y que efectfie la operacién de

L o

extensién del cilindro 43. Por el contrario, la
presibn del 1liquido en el pasaje 59 de la barra
52, motivada por la operacidn de recogida de la
vilvula 67, hace que el ligquido fluya al interior
de la cémara de recogida 55, y con ello se efec-
tde la operacién de recogida del cilimdro 43.

El alojamiento del cilindro 43 estéd dotado
en su parte exterior de un muiidn 68, por medio del
cual esti conectado a una montura de mufibn 69 en la
seccibén intermedia exterior del brazo 23. La ba=-
rra del cilindro 52 del cilindro 43 estd dotada
en su parte exterior de un mufidn 70 por medio del
cual estd conectado a una montura de mufibn 71 de
la seccidén del brazo 22, Conforme se ve en las
figuras 2 y 3, el mufién 68 del alojamiento de ca-
da uno de los cilindros 41, 42, 43, 44 y 45 estd co~
nectado a la montura del mufibn 69 de dicha sec-
cidén del brazo a la que acciona.. El otro mufién
70, situado en el extremo de la barra de los ci-
lindros 4, 42, 43, 44 y 45 esti conectado a la mon-
tura del mufién 71 de la seccidén inmediata adya-
cente del brazo.

Un cilindro hudridulico,como por ejemplo el
cilindro 43, ofrece diversas ventajas en relacién
con losactivadores hidriulicos convencionsles y
con los cilindros que se han utilizaado en las
grfiag de las artes previas, Por ejemplo, un ci-
lindro convencional estd normalmente conectado y

sostenido en cada uno de sus puntas extremas (el
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extremo de la barra exterior y el exbremo de base

del cilindro) a las secciones de brazo asociadas
con el mismo. En consecuencia, en las gruas ex-—
tremadamente grandes, como quiera que el cilindro
es activado para que extienda la seccién del bra-
z0, los dos puntos de conexibdn del cilindro se mue-
ven desplazéndose mucho, y el cilindro es someti-
do a las fuerzas de pandeo y de doblado que tien-
den a aumentar el riesgo del fallo mecénico del
cilindro, y que imponen fuerzas de desgaste mas
grandes en los componentes méviles interiores del
cilindro.

Sin embargo, en el cilindro 43, el nufién de
sujecidén y de soporte 70 de la barra del cilindro
52, estéd situado cerca del extremo de la barra 52,
mentras que el muiion de sujecién y de soporte 68
del alojamiento del cilindro 50 estd colocado cer-
ca del punto intermedio del alojamiento 50. En con~
secuencia, cuando el cilindro 43 se encuentra en
la posicién recogida o extendida, los mufiones 68
y 70 se encuentran siempre relativamente mas cer-
canos entre si que los puntos de unidén de un cilin-
dro convencional de un tamafio comparable lo esta-
r{an. De este modo. el cilindro 43 es sometido
a una carga reducida, y su resistencia al pandeo,
especialmente cuando estd totalmente extendido,
queda aumentada en gran manera. Este factor es
de extremada importancia en las griias mas gran-
des del tipo que se ha descrito, que tienen lar-

gas y pesadas secciones de brazo y que manipulan
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cargas muy grandes.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 8,
ge ve que el cilindro 43 estd dotado de una val-
vule de sujecibén convencional 72, que se encuen-
tra montada sobre la plancha 64 y que funciona
para evitar una retraccidén indeseada del cilin-
dro extendido, hasta tanto la vélvula de sujecién
es liberada (abierta) en respuesta a la operacidn
de retraccién de la vAlvula principal de control
67, Cada uno de los cilindros 41, 42, 43, 44 y
45, estd dotado de una valvula de sujecidn seme-
jante. Ia vilvula principal de control, acciona-
da eléctricamente, 67, que seve en la figura 10,
es una vdlvula medidora proporcional electrohidriu-
lica, que comprende un alojamiento de vélvula 73
que contiene un carrete deslizante en cuatro di-
recciones 74, dos portillos de control del liqui-
do 75 y 76 que estin conectados a través de la plan-
cha 64 a los pasajes 59 y 61, respectivamente, en
la barra 52 del cilindro 43. La vélvula 67 com-
prende, ademfs, un motor de torsién eléctrico 80
y una fase de obturado piloto de la boquilla para
hacer funcionar el carrete V4.

El motor de torsibén 80 incluye las bobinas
8l, las piezas de polo 82, los imanes 83 y una ar-
madura 84. ILa armadura 84 esti sostenidaa, para
que realice un movimiento limitado con un tubo de
flexibén 85. ELl tubo de flexién 85 permite ademés
el sellado liquido entre las porciones hidriulica

y electromagnética de la vélvula.
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Un obturador 86 se une al centro de la ar-

madura 84 yAse extiende hacia abajo, dentro del
tubo de flexibdn 85. Una boquilla 87 estd situada
a cada uno de los lados del obturador 86, de for-
ma que el movimiento de obturacidén haga varar las
aberturas de la boquilla. El liquido hidréulico

a presibén es suministrado a cada una de las bo=-
quillas a través de un filtro 88 y un orificio de
entrada 89. Las presiones diferenciales causadas
por el movimiento de obturacidn entre las boqui-
llas 87 son aplicadas a los extremos del carrete
de vAlvula 74.

ELl carrete de vilvula de cuatro direcciones
74 dirige el caudal desde la chmara de suministro
de presion 92 a uno u otro de los portillos de con-
trol 75 o 76, en una cantidad proporcional al des-~
plazamiento del carrete. El carrete 74 contiene
unas ranuras medidoras de caudal 90 en las bases
de control que son desculertas por el movimiento
del carrete. El movimiento del carrete desvia un
cable de realimentacidén 91 que aplica una torsidn
a la armadura/obturador. Los muelles de tope del
carrete 92 se han colocado para cenbrar el carre-
te siempre que se produzca laausencia‘de presio-
nes hidrdulicas de transmisidn.

En funcionamiento, la corriente eléctrica de
las bobinas del motor de torsibén 81 hace que se
produzca una torsibn, sea en el movimiento de di-
reccibn de las agujas del reloj, o en la direccidn

contraria, en la armadura 84. Esta torsién despla-
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za el obturador 86 entre las dos boquillas 87.

El caudal diferencial de la boquilla desplaza .

el carrete 74, sea hacia la derecha o hacia la
izquierda. ELl carrete 74 continlia desplazadndo-
se hasta que la torsién de reslimentacidn contra-
rresta la torsién electromagnética. En este punto,
la srmadura obturador es devuelta al centro, de
forma que el carrete 74 ge detiene y permanece
desplazado hasta que la entrada  eléctrica cambie
a un nuevo nivel. En consecuencia, la posicidn
del carrete de la vAlvula es proporcional a la se-
flal eléctrica. El cavdal real desde la véilvula
hasta la carga dependerd de la presibn de la car-
gale

Una vilvula semejante a la vAlvula 67 se pue-
de obtener, comercialmente, de la firma Moog. Inc,
Divisién de Controles, Proner Aierport, East Au-
rora, New York 14052, y se describe en el catilogo
602 de dicha compafifa.

Las figuras 5 y 6 muestran en detalle la cons-
truccidn y configuracidn fisicas de la seccidn me-
dia intermedia del brazo 22, que serd descrite a
continuacidn en detalle, debiendo entenderse gue
las demés secciones del brazo, 20, 21, 23, 24 ¥
25 son similares a aquella. La seccibédn 22 compren-
de una plancha superior 100, una plancha inferior
101, una plancha lateral derecha 102, y una planw
cha lateral izquierda 10%. Cada una de estas cuatro
planchas estd fabricada en plancha u hoja s6lida

de acero. ILos bordes superiores de las planchas
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laterales 102 y 103 estéan unidos por medio de

soldadura continua a la superficie inferior de
la plancha superior 100. Los bordes inferiores
de las planchas laterales 102 y 103 estén unidos,
igualmente, por medio de soldadura continua a la
superficie superipr de la plancha inferior 10l.
Los refuerzos de las planchas laterales, 105 y
106, estén soldados a borde entre las planchas
laterales 102 y 103, respectivamente, y los bor-
des de la plancha inferior 10l. Los refuerzos de
planchas latersles 105 y 106 sirven para aumen=-
tar la resistencia al pandeo de las planchas la-
terales 102 y 103, respectivemente, en aproxi-
madamente un factor de cinco, en la realizacidn
que estamos comentando. La planchginferior 101
w8 susbancizlmente mas estrecha que la plancha
guperior 100 (en una relacidén de aproximadamen-
te 5 unidades a 3 unidades), y el &ngulo <X de~
finido entre una plancha lateral y la plancha in~-
ferior es un Angulo mayor de 90 grados pero me-
nor, por ejemplo, a 120 grados. Ceada una de las
planchas laterales 102 y 103 es mas anchaque la
planchainferior 101 en unsfelacién de aproximada-
mente 6 unidades a 3 unidades.

De esta forma, la configuracidén general trans

- versal de la seccidn 22 es la de un trapezoide o

un armazén en A invertidey En una realizacién
préctica dela invencidn, la plancha superior 100
es de aproximadamente 624,84 mm. de anchura, 9'.525

mm, de espesor y 9.728,20 mm. de largo. Lia plan-
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cha inferior 101 es de aproximadamente %%0,19 nm.

de ancho, 12'700 mm. de espesor y 9.550,4 mm. de
largo.

Cada una de las planchas laterales 102 y 103,
es de aproximadamente 838,18 mm. de ancho, 3'810
mn. de espesor y 9.652 mm. de largo.

Cada uno de los refuerzos de las planchas la-
terales 106 y 105 recorre el largo de la seceidn
22 y es deaproximadamente 161.925 mm. de ancho y
6'350 mm. de espesor.

Se hs descubierto, mediante la prueba rea-
lizada que la seccidn de brazo 22 permite las si-
gulentes ventajas. En primer lugar, la altura in-
terna de la seccidén de brazo 22 se aumenta sin que
se produzca ningin aumento en las demAs propie-
dades transversales, tales como peso adicional,
lo que permite por tanto un mayor espacio interior
para la acomodacidén de componentes tales como los
cilindres hidréulicos. En segundo lugar, las plan~
chas de refuerzo 105 y 106 cambian las condicio-
nes extremas de las planchas laterales 102 y 103,
de simplemente sostenidas a semifijas, y ello per-
mite que se puedan utilizar planchas laterales
de menos espesor en vista de las condiciones de
pandeo. En tercer lugar, la plancha inferior
101, relativamente mas estrecha, permite que una
plancha inferior mas delgada, sea utilizada en
vista de las condiciones de pandeo. Cuarto, co-
mo se ve en la figura 4, la relativa estrechez

de la parte inferior de la seccién de brazo, co-
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mo por ejemplo la 22 (especialmente la base de
brazo de la seccidn 20) permite que la posicidn
de almacenaje del brazo 15 sea mas baja entre
los cilindros 16 de elevacidn del brazo, con lo
que se permite una altura conjunta menor sin au-
mentar la anchura de la seccidn del brazo, y sin
reducir el brazo de momento de los cilindros de
elevacibén del brazo. En quinto lugar, la anchu-
ra de la plancha superior 100 de la seccidn de
brazo 22 se puede variar a efectos de resisten~

cia latersl deseados, sin afectar a ninguna de

las ventajas que se han detallado més arriba.

Haciendo referencia, de nuevo, a las figu-
ras 5y 6, la seccibn de brazo 22 comprende, ade-
més, una plancha de soporte del almohadillado des-
lizante 110 soldada a las planchas laterales 102
v 103 en el extremo posterior superior de la sec-
cibén del brazo. Un par de planchas deslizantes
externas 111 y 112 estén soldadas a la plancha
ilO ¥ sirven como superficies de soporte para la
superficie inferior de la plancha sperior 100 de
la seccidén de brazo 21 dentro de la cual la sec-
cién de brazo 22 realiza el movimiento telescd-
pico. La plancha de spporte 110 esté rode%da de
abrazaderas externas soldadas 113 y 114, y me-
diante una sbrazedera interna horizontal soldada
115, a la que van soldadas las abrazaderas ver-
ticales aperte 116.

Se han provisto planchas de refuerzo postew

riores,como por ejeplo, la-1l?7, en el exbremo
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posterior de la seccién de brazo 22, y estén sol-
dadas a la plancha de soporte 110 y a una plancha
laberal asociada, 102 o 103,

Un conjuntc de unién del cilindro 71,yun mon-
taje en mufidn 69, a los cuales nos hemos referido
con anterioridad en relacidn con la descripcidn del
cilindro 43, estén colocados enel extremo posterior
exterior de la geccidn de brazo 22.

Los soportes de la seccidn de brazo, tales co-
mo el soporte 120, estin soldados en la superfi-
¢ie interior de las planchas laterales 102 y 103
cerca del exbtremo posterior dela seccidn de bra-
zo 22. Cada uno de los soportes 120 se ha hecho
mis rigido y estabilizado por medio de una abraza-
dera 121.

Un par de almohadillados deslizantes inter-
nos, como por ejemplo el almohadillado 122, estén
montados en un soporte 123, que esti soldado a las
superficies interbres de las planchas laterales
102 y 103, cerca del extremo delantero de la sec~-
cibén de brazo 22. E1 soporte 123 se hahecho mis
rigido y se ha fortalecido mediante una abrazadera
horizontal soldada 124, y unas abrazaderas verti-
cales soldadas 125.

Tias almohadillas deslizantes de poliebtileno,
como por ejemplo la 130, estén montadas sobre plan.
chas con refuerzo de‘acero, tales como la 131,y
se extienden a través de las aberturas, como por
ejemplo la 132, en las planchas laterales 102 y

103 dentro de la parte interior de la seccidn de
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brazo 22, donde se engranan a2 friccidn con los
lados de la seccidn de brazo 23 que se introdu-
ce telescédpicamente dentro de la seccidén de bra-
zo 22. Las almohadillas deslizantes 135, simi-~
lares a 1a§ 130, sobresalen hacla el exterior en
los lados del extremo delantero de la seccidn
de brazo 22 para tomarse con la seccidén de bra-
zo 21 dentro de la cual se introduce telescédpi~
camente laseccidn 22.

Haciendo shora referencia a las figuras 2,
7 y 11, se puede ver que el cilindro de seccién
manual 45, el cilindro de la seccidn extrema 44,
y el cilindro de 1la secciéﬁ intermedia exterior
43, encajan dentro de la seccidn manual del bra-
zo 25 cuando el brazo 15 es recogido. E1 c¢ilin--
dro de la seccidn media intermedia 42, y el ci-
lindro de la seccidén intermedia interior 41 en-
cajan dentro de la seccidn media intermedia del

brazo 22, ¥y la seccibn media interior del bra-

‘zo 21, respectivamente. ILas valvulas principa-

les de control 674, 67B, 67, €7C y 67D para los
cilindros 41, 42, 43, 44 y 45, respectivamen~
te, son suministradas con liquido operante hi- -

dréulico desde una fuente de liquido a presidnm,

como por ejemplo las bombas 136 y 137 que se mues-

tran en la figura 9,que se entiende estén situa-
das en la gria 10. La figura 1l es una vista en
planta desde arriba de la vélvula 67 en el ci-
lindro intermedio exbterior 43 y muestra que se

han dotado los accesorios en T de liquido hidriu=
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lico 140 y 141 en los lados opuestos de la mis-
me. Debe entenderse, por ejemplo, que log raco-
res 140 v 141 estén situados en el lado de la ex-
tensibén y en el lado de recogida, respectivamente,
de la vélvula 67. Ademés, la VAlvula 67 estd do-
tada en su parte interior de un dispositivo de con-
trol de caudal a presidén compensada 142, dentro &l
cual descargae el racor 140 en T. Estos accesorios
140 y 141 de la vAlvula 67 estédn conectados por me~
dio de las tuberias flexibles 149B y 150B, respec-
tivamente, a lasbombas 136 y 137 y a un depdsito
de liquido 147. De esta forma, la tuberia 149B

es para el suministro de liquido, y la tuberia
150B es para el retorno del liquido. Los raco-
res 140 y 141 estin conectados también a las tu~
berias de suministro del liquido y de retorno del
1iquido, 149C y 150C, respectivamente, que estin
conectadas a la vAlvula de control 67C para el si-
guiente cilindro 44. Conforme se ve en la figura
9, las vAlvulas principales de control, 674, 67B,
67C y 67D para los demés cilindros, esténdotadas,
cadauna de ellas, con racores de suministro y de
retorno de liquido, en T, que llevan respectiva-
mente la designacidén 140A y 141A; 140B y 141B;
140C y 141C; 140D y 141D. Estos racores estan
interconectados por medio detuberias flexibles pa-
ra el suministro y el retorno del liquido, que han
sido designédas, respectivamente, 149A y 1504;
149B y 150B; 149C y 150C; 149D y 150D. De esta

forma, las valvulas principales de control es-
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tén conectadas en disposicidn paralela a los sis-
temas de suministro de liquido v de retorno de
1{quido. Como se ve igualmente en la figura 9,
las vélvulas 674, 67B, 67C y 67D, estdn dotadas
de dispositivos de control de caudal de presidén

compensada, 1424, 142B, 142C y 142D, respecti-

I
- vamente.

El sistema de control hidriulico gque se Ve
en la figura 9 incluye, igualmente, una vélvula
de respuesta de presibén 156, que sirve para conec-
tar automéiticamente la bomba 137 al sistema, si
la presibén del sistema indica que se estd exten-
diendo mas de un cilindro y que se requiere 1i-
quido adicional. BSe entiende que las bombas 136
¥y 137 son movidas a motor y que funcionan conti-
nuamente cuando la gria se esti utilizaﬁdo. El sis-
tema de control hidréulico incluye, ademéds, una
vélvula decontrol de caudel compensado a presibn
157, un conmutador de presidn 158, una védlvula de
seguridad 159, y vélvulas para aliviar la presiénm,
160 y 161, controladas por medio de solenoides..
Como se ve en las figuras 2 y 7, las tuberias fle-
Xibles para el suministro del liquido y para el re-
torno del liquido, como porejemplo la 149C y la
150¢C, estén situadas fisicamente entre las plan-
chas latersles de las secciones de brazo adyacen-
tes, en forma de lazo o de bobina, lo que permite
que las tuberias se extiendan o se enrollen de
nuevo por si mismas,vconforme las secciones de

brazo son extendidas o recogidas, respectivamen-
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te. Como se ve en la figura 12, la porcidn infe-
rior de cada lazada de tuberia esté sostenida, o
descansa, en unos clips de soporte 155 que estén
asegurados a intervalos en las superficies exte-
riores de las planchas laterales del brazo. Debe
hacerse constar que, aun cuando cada una de las
tuberias flexiona en la porcibn curvada conforme
se opera el brazo 15, los segmentos rectos, supe-
rior e inferior de la tuberia no se deslizan, fro-
tan ni se toman a friccibén con los lados de las
secciones adyacentes de brazo, siﬁo que son esta-
cionarias en relacidn con las mismas. En consecuen-
cia, las tuberias no estén sometidas a la abra-
8ién perjudicial o al desgaste procedente de ésto,
sino solemente a la accidn de la flexidén. Como ya
se ha explicado con anterdoridad, las vélvulas prin-
cipales de control 67, 67B, 67C y 67D son acciona-
das eléctricamente en respuesta a las sefiales eléc-
tricas enviadas al motor de torsidn en las mismas,
como porejemplo el motor de torsién 80 gque ante-
riormente se ha descrito al referirnos ala valvu-
la 67. Como muestra la figura 9, cada una de las
cuatro vilvulas principales controladas eléctri-
camente esti conectada por medio de conductores
eléctricos, que generalmentese sedegignan 165, que
se extienden desde un controlador eléctrico 166
en la grda 10 hasta las vélvulas. En la préctica,
solamente se precisan dos conductores 165 para
cada una de las vdlvulas principales, aun cuando

se podrian proveer conductores adicionales de apo-~
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yo para cada una de las valvulas, a titulo de
caracteristica de seguridad.

Ademas, debe entenderse que el controlador
166 esti disefiado para permitir la accidn de
cada una de las vAlvulas por separado con el
fin de permitir que cualquier S8eccién indivi-
dual del brazo sea accionada individualmente o
para permitir la actuacidn de todas las valvu~
las, simulténeamente,péra permitir que las sec-
ciones de brazo sean operadas todas ellas simul-

ténea y proporcionalmente.
Como se ve en la figura 10, los conductores

eléctricos 165 para las vAdlvulas estédn conectados
a un bloque terminal 167 colocado en cada una
de las védlvulas. ZEntre cada vllvula, como se Ve
en la figura 12, los conductores 165 estin enro-
llados alrededor de un tubo hidréulico, como por
ejemplo la tuberia 149C, y son asegurados en su
posicién en la misma por medio de una camisa o
tubo de plAstico flexible encogido al calor 168.
Preferentemente, los conductores 165 adoptan la
formade cables aislados trenzados. Esta dispo-
gicidn es ventajosa lor cuanto los cables son
firmemente asegurados en su posicién, no estén
expuestos a dafios conforme las secciones del bra-
z0 se vaysn desplazando y, al igual que las tu~
berias, no estén sujetos a desgaste por fric-
cibn,sino solamente por flexién.

Los cilindros de extensidn del brazo, 45,

44, 43, 42 y 4] van siendo de tamafio progresi-
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vamente mayor, desde arriba hacia sbajo, de for.-

A

ma8 que, aun cuando la presidn de trabajo que se
requiere es la menor en el cilindro més.alto, 45,
el efecto combinado de la presibén de trabajo re-
querida, la presién de carga inducida y la presidén
de la tuberia, descienda, el descenso es tal que
los requerimientos de presién medidos en la bomba
1%6 o 137, o incluso en el cilindro de la base del
brazo 41, son aproximadamente iguales para cual-
quier cargs determinsda, cualquiera que sea el ci-
lindro o la combinacidén de cilindros que se esté
ubilizando.

Es importante observar, como se ve en la figu-
ra 9, que solamente hay una valvula de presidén come
pensada 674, con vélvulas auxiliares, como por ejem-
plo la 157, para dar las capacidades de descarga
y de alivio principal cerca de la base del prazo,
para controlar directamente la seccidn media inter-
media en el cilindro 4l. lLas otrascuatro vAlvulas
678, 67, 67C y 67D son vAlvulas de medicién propor-
cional hidrAulica a control eléctrico remoto, mon-
tadas sobre los cilindros del brazo. En la pricti-
ca, la vAlvula 674, la valvula 157, la véalvula 159
y todas las tuberias necesarias de interconexidn,
estin alojadas en un alojamiento de vAlvula comiéin
(que no se muestra),

La vilvula compensadora de presién 157 funciona
por medicidén constante de la diferencia entre la
presidén de la bomba y el cilindro, y vacia o des~

carga el caudal de bombeo excesivo, segin se requie-
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ra para mantener la diferencia deseada. Esto se-
ria normalmente imposible en los circuitos de

control hidréulico convencionales para las grias,

cuando el cilindro mas alejado se encuentra a 125 pies

de distancia, pero gi el equilibrio del sistema es
tal, como es posible en la presente invencidn,que
la lectura de la presibdn del cilindro mas cerca-
no es la misma que en el mas alejado, entonces so-
lamente es necesario medir y responder a la condi-
cibn de presibn mas cercana, y la funcibén de des—
carge de la valvula 157 sirve al cilindro mas ale-
jado igualmente bien que al cilindro mas cerca-
no.
Resumen.-

Una grua mévil 10 tiene un brazo 15 que com-

'prende una pluralidad desecciones telescépicas

de brazo 20, 21, 22, 2%, 24 y 25. Cada una de las
secciones de brazo estd fabricada en planchas sb-
lidas de acero, siendo la plancha superior 100 mas
ancha que la plancha inferior 101, y las planchas
laterales 102, y 103, soldadas entre ellas e in-
clinadas hacia denbtro. ILios refuerzos de las plan-
chas laterales 105 y 106 soldados entre la plancha
del fondo 101 y las planchas laterales 102 y 103,

- respectivamente, corren a lo largo de la seccibén

del Dbrazoe.

Esta configuracidn d4 como resultado una sec-
cibén de brazo de peso minimo con una plancha in-
ferior 101 de ressistencia al pandeo relativamen-

te aumentada, y un espacio interior miximo para
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los componentes que accionan el brazo. Los ci-

lindros de operacién hidrdulica 4, 42, 43, 44

y 45 para las secciones de brazo 21, 22, 23, 24
Yy 25, respectivamente, estén alojados dentro del
brazo y cada uno de ellos estl dotado de su pro-
pia vAlvula principal controlada eléctricamente
y operable a distancia, como por ejemplo la vAl-
vula 67. El liquido hidraulico es suministrado
a las vAlvulas, y devuelto desde éstas, por me-
dio de tuberias flexibles de liquido hidréulico,
tales como las tuberias 149C y 150C, dispuestos
entre las planchas latersles de las secciones de
brazo adyacentes, y las tuberias se desenrollan
y enrollan en forma sin friccibn, conforme las
secciones del brazo son extendidas o recogidas.
Los cables de control eléctrico, como por ejem-
plo el 165, para acfionar las vAlvulas eléctri-
cas, estdn enrollados alrededor de las tuberias
y son sujetados en posicidn sobre las mismas por
medio de tuberia de pléstico encogible al calor
168,

El brazo 15, de acuerdo con la presente in-
vencibén es relativamente mas fuerte que los bra-
zos convencionales de peso y tamafio comprables,
mientras que, al mismo btiempo, permite una dis-
posicion mas compacta de los componentes que ac-
tivan el brazo, como por ejemplo los eilindros
y las tuberias, en su interior. Ademés, el medio
de tuberias pars el suministro del liquido hidréu-

lico a los cilindros, dentro del brazo, es mas
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simple y mas compacto que las disposiciones co-
nocidas de tuberias.

N 0 T A

Se reivindican como propios y nuevos para
que sean objeto de una Pabente de Invencibdn en
Espafia, por veinte afos, reivindicandose la prio-
ridad de la Patente depositada en los Estados Uni-
dos el dia 18 de Septiembre de 1.972, bajo el nl~
mero 289.986, los puntos siguientes:

l.- Perfeccionamientos en los brazos teles~
cdpicos para grias méviles o similares, caraccte-
rizado por comprender en un brazo 15, para ser uﬁi~
lizado en una méquina: por lo menos dos secciones
de brazo relativamente movibles 22, 23, siendo por
1o menos une de dichas secciones, 22, hueca y en
el inbterior de la cual la otra seccidn 23, se des-
liza telescdpicamente, un c¢ilindro hidrdulico 43
montado sobre dichas secciones para efectuar el mo-
vimiento relativo de las mismas y que tiene una
porcibén 52 relativamente movibié con una seccidn
de brazo 22, con relacidn a la otra seccidn del
brazo 23, una védlvula de control accionable a dis-
tancia 67, montada en la porcidn relativamente mo-
vible 52 de dicho ciilindvro, y por lo menos una tu-
beria flexible de liquido hidrédulico, 149C, 150C,
dispuesta en forma de lazo y colocada dentro de
dicha secci§n hueca 22, estando conectada dicha
tuberia a dicha valvula 67, y a un componente en
dicha otra seccién de brazo.

2.~ Perfeccionamientos en los brazos teles-
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cdpicos para grlas méviles o similares, de acuer-

do con lo que se describe en la reivindicacidm 1,
incluyendo por lo menos un miembro flexible 165
para efectuar la operacidn de dicha vAlvula 67,
siendo dicho miembro flexible coextensible con
dicha tuberfa, y medios 168 mra asegurar dicho
miembro flexible a dicha tuberia.

3.~ Perfeccionamiientos en los brazos teles~
cbpicos para grlias méviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicaciédn 2,
en el que dichos medios de asgsegurar dicho miem-
bro flexible a dicha tuberia comprende un miem-
bro tubular encogible al calor 168, alrededor de
dicha tuberia y dicho miembro flexible.

4.~ Perfecclonamientos en los brazos telesw
cbépicos para grias mbviles o similares, de acuer-
do con 1o que se describe en la reivindicacién 3,
en el que dicha vAlvula dencontrol 67 es eldctri-
camente operable y en el que dicho miembro fle-
xible 163 es un conductor eléctrico.

5= Perfeccionamientos en los brazos teles-
cbdpicos para gruas méviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicacién 1,
incluyendo por lo menos dos cilindros hidriuli-
cos 42, uno para cada una de las gecciones del
brazo, y una vidlvula de conbrol 67, para cada uno
de los cilindros, estando conectada dicha tuberia,
149C y 150C entre dichas vaAlvulas 67.

6.- Perfeccionamientos en los brazos teles-

cbpicos para grias mbviles o similares, carac-
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terizado por comprender en un brazo telescépi-
co 15, para ser usado en una mégquina: una seccidén
hueca de base 20, adaptada para realizar un mo-
vimiento vertical pivotado sobre dicha méquina,
una pluralidad de otras secciones huecas de bra-
zo 21-25, que actlien telescédpicamente con dicha
seccibén del brazo 20, una pluralidad de cilin-
dros hidriulicos 41-45, para efectuar el movimien-
to lineal de dichas otras secciones del brazo,
habiéndose provisto wn cilindro para cada una
de dichas secciones movibles del brazo y estan~
do conectados a una seccidén asociada de brazo que
se mueve con él y a la seccidén adyacente del bra-
zo dentre del cual dicha seccidén asociada del bra-
zo se introduce de forma telescédpica, una plura-
lidad de vélvulas de control 67A-D para dichos
cilindros hidr“aulicos, una vélvula de conbtrol
habiéndose provisto para cada cilindro y fisica-
mente montada en el mismo, ¥ una pluralidad de
tuberias flexibles de 1liquido hidréulico 149A-D,
150A~D para dichas véilvulas de control, estan-
do conectado por lo menos unos de los tubos en-
tre las dos vpalvulas de control de los cilindros
adyacentes.

7.~ Perfeccionamientos en los braéos teleg=
cbpicos para grias méviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicacidn 6,
incluyendo porm Lo menos dos tuberfias 150C o 149C
conectadas entre las dos vilvulas de control 67

en los cilindros adyacentes, siendo una de las tu-
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berfas 1ls tuberia de suministro y siendo la otra
tuberia la tuberia de retorno.

8+~ Perfeccionamientos en los brazos teles-
cbépicos para grias mbéviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicacién 7,
en el que cada una de dichas vé&lvulas 67 es una
valvula operable a distancia y controlada eléc-
tricamente, e incluyendo una pluralidad de con-
ductores e;éctricos 165 para dichas védlvulas, es-
estando conectado por lo menos unc de los conduc-
tores entre las dos vélvulas de control en los
cilindros adyacentes.

9.~ Perfeccionamientos en los brazos telesw
cdpicos para griias mbviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicacidn
8, enel que dicho conductor 165 esti fisicamen-
te unido a una tuberia asociada.

10.~ Perfeccionamientos en los brazos teles-
cdpicos para griias mbviles o similares, de acuerdo
con lo que se describe en la reivindicacidn 9,
en el que cada una de las tuberias 150C-149C es-
t4 dispuesta en posicidén de lazo entre los lados
de dos secciones de brazo adyacentes, e inéluyen-
do un clip de soporte 155 montado en un lado de
por lo menos una de dichas seccioness de brazo
para sostener a dicha tuberia. '

1l.~ Perfeccionamientos en los brazos teles—
cbdpicos para grias mbéviles o similares, Gerazte-
rizado porque la gria mdévil 10, comprende: una

porcién superior 14, un brazo telescbpico 15 si-
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tuado sibre dicha porcibén superior, comprendien-
do dicho brazo una seccidn de base 20, y una plu-

ralidad de secciones desplazables linealmente 21-25

‘en forma telescdpica dentro del mismo, siendo ca~

da una de dichas seccilones mas ancha en su parte
superior 100 que en su parte inferior 101, estan-
do conectada en forma pivotante dicha seccién de
base a dicha porcidn superior de dicha griia, un
par de cilindros de elevacién del brazo 16 para
dicho brazo, y colocados en los lados opuestos
del mismo, estando conectado cada cilindro 16 ele-
vador del brazo entre dicha porcidén superior 14
dé dicha grfia y la seccidén de base 20 de dicho
brazd, siendo espaciados aparte dichos cilindros
de elevacidn del brazo a una distancia mayor que
la anchura del lado inferior de dicha seccidn de
base y menorvque la anchura de la parbe alta de
dicha seccidén de base, una pluralidad de cilindros
hidréulicos 41-45, uno para cada una de las sec-
ciones desplazables lineslmenbte, cada cilindro
conectado entre la seccidn que desplaza y una sec-
cibn adyacente, uns pluralidad de vilvulas ac-
cionables z distancia 67 para dichos cilindros,
estando montada cada vilvula de control sobre el
cilindro gque acciona, y una pluralidad de tube-
rias flexibles para liquido hidradulico 149C, 150C,
para dichas vélvulag de control, estandoconecta-
da por lo menos una tuberia entre cada par adya-

cente de valvulas de control en disposicidn de

- lazo, entre los lados de las dos secciones adya-



10

15

20

2>

30

centes.

12,~ Perfeccionamientos en los brazos teles—
cbpicos para grlas méviles o similares, caracte-
rizado por comprender en un brazo telescdpico 15,
que tiene un extremo de base y un extremo remoto,
una plurslidad de secciones de base, extensibles
y recogibles 21-25, una pluralidad de cilindros
hidréulicos 41-45, para accionar dichas secciones
de brazo, estando previsto un cilindro para ca-
da seccidn movible del brazo, siendo cada cilin-
dro progresivamente mas pequefio en tamafio al con=-
tinuvar desde dichas secciones cerca del extremo
de base en direccidén al extremo alejado para ofre-
cer un sistema de presidén equilibrada, una fuen-
te 136-137 de liquido hidréulico situada cerca del
extremo de base de dicho brazo, medios para su-
ministrar el liquido desde dicha fuente directa-
mente hasta cada uno de dichos cilindros, y me-
dios decontrol, incluyendo medios de vélvula com-
pensadora de presidn 157 situados cerca del ex-
tremo de base de dicho brazo, respondiendo a la
diferencia entre la presibén del 1{quido en dicha
fuente y la presién del liquido enel liquido pa-
ra el cilindro de la seccidén de brazo que se en-
cuentra mas cerca de la base de dicho brazo, pa—
ra mantener una presidn diferencial determinada
de antemano para dicho sistema.

1%.~ Perfeccionamientos en los brazos teles-
cbpicos para grias mdviles o similares, de acuer-

do con lo que se describe en la reivindicacidn
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12, incluyendo una pluralidad de valvulas accio-

nables a distancia 67 para dichos cilindros 41~
45, habiéndose dotado una vilvula para cada cilin-
dro, y montada adyacenbte al mismo e ihcluyendo mne-
dios para suministrar el liquido desde dicha fuen-
te hasta cadasuna de dichas v&lvulas.

14.- Perfeccionamientos en los brazos teles-
cdpicos mra grias mdviles 6 similares, de acuerdo
con lo que se describe en la reivindicacién 13,
en el que por lo menos algunas de dichas vAlvulas
accionables a distancia 67,para dichos cilindros
41-45 son vélvulas medidoras proporcionales elec-
tro-hidriulicas. | '

15.~ Perfeccionamientos en los brazos teles-~
clpicos para griias mbviles o similares, de acuer-
do con lo que se describe en la reivindicacidn
14, en el que dichos medios de vAdlvula compensa -
dora de presidn 157, estén conectados entre la
fuente de liquido hidrdulico 136-137, y la val-
vula accionable a distancia 67A, para el cilin-
dro 41 de la seccidn de brazo 21 que se encuen—
tra méis cerca de la base de dicho brazo.

16.- PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BRAZOS TELES-
GOPICOS PARA GRUAS MOVILES O SINMILARES.

" Todo conforme se describe en la Memoria que
antecede, se ilustra como ejemplo de ejecucidn
en los planos unidos a ella y se reivindica en
su Nota.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

foliadas y escritas a miquina por una sdlacara y



planos gque la acompafian.

Madrid, 18 de Septiembre de 1.973
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