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El invento concierne a wejoras en los pro-
cedimientos para hidrofugar superficies de materiales de
construceidn que tienen un valor de pH de al menos 8 por
medio de aplicacidn de una solucidn acuosa de hidrocarbu
ro-siliconatos de metal alcalino sobre las superficies
que han de ser hidrofugadas. Las wejoras se logran ue=
diante la utilizacidn aislada o conjunta de determinados
hidrocarburo-siliconatos de metal alcalino.

Entre los procedimientos para hidrofugar
materiales de construccidn hay que diferenciar entre
aquellos en los que el agente hidrofobizante se afiade a
los wateriales de construccidn antes de su configuracién,
y aquellos en los cuales el agente hidrofobizante es apli
cado sobre las superficies de objetos de material de cons
truccidn, tales como cuerpos noldeados o revestimientos,
después de la configuracidén de los mismos y de un endure
cimiento que al menos se ha desarrollado ampliamente. EL
invento concierne a procedimientos del tipo citado en dl-
tiwo lugar.

Desde hace decenas de afios ya es sabido ha~
cer hidréfugas a superficies de materiales de construc-
cién por aplicacidén de una solucidn acuosa de hidrocarbu-
ro-silicohatos de metal alcalino sobre las superficies
de los materiales de construccidn (véase por ejemplo la

memoria de patente de los Estados Unidos 2.507.200). No
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obstante se ha mostrado que con los metil-siliconatos de
metal alcalino, que hasta ahora han sido los dnicos uti-
lizados (véase W.Noll “"Chewie und Teohnologie der Silico
ne", 28 edicidn, Weinheim 1968, pigina 524), en el caso
de superficies a hidrofugar que tienen un valor de pH de
al menos 8, es decir tienen por ejewplo cal libre, no se
logra ninglin efecto satisfactorio, ni siquiera cuando el
dcido carbdnico del aire ya poco antes de la aplicacidn
de la solucidén de hidrocarburos-siliconato de metal alca
lino tenga acceso franco sin obstéculos a las superficies
que han de ser hidrofugadas. En efecto, también desde ha-
ce largo tiempo es sabido transformar cal libre antes de
la siliconizacidn, al menos parcialmente, en una forma
cowbinada (véase por ejemplo la DAS 1,003,116). No obs-
tante esta medida lleva aparejado un gasto indeseablemen
te elevado.

Hasta el momento no se conocia ninguna di-
ferencia entre las actividades de diferentes radicales
hidrocarbonados en los hidrocarburo--siliconatos de me-
tal alcalino. Esta debia ser asiwiswo por lo menos una
de las razones por las que, en lo que sabe la solicitan-
te, hasta ahora en la préctica se empleasen exclusiva-
mente metil-siliconatos de metal alcalino en calidad de
drgano-siliconatos de metal alcalino. Ahora, no obstan-

te, se ha encontrado con sorpresa que con propil-silico-
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natos de metal alcalino se logran grandes y manifiestas

me joras, no sdlo en couparacidn con metil-siliconatos de
metal alcalino y vinil-siliconatos de wetal alcalino al
efectuar la hidrofugacidén de superficies de materiales
de construccidn que tienen un valor de pH de a2l wenos 8.
Por medio de estas wejoras se resuelve la misidn, exis-
tente desde hace largo tiewpo, de lograr por wedio de hi-
drocarburo-siliconatos de metal alcalino una hidrofuga-
cidn excelente y de iniciacidn rdpida tawbidn de super-
ficies de objetos de materiales de construccidn que ten-
gan un valor de pH de al wenos 8, es decir tengan por

e jemplo cal libre, por lo tanto en superficies de obje-
tos no secados todavia totalmente a base de sustancias
inorgdnicas con un contenido de compuestos bdsicos de
calcio; siendo estable esta hidrofugacidn también fren- -
te a una solicitacidn por agua relativamente intensa de
la superficie hidrofugada, siendo por lo tento estable
frente a las condiciones cliwdticas la hidrofugacién pro
ducida de acuerdo con el invento, incluso cuando el dci-
do carbdnico del aire no tenga ya poco antes de la apli-
cecibén de la solucidn de hidrocarburo-siliconato de we-
tal alcalino un acceso franco a las superficies que han
de ser hidrofugadas, tal como ocurre con bloques apila-
dos de arena caliza. Estas mejoras se logran sin que sea

necesario un tratamiento previo intenso y por consiguien-
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te costoso de las superficies a hidrofugar y sin que sea
necesaria una etapa de secado ademds de las etapas que
son precisas para el hidrocarburo-siliconato de metal al
calino, tal como por ejewplo en la transformacidn ante—
riormente conocida y que se desarrolla al wenos parcial-
mente, de cal libre en una foruwa combinada antes de la
siliconizacidn.

Objeto del invento es un procedimiento pa-
ra hidrofuger superficies de materiales de construccidn
que tienen un valor de pH de al menos 8, especialuente
dispuestas en posicidn vertical o formando un édngulo de
al menos 502 con respecto a la horizontal, por medio de
aplicacidén de una solucidén acuosa de hidrocarburo~sili-
conatos de metal alcalino sobre las superficies a hidro-
fugar de uateriales de construceidn al menos ampliamente
endurecidos a base de sustancias inorgénicas con un con-
tenido de compuestos bésicos de caleio, caracterizado
porque los hidrocarburo-siliconatos de metal alcalino
utilizados consisten al wenos en un 10% en peso en pro-
pil-siliconatos de metal alealino.

Ios materiales de construccién al menos
ampliamente endurecidos a base de sustancias inorgéni-
cas con un contenido de coumpuestos bdsicos de calcio pug
den ser materiales de construccién configurados, que ha-

bian sido producidos utilizando especialumente cal o ce-
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nento Portland en calidad de aglutinante. Los wmateriales
de construceidn pueden encontrarse ya2 en el lugar de uti
lizacidn definitivo, tal como pinturas a la cal, enluci-
dos, es decir revestimientos de muros y paredes a base
de arena y sustancias de fraguado hidréulico, tales co-
wo cal 3 cemento Portland, estucados a base de cemento
Portland y fachadas a ba;e de hormigén o bloques de are-
na caliza. Los wateriales de construcecidn, no obstante,
pueden tacbién ser cuerpos moldeados que ya antes de su
utilizacidén definitiva han sido tratados segin el proce-
dimiento de acuerdo con el invento, tales como bloques
de arena caliza antes del levantamiento de las paredes,
o tubos de hormigdn antes de su colocacidn.

La expresidn "al menos ampliamente endure—
cida", utilizada aquf y en las reivindicaciones, signi~
fica que los materiales de construccidn estén endureci-
dos al wenos en un grado tal que conservan su forma in-
cluso sin soporte con medios auxiliares tales como enco-
frados o woldes de colada. Un endurecimiento total o se-
cado completo de los materiales de construccidn antes de
la uwtilizacidén del procedimiento de acuerdo con el inven
to esgtd excluido, no obstante, por la exigencia de que
las superficies a hidrofugar- deben tener un valor de pH-
de al wmenos 8.

Bl metal alcalino en los hidrocarburo-sili-
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conatos de metal alcalino utilizados dentro del marco
del invento puede ser litio, sodio, potasio, rubidio, o
cesio. A causa de la més fdeil accesibilidad se prefie-
ren godio y potasio. Dado que lleva apare jada una menor
tendencia a desarrollar eflorescencias se prefiere espe-

cialmente el potasio.

Los propil-siliconatos de metal alcalino
son compuestos conocidos, especialmente compuestos mond-

meros de la férmula

C3H7 Si (0H)2 OMe

y/o compurestos polimeros a base de unidades de la fér-

mula
C3H,510 (Cice ).

Tl radical propilo puede ser el radical n-propilo y/o el
radical isopropilo. A causa de la wés fécil accesibilidad
¢l radical propilo es preferiblemente el radical n~propi-
lo.

Tos otros hidrocarburo-siliconatos de wetal
alcalino utilizados conjuntamente de modo eventual al
mismo tiempo que los propil-siliconatos de metal alcali-

no son preferiblemente los que tienen 1 a 3 dtowmos de
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carbono en el radical hidrocarburo tales como metil-,
etil-, vinil- y alcohil-siliconatos de metal alecalino. -
Entre estos otros hidrocarburo-siliconatos de metal al-
calino se prefieren especialmente los metil-siliconatos
5 por razdn de su mds fhcil accesibilidad. Preferiblemente
la proporcidn de los propil-siliconatos de retal alcali-
no es al wmenos de 50% en peso de la cantidad total de
hidrocarburo-siliconatos de metal alcalino.
Le preparacidn de los hidrocarburc-silico-
10 natos de metal alcalino utilizados de acuerdo con el in-
vento se efectie convenientemente disolviendo en solucio
nes acuosas de hidrdéxidos de metal alcalino productos
hidrolizados preparados de manera de por si conocida de
propiltriclorosilano, o de mezclas de propiltriclorosi-
15 lano y otros hidrocarburo-triclorosilanos.
En las soluciones acuosas de hidrocarburo-
-siliconatos de metal alcaline utilizadas dentro del mar
co del invento, hasta 50% en peso del aguz puede estar
reemplazada por disolventes orgénicos inertes wiscibles
20 con agua, tal como por ejemplo alecoholes, tales como me-
tanol, etanol, n-propanol, isopropanol y/o etilenglicol,
y/o cetonas, tales cowo acetons y/o metiletilcetona. Es-
tos disolventespueden contribuir a la estabilidad de las
soluciones, pero en general no socn hecesarios.

25 Las soluciones utilizadas de acuerdo con el
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invento no contienen ninguna o précticamente ninguna sug
tancia no disuelta, tal como pigmentos, ya que en caso
contrario no se presentarfa ningin tipo de soluciones
sino dispersiones, Preferiblemente en las soluciones uti
lizadas de acuerdo con el inventc, en calidad de compueg
tos de silicio estédn contenidos en estado disuelto ex-
clusivamente propil-siliconatos de metal alcalino, even-
tualmente junto con alcohil-siliconatos de wetal alcali-
no con 1 2 2 4tomos de carbono por cada radical alcohi-
lo.

El contenido de las soluciones acuosas en
hidrocarburo-siliconato de metal alcalino, calculado co-—
mo RSiO3/2, en donde R es el radical hidrocarburo, es pre
feriblemente de 0,02 a 10,0% en peso, especialmente 0,5
a 5,0% en peso, siempre referido al peso total de las
soluciones acuosas.

Ta aeplicacién de las soluciones utilizadas
dentro del marco del invento sobre las superficies a hi-
drofugar puede efectuarse de cualquier modo conocido pa-
ra la aplicacidn de soluciones sobre superficies, por
e jemplo aplicacidn con brocha, rociado o inmersidn.

Si las superficies hidrofugadas de acuerdo
con el invento son provistas con otros recubrimientos,
estos otros recubrimientos son preferiblemente los cong

tituf{dos o base de pinturas en dispersidn o enlucidos
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que tienen en estado himedo un valor de pH de al menos 8,
ya que con dichos recubrimientos se logran las mfximas
ventajas después de haber hecho uso del procedimiento de
acuerdo con el invento.

En los siguientes Ejeumplos todos los datos
de porcentajes se refieren al peso, siempre que nho se

indique otra cosa.

Ejemplo 1

Sobre placas en forma de disco a base de
hormigén de composicidén usual (véase Deutsche Industrie
Noru / DIN 1164) con un didmetro de 8 cm y un espesor de
2 cm se aplican 5 horas despuds de su produccidn (pro-
betas a) o 24 horas despuds de su produccidn (probetas
b) o 6 semanas despuds de su produccidn (probetas c),
por wedio de una inmersidn en cada caso durante 60 se—
gundos, las siguientes soluciones acuosas de alcohilsi-

liconato de metal alcalino:
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(B)
(c)

Alcohil-siliconato de

wetal alecalino

n-propil-siliconato
de potasio

iden
metil-siliconato de
potasio/n-propil-si-
liconato de potasio
proporcidn ponderal
de OH3SiO3/2:
C3HS103/p = 13 3

etil-siliconato de
potasio
metil-siliconato de

potasio

Concentracidn del siliconato
calculadsa como RSiO3/2

%

5,0
3,3

5,0
5,0

5,0

vy ¥ Vo se encuentran fuera del invento y sirven sélo

para fines comparativos.

Despuds de

1z inmersidn las probetas son

secadas dejéndolas reposar durante 8 dias en aire a la

temperatura ambiente, luego son pesadas y después colo~-

cadas en agua durante 1 o bien 2 o bien 4 o bien 6 ho-

ras, y se calculan los diferentes valores de absorcidn de

agua por determinacidn del aumento de peso de las probe-
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tas durante el almacenamiento en agua (grupo de wedicio-
nes I). Ias mismas probetas son secadas de nuevo despuds
de este primer almacenamiento en agua dejéndolas reposar
durante 8 dfas en aire a la tewperatura ambiente. Iuego
son colocadas nuevamente en agna durante 1, 2, 4 § 6 ho-
ras y se calculan nuevamente los diferentes valores de

la absorcidén de agua por determinacidén del aumento de pe
so de las probetas durante este segundo almacenamiento en
agua (grupo de mediciones IT). Los resultados estén indi-

cados en la Tabla I:
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Soluecidn de
alecohil-gi~
liconato de

metal alca-

lino

(4) a
b
c

(B) a
.
c

(¢) a
b
e

V1 a
b
c

V2 a
b

c

no tratado

Tablas I

Absorcidn de agua %

Grupo de mediciones I Grupoe de m
1 hora 2 horas 4 horas 6 horas 1 hora 2 horas 4
1,1 1,7 2,1 2,4 0,4 0,7
0,5 0,7 1,1 1,6 0,6 0,9
0,4 0,5 0,7 0,8 0,4 0,5
0,6 1,2 1,8 2,3 1,0 1,4
0,6 1,1 1,8 2,5 0,9 1,4
0,4 0,5 0,7 0,9 0,4 0,4
0,5 0,9 1,6 2,1 0,6 0,7
0,5 0,7 1,1 1,6 0,5 0,8
0,4 0,5 0,7 1,0 0,3 0,4
1,1 3.4 4,2 5,9 4,7 5,8
1,1 3,0 - - - -
0,8 1,4 2,2 2,5 4,5 5,8
2,3 3,7 6,1 6,4 6,1 6,2
2,9 4,3 5,6 6,1 5,5 5,5
0,4 0,7 1,4 2,1 4,5 5,1
5,5 5,5 5,8 6,7 4,5 4,9 !
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Tabla I

Absorcidn de agua %

iones I Grupo de wediciones IT
noras 6 horas |1 hora 2 horas 4 horas 6 horas
s 1 2,4 0,4 0,7 1,1 1,5
)1 1,6 0,6 0,9 1,7 2,1
7 0,8 0,4 0,5 0,9 1,4
y8 2,3 1,0 1,4 2,4 3,0
,8 2,5 0,9 1,4 2,7 3,4
, 7 0,9 0,4 0,4 0,5 1,1
’ 2,1 0,6 0,7 1,9 2,1
1 1,6 0,5 0,8 1,4 1,9
T 1,0 0,3 0,4 0,6 1,0
32 5,9 4,7 5,8 6,1 6,2
5,2 2,5 4,5 5,8 6,0 6,1
1 6,4 6,1 6,2 6,3 6,5
3,6 6,1 5,5 5,5 5,6 6,2
Y4 2,1 4,5 5,1 5,5 5,6
5,8 6,7 4,5 4,9 5,7 6,0




Los resultados demuestran que el efecto hi
drofugante de los etilsiliconatos de metal alcalino y me
tilegiliconatos de metal alcalino sobre hormigdén recien-
te (probvetas a y b) es relativawente pequefio o disminuyé

5 muy rdpidamente en el transcurso del almacenamiento en
agua, que es sdlo moderado tawbién en hormigén de 6 se-
manas de antigliedad (probeta c), y que este efecto desa-
parece totalmente con solicitaciones repetidas con agua
(grupo de mediciones II). Los resultados demuestran por

10 otro lado que el efecto hidrofugante del propil-silicona
to de metal alcalino y de mezclas de propil-siliconato
de metal alcalino y otro alcohilsiliconato de metal al-
calino no es perjudicado, o no lo es précticamente, por
condiciones awbientales bésicas ni tawpoco por soliecita~

15 cién repetida con agua.

Ejemplo 2

Sobre placas en forma de disco a base de
20 hormigdn del tipo descrito en el Ejemplo 1 se aplica 24
horas después de su produccidn, en cada caso por inmersidn
durante 60 segundos, una solucién acuosa que contiene n-
—propil-siliconato de potasio en una cantidad de 4%,
calculado como C3H7Si03/2, o a titulo comparativeo una

25 solucidn acuosa que contiene metil-siliconato de potasio

3-9-73 - 14 -
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en una cantidad de 4%, calculado como CH3SiO3/2. Las pro
betas son envasadas a continuvacidn inmediatamente en 14-
minas de polietileno, con el fin de impedir la penetra-
cidn de 4deido carbdnico procedente del aire en las pro-
betas, ¥y se slmacenan durante una semana en este envase.
Luego las probetas son retiradas del envase y secadas
por mantenimiento durante una semana en aire z la tempe-
ratura anbiente. Finalmente, del wodo que se deseribe en
el Ejemplo 1, se determina la absorcidn de agua de las

probetas en dos grupos de wediciones.

- 15 =
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1 hora 2 horas

Tablg IT

Absoreidn’

propil-~silico-

nato de potasio 0,3
metil-silicona~

to de potasio 2,5

no tratado 2,5

\‘,\.
™

0,4

3,0
3,0

- 16 -

4 horas 6 hqras

0,6

3,5
3,5

9,9

3,8
3,7

de agua %

1 hora 2 horas

075 017
3,5 3,8
3!5 3,7



Tabla IT

Absoreidn

horas 6 horas

0,6 0,9
3,5 3,8
3,5 3,7

de agua %

1 hora 2 horas 4 horas 6 horas

0,5 0,7 0,9 1,1

3,5 3,8 4,0 4,1
3,5 397 4-,0 4,1
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Tos resultados demuestran que cuando el
deido carbdnico del aire no tiene acceso franco a las
probetas ya poco después de la aplicacién de la solucién
de alcohil-siliconato de metal alcalino, el metil-silico
nato de metal aledlino no tiene ningdn efecto hidrofu-
gante, contrariamente al que tiene el propil-siliconato

de metal alcalino.

Ejemplo 3

En cada caso sobre dos probetas de horwi-
eén expandido con las dimensiones de 20 cm X 10 cm X 10
cm, inmediatamente después de su retirada desde el auto-
clave de endurecimiento se aplica sobre una de las su-
perficies de 10 cm X 20 crn, por inmersidén durante 30 se-
gundos, una solucidn acuosa que contiene n-propil-sili-
conato de potasio en una cantidad de 2¢.,, caleculado como
C3H7Sio3/2, o a titulo comparativo una solucidn acuosa
que contiene metil-siliconato de potasio en una cantidad
de 2%, calculado cono CH3SiO3/2. Otras superficies son
sumergidas, tanbidn a titulo comparativo, & continuacidn
durante 30 segundos en agla degtilada, Las probetas son
luego apiladas con las superficies que han sido tratadas
con alcohilsiliconato de metal alcalino dispuestas unas

sobre otras., Las juntas de contacto son hermetizadas
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con magilla.

Todss las probetas son alnacenadas durante
5 dfas en una habitacidn seca. Luego se separan las su-
perficies colocadas una sobre otras, se pesan las pro-
betas y en cada caso las superficies tratadas con alco-
hil-siliconato de wetal alcalino son colocadas sobre un
waterial espumade totalmente eumpapado con agua, y se de-
termina la absorcidn de agua despuds de los periodos de
tiewpo indicados en la Tabla III. Los resultados corres-
ponden a los del Ejewplo 2, tal como lo demunestra la Ta-

bla TIT.

Tabla IIT
Absorcidn de agua kg de HZO/m2
3 horas 8 horas 24 horas

propil-siliconato

de potasio 0,35 0,85 2,95
metil~siliconato
de potasio 4,31 6,56 10,99

agua 5,34 7,32 11,51

La presente solicitud, gue corresponde a
la presentada en la Repiblica Federal Alemana, el 19 de
Septiembre de 1.972, bajo el N2 P 22 45 927.4, se acoge

a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

- 18 -~
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gobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones sigulen-
tes:

18,- Procedimiento para hidrofugar supsr-
ficies de materiales de construccidn que tienen un va-
lor de pH de al menos 8, especialuente colocadas de modo
vertical o formendo con respecto a la horizontal un 4n-
gulo de al menos 502, por aplicacién de una solucién
acuosa de hidrocarburo-siliconato de metal alcalino so-
bre las superficies 2 hidrofugar de materiales de cons-
truceidn, endurecidos al wmenos ampliamente, a base de
sustancias inorgdnicas con un contenido de compuestos

bdsicos de caleio, caracterizado porque los hidrocarbu-
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ro-siliconatos de metal alcalino utilizados consisten,

al menos en 10% en peso, en propil-siliconatos de wetal

alealino.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn

18, caracterizado porque la solucién

estado disuelto, en calidad de cowmpuestosg de silicio,

propil-siliconatos de metal alcalino,

to con alcohil-siliconatos de metal alealino con 1 a 2

acuosa contiene en

eventualmente Jjun-

dtomos de carbono en cada radical alcohilo.

32,~ Procedimiento para hidrofugar super-

ficies de wateriales de construccidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Meworia consta de

tas a mdquina por una sola cara.

- 20 =

veinte hojas escri-

P.A.
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