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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EMBRAGUES DE LAMINAS AC-
CIONADOS HIDRAULICAMENTE!", a favor de EISENWERKE REINT-
JES GmbH, de nacionalidad alemana, domiciliada en HAMELN

(Alemania) Georg-Wessel-Strasse, 7.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente se refiere a unos perfeccio
namientos en los embragues de ldminas accionados hidriu
licamente, con un émbolo de presién que, a través de una
vdlvula de conmutacién, puede conectarse a eleccién a
una conduccién de presién o bien a una conduccidén de des
carga o retorno.

En los embragues de ldminas controlados por
presién de aceite y que trabajan con elevadas presiones
de accionamiento, el proceso del acoplamiento, o sea, el
proceso de la conexidén, se desarrolla en unas pocas frac
ciones de segundo. Entonces surge, por breve espacio de
tiempo, un elevado momento de conexidén, que puede ser un
miltiplo del momento de giro normal,

Tales embragues de l4minas accionados hidriu-
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licamente se utilizan en los grupos de accionamiento prin
cipal de los barcos, Jjunto con motores Diesel marinos de
velocidad media (de 400 a 900 revoluciones por minuto
aproximadamente) y con mecanismos de inversién de marcha.
Al hacer el cambio en la caja de engranajes de inversién
de marcha del barco, como consecuencia del elevado momen
to de acoplamiento que se produce debido al cortisimo
tiempo de acoplamiento del embrague de ldminas, puede so
brevenir el paro del motor e incluso la inversién del
funcionamiento del mismo, con lo cual su sentido de giro
pasaria a ser el opuesto al normal, El motor queda ex-
puesto a peligros por estas circunstancias. Ademds, al
mismo tiempo se produce también un peligro para la nave
gacién del barco. También sobrevienen peligros andlogos
en otros lugares en que se emplean embragues de ldminas
controlados por presién de aceite.

Debido a ello, la presente patente persigue el
objetivo de equipar los embragues de ldminas accionados
hidrdulicamente y de elevada presidn de apriete de tal
modo que, al principio, la operacidén del acoplamiento se
desarrolle rdpidamente hasta el momentb en gue el embra=
gue empieza a establecer contacto y a partir de ahf{, len
tamente hasta quedar totalmente establecido el acopla-
mientot

En un embrague de ldminas accionado hidrdulica
mente del tipo mencionado al principio, de acuerdo con
la presente patente, este objetivo se alcanza por el pro
cedimiento de que el émbolo de presién estd unido a un
acumulador de energia por resorte que se carga cuando el

émbolo describe la carrera de acoplamiento, as{ como por
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el procedimiento de que uﬁ depbsito que sirve de acumu-
lador hidroneumdtico estd conectado a la conduccién de
alimentacién entre la vdlvula de conmutacién y el émbolo
de presidn y a través de una védlvula de retencién ajus—
teble. Mediante el empleo del acumulador de energia por
resorte, el aceite aportado al émbolo de presién a tra-
vés de la conduccién de alimentacidén es sometido a una
tensién previa cada vez mayor. Cuando la presién de la
tensién previa sobrepasa la presién ajustada en la vil-
vula de retencién, ésta se abre y una parte del aceite
aportado a la tuberia de alimentacién por una bomba de
aceite a presidén pasa al interior del acumulador hidro-
neumdtico a través de la vdlvula de retencién. De este
modo, a partir de ese momento, al émbolo de presién del
embrague de ldminas le es aportada tan sélo una parte
del aceite, con lo cual, tras la apertura de la vdlvula
de retencién, el desplazamiento del émbolo a lo largo
de su carrera discurre mds lentamente., Cuando finalmen-
te en el depdsito que sirve de acumulador hidroneumdti-
co se haya formado una presién que corresponda a la ten
sién previa que el acumulador de energia por resorte
produce en el émbolo de presién, la carrera de conexién
del émbolo queda finalizada y el acoplamiento queda com
pletado, Como consecuencia del retardo que se produce
para tan sélo una parte del desplazamiento de avance,
el tiempo de acoplamiento es incrementado lo menos posi
ble, pero con ello queda asegurado un acoplamiento sua-
ve y uniformemente progresivo, en el cual no se produ-
cen momentos de conexidén excesivamente elevados. De es-

te modo se logra con toda seguridad la total exclusién
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de las paradas del motor 0 incluso de las inversiones
del sentido de giro del mismo. No obstante, la constitu
cién del dispositivo es extraordinariamente sencilla y
dicho dispositivo puede adaptarse, sin dificultades y a
bajos costes, a los embragues de léminas de mecanismos
de inversién de marcha y similares, o bien puede montar
se también a posteriori en tales grupos o mecanismos,
Resulta adecuado que el acumulador de energia
por resorte consista en unos muelles recuperadores gue
actien en el émbolo de presién. Esto garantiza una ex-
traordinaria sencillez en la ejecucién de este acumulg
dor, |
Pueden preverse diversas posibilidades de

ajuste para poder ajustar o modificar segin se desee el
proceso de acoplamiento del embrague de léminas. Asi,
es posible hacer que sea ajustable la tensién previa de
la vdlvula de retencién. De este modo puede modificarse
segin se desee la longitud del tramo que el émbolo de
presién cubre a marcha rdpida al iniciarse el acopla=-
miento: cuanto mds elevada sea la tensidn previa selec-

cionada para la vdlvula de retencidn, tanto mfs tarde

se producird la apertura de dicha vdlvula de retencién

y por tanto, tanto mds tarde se establecerd la conexién

con el depésito que sirve de acumulador hidroneumdtico,

con lo cual resultard correspondientemente atrasado el

instante en que se hace lento el desplazamiento del ém-
bolo de presién._Cuanto mds elevada sea lé tensién pre-
via de la vdlvula de'retencién, tanto mds larga serd la
carrera que el émbolo de presién describe a marcha rapi

da al principio del proceso del acoplamiento, y a la in
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versa, También pueden ser ajustables la caracteristica

y la tensién de los muelles del acumulador de energia por
resorte, También de este modo puede regularse de forma
sencilla el incremento de presién en la conduccidn de
alimentacién, y con el mismo, la respuesta del disposi-
tivo de proteccién frenté a los momentos de acoplamien-
to demasiado elevados.

El tamafio del depdsito que sirve de acumulador
hidroneumdtico se elije adecuadamente en correspondencia
con el proceso de acoplamiento deseado., A este respecto,
el tamafio del depdsito determina la formacién de la con
trapresién contra la tensién previa producida por el
acumulador de energia por resorte, con lo cual puede
dédrsele el valor deseado a la velocidad de acoplamiento
en la segunda parte, mds lenta del desplazamiento del
émbolo de presidn a lo largo de su carrera.

Para el vaciado, el depdsito puede estar co-
nectado, a través de una vdlvula de retencién no preten
sada, con la conduccién de alimentacién entre el émbolo
de presién y la vdlvula de conmutacidén. Durante la co-
nexién de la conduccién de alimentacidén con la bomba de
aceite a presién, esta védlvula de retencién es mantenida
en estado de cerrada por la presidén existente en el inte_
rior de la conduccién de alimentacién,

Si no obstante, mediante la vdlvula de conmu-
tacidén se efectla el cambio consistente en pasar de la
conduccién de presidén a la conduccidn de retorno elimi-
nando de este modo la presidn, la vdlvula de retencidn
se abre autométicamente y produce también el vaciado del

depdsito, De este modo se tiene, de una forma sencilla,
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la seguridad de que el dispositivo estard nuevamente lig
to para funcionar para la prdéxima operacién de acopla-
miento, | |

En la siguiente descripcidén se aclaran otros
detalles, ventajas y caracteristicas del objeto de la
presente patente. En los dibujos se ilustra el objeto de
la presente patente, a titulo de ejemplo, En las figuras
se muestra concretamente lo siguilente:

Figura 1.~ En un diagrama se muestra esquemdti
camente la relacidn de dependencia existente entre la ca
rrera del émbolo representada en abcisas y el tiempo re
presentadc en ordenadas preciso para que sea recorrido
cada tramo de la misma,

Figura 2.~ En un diagrama esquemitico se mues
tra la relacidén de dependencia existente entre la fuer-
za de los muelles recuperadores sobre el émbolo de pre-
sién representada en ordenadas y la carrera del émbolo
de presién, representada en abcisas.

Figura 3.- Una representacién esquemdtica de
una forma de realizacién del objeto de la presente paten
te.

En la figura 1 se muestra como la carrera to-
tal del émbolo de presién precisa para el acoplamiento
estd dividida en dos tramos de carrera 8, ¥ 85. A este
respecto, se parte de la base de que el cambio en el me
canismo inversor de marcha del barco debe lograrse en
un relativamente corto tiempo de inversidén y a pesar de
ello, la conexién del embrague de léminas debe producir
se lentamente y con suavidad. Es por ello que el tramo

de carrera 5, se cubre a marcha rédpida hasta el punto a,



5.

10.

15,

20.

25.

30.

mientras que a partir del punto a, el tramo de carrera
s, se cubre mds lentamente, Expresado gréficamente, esto
puede comprobarse observando como la recta que represen
ta la relacién existente entre la carrera y el tiempo
posee una pendiente més pronunciada en su segunda parte,
o sea que para un determinado tramo de carrera se preci
sa mds tiempo a partir del punto a., De ello se deduce el
hecho de que, cuando el émbolo de presidén del embrague
de léminas cubre el tramo de carrera s,, las léminas son
suavemente unidas por apriete por dicho émbolo de pre-
sién, |

En la figura 2 se muestra la relacién de de-
pendencla existente entre la fuerza del resorte recupe-
rador y la carrera del émbolo de presién. Considerando
la conocida relacidn de dependencia lineal entre una
fuerza de muelle y la deformacidén del muelle, se obtie-
ne la linea recta de trazo continuo, sobre la cual que-
da también el punto a (ver figura 1). Naturalmente, la
fuerza del resorte recuperador es independiente de la ve
locidad de desplazamiento del émbolo de presién. No obs
tante, si se emplea un embrague de ldminas con ldminas
internas onduladas (las llamadas l&minas sinusoidales)
y si los tramos de carrera se dimensionan de tal modo
que en el punto a se inicie la deformacidén de las léminas
sinusoidales, se produce una superposicién de la fuerza
de recuperacién ejercida por el resorte recuperador y la
fuerza de recuperacidén ejercida por las léminas sinusoi
dales, segin se indica en la figura 2 mediante la linea
de trazos.

En la figura 3 se muestra una bomba de aceite
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a presidén -l- que aspira aceite a partir de un tanque o
de una conduccidén de retorno R y lo envia hacia una con
duccién de presién D. En la conduccién de presién estédn
conectadas una vdlvula normal de limitacién de presién
-2- y una védlvula de conmutacién -3~ que puede ser ac=
cionada manualmente, a distancia, automédticamente o bien
de alguna otra forma adecuada a las necesidades del caso.

En una de las posiciones de conexién de la
vdlvula de conmutacién =3=, la bomba de aceite a presién
~1-, o bien la conduccién de presién D, queda conectada
con la conduccidén de alimentacidn del émbolo de presién
del embrague de léminas. Tal como muestra la figura, un
depésito ~6- estd conectado a esta conduccién de alimen
tacién entre la vdlvula de conmutacién -3- y el émbolo

de presiényatravés de una vdlvula de retencién -4~ cu
ya tensidén previa es ajustable y de una vdlvula de re=-
tencidén -5- no pretensada. El depdsito —-6- contiene un
determinado volumen de aire o de gas, de forma que, al
entrar aceite en el deplsito -6~, la presién en el inte
rior de este depésito, que forma un acumulador hidroneu
midtico, aumenta gradualmente, y conoretaménte, en co-
rrespondencia con una curva hiperbdlica.

Mediante los muelles recuperadores ~7-, el ém
bolo de presibén -8- del embrague de ldminas -9- es man~
tenido en su posicidn de reposo correspondiente a la si
tuacidén de desacoplamiento. En esta posicién, en el ine
terior de su c¢ilindro -10-, el émbolo de presidn =8~
queda Jjunto a une dé los fondos del cilindro, a cuyo
respecto, a este fondo de cilindro viene a desembocar

la conduccién de alimentacidén que, estando la vdlvula
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de conmutacién -3- en la posicién que se muestra en la
figura, queda conectada por el lado de presidén con la
bomba de aceite a presién -l-. As{ pues, en la figura
estén representadas las posiciones en que se hallan las
distintas partes inmediatamente después de haber sido
puesta la v4lvula de conmutacién ~3- en esta posicidén,

El embrague de ldminas -9- presenta ademds
unas ldminas externas -ll- que estdn unidas al 4rbol de
salida del motor, as{ como unas ldminas internas -12-
montadas sobre el 4rbol de salida del embrague de ldmi-
nas =9-, Las ldminas internas =12- pueden estar configu
radas a modo de l4dminas sinusoidales,

El funcionamiento del dispositivo representa-
do en la figura 3 es como sigue?

Al conectarse la védlvula de conmutacién -3-,
la corriente de aceite impulsada por la bomba de aceité
a presién -1~ pasa a la parte trasera del émbolo de pre
sién -8- del embrague de léminas -9-., Con ello, el émbo
lo de presién -8~ es desplazado rdpidamente hacia la de
recha en el interior de su cilindro -10-, cubriendo el
tramo de carrera sy y cargando al mismo tiempo el acumu
lador de energfa por resorte consistente en los muelles
recuperadores =7-, en un correspondiente dispositivo hi
dréulicp o bien en otro dispositive similar. Los muelles
recuperadores ~7- son entonces tensados y producen una
contrapresién en todo el sistema del aceite, Al final
del tramo de carrera s,, esta contrapresién es tan gran
de que provoca la apertura de la vdlvula de retencién
pretensada -4-, con lo cual, a partir de ese momento,

una parte de la corriente de aceite bombeada por la bom
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ba de aceite a presién -~1- no va ya a parar al cilindro
~10-~ del émbolo de presién -8-, sino que penetra en el
depésito =-6~, Como consecuencia de esta divisién de-la
corriente de aceite, a partir de ese momento se hace
mds lento el desplazamiento de avance del émbolo de
presién -8- a lo largo del tramo de carrera s,.

El volumen de gas que hay en el interior del
depdsito =6~ es comprimido por el aceite que entra en
el depdsito, con lo cual va aumentando gradualmente la
presién en el interior del depdsito -6~ durante el pe~-
riodo en que el émbolo de presidén -8~ cubre el tramo
de carrera s,. Asi pues, el depdsito -6~ actua como un
acumulador para el sistema hidréulico., El tamafio del
depdsito ~6- determina la velocidad de avance y la acu~
mulacién de presién durante el periodo en que el émbolo
de presién =8~ cubre el tramo de carrera s,.

La longitud del tramo de carrera S1 puede va-
riarse a base de regular el tensado previo de la valvu-
la de retencién -4-, Si en el embrague de ldminas -9~ se
utilizan 14minas sinusoidales como l4minas internas -12-,
lo adecuado es ajustar el tramo de carrera 8q de modo
que las ldminas sinusoidales sean oprimidas durante el
periodo en que se cubre el tramo de carrera 85 Enton-
ces el acoplamiento resulta excepcionalmente suave, Por
otra parte, debido al lento avance del émbolo de presién
-8~ durante el tiempo en que éste cubre el tramo de ca-
rrera s,, en todos los casos se da un mayor tiempo de
resbalamiento para el embrague de ldminas, y con él, un
reducido momento de acoplamiento. Asi pues, mediante la

divigién del tramo de la carrera se logra combinar de
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forma efectiva un acoplamiento lo mds rdpido posible
con un momento de acoplamiento lo més pequefio posible,

S8i la vdlvula de conmutacidn -3- se saca de
la posicién que se muestra en la figura 3 desplazdndola
hacia la derecha, la bomba de aceite a presién ~l- que-
da separada de la conduccidén de alimentacién del émbolo
de presién -8- o bien, de su cilindro -10-. Los muelles
recuperadores =7- tiran entonces del émbolo de presién
-8~ haciéndolo regresar a su posicién de partida repre-
sentada en la figura 3, con lo cual es evacuado el acei
te. Al mismo tiempo es vaciado el depdsito -6~ a través
de la védlvula de retencién -5-, La bomba de aceite a
presidén -1l- bombea el aceite de vuelta a través de la
védlvula de limitacién de presién -2-, hacia el tanque,
o respectivamente, hacia la conduccién de retorno.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
que la esencia de los perfeccionamientos descritos, se-
rd variable a los efectos de la actual Patente.

NOT A,

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencién:

1.~ Perfeccionamientos en los embragues de 14
minas accionados hidrdulicamente, del tipo que poseen
un émbolo de presidén que, a través de una vélvula de
conmutacién puede conectarse a eleccién a una conduc-
cién de presidn o bien a una conduccién de retorno sin
presién; caracterizados porque el émbolo de presién estd
unido a un acumulador de energia por resorte que se car
ga cuando el émbolo describe la carrera de acoplamiento

y porque un depbsito que sirve de acumulador hidroneumg
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tico, estd conectado a la conduccién de alimentacién del
émbolo de presidn a través de una vdlvula de retencién.

2,- Perfeccionamientos en los embragues de 14
minas accionados hidrdulicamente, segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque el acumulador de energia
por resorte consiste en unos muelles recuperadores que
actuan(sobfe el émbolo de presién,

3.~ Perfeccionamientos en los embragues de 14

- minas accionados hidrdulicamente, segin la reivindica-

cién 1 § 2, caracterizados porque la tensién previa de
la vdlvula de retencidén es ajustable.

4,~ Perfeccionamientos en los embragues de 14
minas accionados hidrdulicamente,; segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque la caracte-

ristica de los muelles del acumulador de energia por re

-sorte es ajustable..

5.~ Perfeccionamientos en los embragues de 14
minas accionados hidrdulicamente, segin una de las rei-

vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el tamafio del

‘depbsito que sirve de acumulador hidroneumdtico estd ele

gido en correspondencia con el proceso de acoplamiento
deseado,

6.~ Perfeccionamientos en los embragues de 1§
minas accionados hidrdulicamente, segin una de las rei=-
vindicaciones 1 a 5, caracterizados porque, para su va-
ciado, el depdésito estd conectado con la conduccién de
alimentacién entre el émbolo de presidén y la vélvula de
conmutacidn, a través de una vdlvula de retencién.

Sean cuales fueren las circunstancias que con

curran en la esencialidad de la Patente de Invencién,
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definida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

7.—= "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EMBRAGUES DE LA
MINAS ACCIONADOS HIDRAULICAMENTE"Y,

Consta la presente memoria de trece hojas fo~
liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibu

Jjos unidos a la misma.

Barcelona, 42 SEP. 1973
P,A. de EISENWERKE REINTJES GmbH,

Fdo.: Luls Durén Benejom

JR/mc.,
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