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Se sabe que, para obtener in d u stria lm en te  un f l u i ­

do c a l ie n t e ,  se u t i l i z a n  ca ld era s  que in clu yen  a l  menos un 

quemador d isp u esto  en l a  zona c e n tra l de un esp acio  d elim i­

tado por un haz de tubos en lo s  cu a le s  se hace c ir c u la r  e l 

f lu id o .

Los gases de combustión d e l quemador transm iten sus 

c a lo r ía s  a lo s  tubos d el haz, por una p a rte , por ra d ia c ió n  y , 

por o tra  p a r te , por con vección , pero la s  s u p e r f ic ie s  de cam­

b io  e stá n , en g e n e ra l, lim ita d a s  por e l  hecho de que só lo  la s  

caras de lo s  tubos de lo s  haces que se encuentran e n fren te  de 

l a  zona c e n tr a l donde actúa e l  quemador, son a c t iv a s  para e l  

cambio de c a lo r ,  siendo la s  caras opuestas de lo s  tubos d el 

haz re lativ am en te  poco u t i l iz a d a s  para dicho cambio. Le esto  

se d e riv a  un rendim iento térm ico re lativ a m en te  escaso para la s  

ca ld e ra s  en l a  medida en que no se u t i l i z a n  d is p o s it iv o s  com­

p le jo s  y  co sto so s que perm iten m ejorar e s te  estado de hecho.

E l p resen te  invento t ie n e  por o b jeto  d e s c r ib ir  una 

ca ld e ra  de co n stru cció n  s e n c i l la  y  poco onerosa que perm ite 

hacer in te r v e n ir  en e l  cambio de c a lo r  en tre  lo s  gases de un 

quemador y  lo s  tubos de un haz de c ir c u la c ió n  de f lu id o ,  no 

só lo  la s  ca ld e ra s  de lo s  tubos que se encuentran en fren te  d el 

e je  d el quemador, sin o  igualm ente, por cambio por convección, 

la s  caras de lo s  tubos que no están  directam ente opuestas a 

lo s  gases de combustión procedentes d el quemador. Según e l  in ­

ven to , se ha pensado, pues, en h acer pasar lo s  gases de com-
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b u stió n  a trav és  d el haz de tubos de la  ca ld era  y en h acer 

c ir c u la r  dichos gases a lred edor del haz, a lo  la rg o  de la s  

caras de lo s  tubos que no están  directam ente expuestas a l a  

acció n  d el quemador. De e sta  manera, se aumenta co n sid era­

blemente e l  cambio térm ico por convección, por una p a rte , 

aumentando la  s u p e r f ic ie  a c t iv a  de lo s  tubos d el haz y , por 

o tra  p a rte , mejorando e l  cambio por convección en e l momen­

to d e l paso de lo s  gases a trav és  d el haz, efectuándose e s­

te  paso por esp acios delgados formados entre lo s  tubos, lo  

que m ejora en e s ta  zona la  c a r a c t e r ís t ic a  de lo s  cambios té r ­

m icos.

E l presente invento tie n e  por ob jeto  e l  producto 

in d u s tr ia l  nuevo que co n stitu y e  una c a ld e ra  que in c lu y e , por 

una p a rte , un haz de tubos donde c ir c u la  un f lu id o  a ca len ­

t a r ,  delim itando dicho haz un espacio  c e n tr a l y , por o tra  par 

t e ,  a l  menos un quemador cuya llam a es d ir ig id a  h a c ia  e l  in ­

t e r io r  d el esp acio  c e n tra l c ita d o , c a ra c te r iz a d a  por e l he­

cho de que lo s  tubos del haz están  d isp u esto s unos junto a 

o tro s , de manera no co n tigu a , y de que e l  haz e s tá  rodeado 

por una campana cuya p arte  in fe r io r  in clu ye  una zona de paso 

para lo s  gases de combustión que proceden del quemador, es­

tando unida dicha zona a l  conducto de evacuación de gases que­

mados de l a  ca ld e ra .

En un modo p re fe r id o  de r e a liz a c ió n , l a  campana r e ­

posa, por una de sus zonas, sobre e l  haz tu b u la r5 l a  campana
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que rodea e l  haz tu b u la r e s tá  mantenida, en l a  p arte  a l t a ,  

por escuadras lle v a d a s  por la s  paredes la t e r a le s  de l a  c a l­

dera; lo s  bordes in fe r io r e s  de la  campana están  d isp u esto s 

a  una c i e r t a  d is ta n c ia  d el soporte  sobre e l  cu al reposa e l  

haz tu b u la r , d efin ien d o  la s  paredes de l a  c a ld e ra , a lred ed o r 

de l a  campana, un re c in to  en l a  p a rte  su p erior d el cu al de­

semboca e l  conducto de humo de l a  c a ld e ra ; e l  ha^tubular de­

f in e  un esp acio  c e n tra l sensiblem ente p a ra le le p ip é d ic o  y  l a  

campana tie n e  l a  forma de un p a ra le lep íp ed o  rectán gu lo  cuya 

cara  in f e r i o r  e s tá  suprim ida; l a  campana se une a la  pared 

de l a  ca ld e ra  que l l e v a  e l  o lo s  quemadores, constituyendo 

dich a pared una de la s  caras de l a  campana; e l  haz tu b u lar 

e s tá  c o n stitu id o  por dos s e r ie s  de tubos en U, siendo lo s  p la ­

nos medios de lo s  tubos en U de l a  prim era s e r ie  sensiblem en­

te  h o r iz o n ta le s  y  superpuestos, m ientras que lo s  planos medios 

de lo s  tubos en U de la  segunda s e r ie  son sensiblem ente v e r­

t i c a l e s ,  estando d isp u esta s  la s  almas de la s  U c o n stitu id a s  

por lo s  tubos d e l haz paralelam ente a l a  pared de l a  ca ld e ra , 

que e s tá  opuesta a a q u e lla  donde se encuentran e l  o lo s  que­

madores; lo s  tubos en U d e l haz están  uñdos por sus extremos 

a un c o le c to r  unido a una entrada y una s a l id a  d el f lu id o  a 

c a le n ta r ; l a  conexión de lo s  tubos en ü a l  c o le c to r  es e fe c ­

tuada a l  t r e s b o l i l lo ;  e l  c o le c to r  e s tá  tab icad o  interiorm en­

t e ,  de manera que e l  f lu id o ,  en tre  l a  entrada y  l a  s a lid a , 

a tr a v ie s a  v a r io s  tubos en U en s e r ie ,  estando d ispu esto  un
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número sensiblem ente constante de tubos en U en p a ra le lo  pa­

ra  l a  c ir c u la c ió n  d el f lu i d o ; la s  .almas de lo s  tubos en U, que 

son p a ra le lo s  a l a  pared de l a  ca ld e ra  opuesta a lo s  quemado­

r e s ,  están  d isp u estas a l  t r e s b o l i l lo ,  de manera que l a  prime­

r a  capa de tubos no impide l a  transm isión de c a lo r  por ra d ia ­

ción  sobre lo s  tubos de la s  capas s u c e s iv a s .

Se comprende que e l  rendim iento térm ico de la s  c a l­

deras según e l  invento e s té  mejorado s in  que haya habido que 

adoptar d isp o s ic io n e s  c o sto sa s . En e fe c to , lo s  gases c a lie n te s  

producidos por e l o lo s  quemadores de l a  c a ld e ra , transm iten 

sus c a lo r ía s  por ra d ia c ió n  y  convección a la s  caras expuestas 

de lo s  'tubos d el haz; después de e s ta  prim era tran sm isión , lo s  

gases pasan a lo s  in te r v a lo s  de pequeño grosor que separan lo s  

tubos en ü d el haz y  tro p ie za n  entonces con tra  l a  pared c o n sti­

tu t iv a  de l a  campana v¿ue rodea e l  haz; de e s ta  manera, lo s  ga­

ses c a lie n te s  son obligados a d esp lazarse  a lo  la rg o  de la s  ca­

ras  de lo s  tubos d el haz, que no están  expuestas a l a  a cció n  . 

d ir e c ta  del o de lo s  quemadores, y  se produce en e sta s  caras 

un cambio térm ico por convección que mejora e l  rendim iento t é r ­

mico de l a  ca ld e ra . Por lo  demás, en e l  momento d el paso de lo s  

gases c a lie n te s  en tre  lo s  tubos d el haz, la  c ir c u la c ió n  de e s­

tos gases se e fe c tú a  en capa delgada y  e l  cambio térm ico co rres  

pondiente es muy fa v o ra b le . lo s  gases c a lie n te s  son evacuados 

de l a  campana por l a  p arte  b a ja  de é s ta  y , dado que lo s  conduc­

tos de evacuación de humo de la s  ca ld eras  se encuentran p r á c t i-
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camente siempre en l a  p a rte  a l t a ,  dichos gases suben a lo  

la rg o  de l a  campana antes de pen etrar en e l conducto de eva­

cu ación , lo  que es to d a vía  fa v o ra b le  para e l  mantenimiento 

de l a  campana a a l t a  tem peratura, y  perm ite aumentar la  r e -  

5 cuperación de la s  c a lo r ía s  de lo s  gases quemados que son eva­

cuados fu e ra  de l a  c a ld e ra .

Para hacer comprender mejor e l  o b jeto  d el in ven to , 

se  d e s c r ib ir á  ahora a t í t u l o  de ejemplo puramente i l u s t r a t i ­

vo y  no l im it a t iv o ,  un modo de r e a liz a c ió n  representado en 

10 e l  d ibujo  an ejo .

En e s te  d ib u jo :

- l a  f ig u r a  1 re p resen ta  un co rte  v e r t i c a l  que pasa 

por e l  e je  d el quemador de una ca ld e ra  según e l  invento;

-  l a  f ig u r a  2 re p resen ta  un co rte  tr a n s v e rs a l s e -

15 gún I I - I I  de l a  f ig u r a  1;

-  l a  f ig u r a  3 re p resen ta  un co rte  tr a n s v e rs a l se ­

gún I I I - I I I  de l a  f ig u r a  1;

-  l a  f ig u r a  4 re p resen ta  un c o rte  h o r iz o n ta l que 

pasa por e l  e je  d el quemador de l a  ca ld e ra  según IV-IV de l a

20 f ig u r a  1;

-  l a  f ig u r a  5 re p resen ta  un c o rte  h o rizo n ta l que 

m uestra l a  campana de l a  ca ld e ra  v i s t a  desde a r r ib a , estan ­

do re a liz a d o  dicho co rte  según V-V de l a  f ig u r a  1.

Haciendo r e fe r e n c ia  a l  d ib u jo , se ve que se ha de- 

25 signado por 1 en su  conjunto e l  zócalo  sobre e l  cu a l reposa
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l a  ca ld era  según e l in ven to . La ca ld era  tie n e  una forma de 

p a ra le le p íp e d o  rectán gu lo  e in clu ye  un soporte  de haz 2 cons­

t it u id o  por una p la ca  de a s ie n to  de m a te ria l r e f r a c t a r io .  To­

das la s  paredes de la  ca ld era  están  p ro v is ta s  de m a te ria le s  

5 de a islam ien to  térm ico, ta le s  como lan a  de ro ca , y  e s ta s  pa­

redes e x te r io r e s  a is la n te s  han sido designadas por 3 en su 

conjunto. La cara  d e la n tera  4 de la  c a ld e ra  l l e v a ,  en su  zo­

na c e n tr a l,  un quemador no representado en e l  d ib u jo , estando 

dispuesto  dicho quemador en un vaciado c ir c u la r  5 . La cara 4 

10 l l e v a  igualm ente dos embocaduras de unión 6 y  7 d estin ad as,

resp ectivam en te, a la  entrada y  a l a  s a lid a  d el f lu id o  a r e ­

c a le n ta r .

En e l in t e r io r  d el esp acio  p a ra le le p ip é d ico  d e f in i­

do por la s  paredes 3, e l  sop orte  2 y  l a  cara  d e la n tera  4, se 

^  ha d isp u esto  un haz tu b u lar que tie n e  en su conjunto una fo r ­

ma p a ra le le p ip é d ic a . El haz tu b u lar reposa sobre e l  soporte  2 

y e stá  c o n stitu id o  por dos s e r ie s  de tubos en üj l a  prim era 

s e r ie  e s ta  formada de tubos 8 d isp u esto s h orizon talm en te, es­

tando e l  alma de l a  U colocada en l a  zona próxima a la  pared
>0

3 de l a  ca ld era  que e s tá  opuesta a l a  cara d e la n tera  4; l a  se ­

gunda s e r ie  de tubos en ü e s tá  c o n stitu id a  por tubos 9, cuyo 

plano medio es v e r t i c a l ,  estando d isp u estas la s  almas de la  

U en l a  proximidad de la s  almas de la s  U que consituyen  lo s

tubos 8. Las almas de lo s  tubos 9 están  d isp u estas a l  tre sb o -
5

H i l o ,  d elan te  de l a  capa c o n stitu id a  por la s  al mas de lo s
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tubos 8 superpuestos. Los tubos 8 y  9 están  unidos a c o le c ­

to re s  d isp u esto s en l a  proxim idad de l a  cara  d e la n tera  4 de 

l a  ca ld e ra , lodos lo s  tubos 8 están  unidos a dos c o le c to re s  

v e r t ic a le s  10a, 10b; todos lo s  tubos 9 están  unidos a dos 

c o le c to re s  h o r iz o n ta le s  11a, 11b. Los c o le c to re s  10a, 10b,

11a , 11b , co n stitu y e n  un marco re cta n g u la r  en la  zona cen­

t r a l  d el cu a l e s tá  d isp u esta  una t r ip le  capa de cemento r e ­

f r a c t a r io  12 lle v a d a  por l a  cara  d e la n tera  4 de la  ca ld e ra , 

estando a travesad a  e sta  t r ip le  capa 12 por e l  vaciado 5 pre­

v is t o  para e l quemador de l a  c a ld e ra .

La entrada 6 del f lu id o  a r e c a le n ta r  e s tá  unida a l a  

p a rte  in t e r io r  d e l c o le c to r  10a, m ientras que la  s a lid a  7 de 

dicho f lu id o  e s tá  unida a l  c o le c to r  11b , en l a  proximidad d el 

ángulo de unión de e s te  c o le c to r  11b con e l  c o le c to r  10b. Los 

c o le c to re s  11a  y  11b in c lu y e n , en su zona mediana, paredes in ­

tern as de sep aración  design ad as, resp ectivam en te, por 12 y  13. 

Los c o le c to r e s  10a y  11b in c lu y e n , cada uno, dos paredes de se­

p aración  d esignad as, resp ectivam en te , por 14 y  15 para e l  co­

le c t o r  10a, y  16 y  17 , para e l  c o le c to r  11b; e s ta s  paredes e s­

tán d isp u estas' de manera que en tre  e l la s  se encuentran unidos 

a l  c o le c to r  un número de tubos sensiblem ente doble d el que es­

tá  unido a l  c o le c to r  entre cada una de e sta s  pareces y e l  ex­

tremo correspon d ien te de dicho c o le c to r .  ¿Idemás, se ha d ispues­

to  una sep aración  18 e n tre  e l  c o le c to r  10a y  e l  c o le c to r  11a , 

una sep aración  19 en tre  e l c o le c to r  11a y  e l  c o le c to r  10b y  una
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separación  20 entre e l c o le c to r  10b y e l  c o le c to r  11b . De 

e s ta  manera, l a  c ir c u la c ió n  d el f lu id o  a r e c a le n ta r  que en­

tr a  por l a  entrada 6, se e fe c tú a  en p a ra le lo  en un número 

de tubos en ü que no es constante pero que no v a r ía  más que 

5 escasam ente; en tre  l a  entrada 6 y  l a  s a lid a  7 , sobre cada

tra y e c to  de f lu id o ,  están  in te rp u e sto s  en s e r ie  ocho tubos 

en U s e c e s iv o s . En l a  r e a liz a c ió n  represen tad a en e l dibu­

jo , e l  haz tu b u lar comprende 29 tubos en ü v e r t ic a le s  9, y  

41 tubos en ü h o r iz o n ta le s  8. La unión de lo s  tubos 8 y  9 

1° a lo s  c o le c to re s  10a, 10b, 11a , 11b, se e fe c tú a  d isponien­

do lo s  tubos a l  t r e s b o l i l lo ,  como e s tá  representado en l a  f i ­

gura 3.

El f lu id o  a r e c a le n ta r , que en tra  por l a  entrada 

6 a l  in t e r io r  d el c o le c to r  10a, pen etra  en once tubos h o r i-  

zo n ta les  8, d isp u esto s en p a ra le lo  en tre  lo s  tabicados 18 y  

15; e l  f lu id o  es conducido a l  c o le c to r  10b y  vu elve  a s a l i r  

a s i mismo por d ie z  tubos h o r iz o n ta le s  8 que desembocan en tre  

lo s  tubos precedentes y  e l tabicado in t e r io r  13; e l  f lu id o  

es a s í  d evu elto  por e sto s  d ie z  tubos 8 a l  c o le c to r  10a, de 

donde vu elve  a s a l i r  por lo s  d ie z  tubos h o r iz o n ta le s  que de­

sembocan en e l c o le c to r  10a, en tre lo s  tubos de lle g a d a  y 

e l  tab icad o  in t e r io r  14; e l  f lu id o  es lle v a d o  por e l  c o le c ­

to r  10b, de donde vu elve  a s a l i r  por d ie z  tubos h o rizo n ta le s  

8, que desembocan en dicho c o le c to r  10b, en tre  lo s  tubos de 

5 lle g a d a  y  e l  tabicado in t e r io r  20; e l  f lu id o  l l e g a  entonces
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a l a  -parte su p erio r d el c o le c to r  10a, y  pen etra  en e l  c o le c ­

to r  11b , de donde v u elve  a s a l i r  por lo s  ocho tubos v e r t ic a ­

le s  9 que desembocan en dicho c o le c to r  11b , en tre  l a  unión 

con e l  c o le c to r  10a y  e l tab icado in t e r io r  16; e l  f lu id o  es 

lle v a d o  a l  c o le c to r  11a , de donde v u elve  a s a l i r  por lo s  s ie ­

te  tubos 9 que desembocan en dicho c o le c to r  11a  en tre  lo s  tu ­

bos de lle g a d a  y  e l  tabicado in te r io r  12; e l  f lu id o  vu e lve  

entonces a l  c o le c to r  11b , de donde s a le  o tra  vez  por lo s  s ie ­

te  tubos que desembocan en dicho c o le c to r  11b , en tre  lo s  tu ­

bos de lle g a d a  y  e l  tab icad o  in t e r io r  17 ; e l  f lu id o  es l l e ­

vado a l  c o le c to r  11a , de donde vu elve  a s a l i r  por lo s  s ie t e  

tubos 9, que desembocan en dicho c o le c to r  11a , en tre  lo s  tu ­

bos de lle g a d a  y  e l  tab icad o  in t e r io r  19 ; e l  f lu id o  es a s í  

lle v a d o  a l  c o le c to r  11b , de donde es evacuado por la  emboca­

dura de s a l id a  7 .

Entre la s  paredes 3 y  e l  haz tu b u lar sensiblem ente 

p a ra le le p ip é d ic o  d e fin id o  por lo s  tubos 8 y  9 , se ha d ispues­

to una campana de forma p a ra le le p ip e d ic a  designada por 21 en 

su conjunto. l a  campana 21 reposa por su cara  su p erior sobre 

la s  ramas h o r iz o n ta le s  de lo s  tubos en U 9 j en que e l  plano 

medio de l a  U es v e r t i c a l ,  l a  campana 21 e s tá  c o n stitu id a  so­

lamente por cuatro  caras sensiblem ente p lan as: l a  cara supe­

r io r  21a, la s  dos caras la t e r a le s  21b, 21c y l a  cara tr a s e r a  

21d. la s  dos caras la t e r a le s  21b, 21c están  d isp u esta s  para­

lelam ente a la s  paredes 3 de la  ca ld e ra  en l a  zona mediana
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d el esp acio  que separa e l  haz tu b u lar de dichas paredes 3. 

E stas caras 21b, 21c no se extienden más que h asta  e l so­

porte  2, sobre e l  cual rep osa  e l  haz tu b u la r. l a  campana 21 

e s tá  mantenida por angulares lo n g itu d in a le s  22 d ispuestos 

5 a lo  la rg o  de la s  paredes la t e r a le s  3 de l a  ca ld e ra ; sobre

lo s  angulares 22 se apoyan escuadras 23 soldadas sobre lo s  

bordes de l a  cara  su p erio r  21a de l a  campana 21. l a  campa­

na 21 e s tá  c o n stitu id a  por bandas de chapa sold ad as, habien­

do sid o  represen tadas la s  lín e a s  de soldadura en puntos en 

10 la s  f ig u r a s  1 y  5.

Cuando e l  quemador de la  ca ld e ra  e s tá  en fu n c io ­

namiento, lo s  gases de combustión d el quemador penetran en 

e l  in t e r io r  d el p a ra le lep íp ed o  d efin id o  por losjáubos en U 

8 y 9 . E stos gases tr a n s fie r e n  sus c a lo r ía s  a lo s  tubos y ,

15 por co n sig u ie n te , a l  f lu id o  que a tr a v ie s a  lo s  tubos 8 y  9>

por ra d ia c ió n  y  por convección sobre la s  caras de lo s  tubos 

8 y  9 que están  expuestas directam ente a lo s  gases c a lie n ­

t e s .  Conviene se ñ a la r  que, sobre l a  cara  de extremo d el haz 

que e s tá  directam ente opuesta a lo s  quemadores d ispuestos 

20 en e l vaciado 5, l a  d isp o s ic ió n  a l  t r e s b o l i l l o  de lo s  tubos

9, perm ite recu perar por ra d ia c ió n  c a lo r , no só lo  en la  p r i­

mera capa de tubos 9> sin o  igualm ente en la  capa de tubos 8 

d isp u esta  d etrás  de lo s  tubos 9. Los gases c a lie n te s  dispues­

to s en l a  ca ld e ra  a l i g e r a  sob rep resión , a tra v ie sa n  e l haz 

25 tu b u lar por lo s  esp acio s delgados que separan lo s  tubos 8 y ,

10. 9.73 11



en e l  curso de e s te  paso, e l  cambio de c a lo r  por convección 

se e fe c tú a  en condiciones p articu larm en te fa v o ra b le s , dado 

que lo s  gases se encuentran en capa delgad a. Cuando han a tr a ­

vesado e l  haz de tubos 8, lo s  gases encuentran la s  paredes 

5 la t e r a le s  21b, 21c de l a  campana 21 y  son o b lig a d o s, ei>6on-

secu en cia , a d ir ig ir s e  h a c ia  ab ajo , h a sta  l a  proximidad del 

soporte  2, y  lu ego  a su b ir  h a cia  a r r ib a  a lo  la rg o  de la s  pa­

redes 21b, 21c en tre  e sta s  paredes y l a s  paredes externas 3 

de l a  c a ld e ra . Finalm ente, lo s  gases penetran en e l esp acio  

10 24 d isp u esto  en tre  la  pared su p erio r 21a de l a  campana y  la

pared su p erio r 3 de l a  ca ld e ra  y son evacuados por e l  conduc­

to de humo 25 . Se v e , pues, que l a  u t i l i z a c ió n  de l a  campana 

21 perm ite obtener un cambio térm ico por convección en la s  

caras de lo s  tubos 8 que no están  directam ente expuestas a 

15 l a  acció n  de lo s  quemadores; e s ta  c a r a c t e r ís t ic a  perm ite me­

jo r a r ,  en una proporción s e n s ib le , e l  rendim iento térm ico de 

l a  ca ld e ra  según e l  in ven to . Además, la s  paredes 21b, 21c de 

l a  campana son b arrid a s  por lo s  g a ses , en d ire c c ió n  a l  conduc­

to 25 , por sus dos ca ra s , lo  que co n stitu y e  un a islam ien to  su- 

20 plem entario para l a  p arte  de lo s  quemadores que actúa sobre

la s  caras de lo s  tubos 8 no expuestas a lo s  quemadores.

Se sobreentiende que e l  modo de r e a liz a c ió n  d e s c r i­

to más a r r ib a  no es en modo alguno l im it a t iv o  y podrá dar lu ­

g ar a cu a le sq u ie ra  m o d ificacio n es d esea b les, s in  s a l i r  para 

25 esto  d el marco d el in ven to .
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E sta  s o l ic it u d  que corresponde a l a  presentada en 

F ran cia , e l  8 de Junio de 1973» bajo  e l  N2 . 73.21063  se  aco­

ge a lo s  b e n e fic io s  d el a r t íc u lo  51 d e l v ig e n te  E sta tu to  so­

bre Propiedad I n d u s tr ia l .

r e iv in d ica cio n es

10

15

20

25

Los puntos de invención  p rop ia  y  nueva que se pre­

sentan para que sean o b jeto  de e s ta  s o l ic it u d  de P aten te de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recogen 

en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

16 . -  D isp o sic ió n  de ca ld era  que in c lu y e , por una 

p a rte , un haz de tubos donde c ir c u la  un f lu id o  ca len tad o , 

delim itando dicho haz un esp acio  c e n tr a l,  y , por o tra  p a rte , 

a l  menos un quemador cuya llam a e s tá  d ir ig id a  h a cia  e l  in ­

t e r io r  d el esp acio  c e n tr a l c ita d o , c a ra c te r iz a d a  por e l he­

cho de que lo s  tubos ,del haz están  d isp u esto s unos junto a 

otros de manera no co n tigu a, y  de que e l  haz e s tá  rodeado de 

una campana cuya p arte  in ferior in c lu y e  una zona de paso para 

lo s  gases de combustión que proceden d el quemador, estando 

unida d ich a zona a l  conducto de evacuación de gases quemados 

de la  ca ld e ra .

26 . -  D isp o sic ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1®, ca ra c-
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te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  campana rep osa, por una de 

sus zonas, sobre e l  haz tu b u la r .

3S«- D isp o sició n  según una de la s  r e iv in d ic a c io ­

nes 1® ó 22, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  campana 

5 que rodea e l  haz tu b u la r  e s tá  mantenida en l a  p arte  a l t a  por

escuadras lle v a d a s  por la s  paredes la t e r a le s  de la  c a ld e ra .

4§ . -  D isp o sic ió n  según una de -las re iv in d ic a c io n e s  

1& a 36, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  bordes in fe ­

r io r e s  de l a  campana está n  d isp u esto s a una c ie r t a  d is ta n c ia  

10 d e l soporte  sobre e l  cu a l reposa e l  haz tu b u la r, d efin ien d o

la s  paredes de l a  ca ld e ra  a lred ed or de l a  campana un r e c in ­

to , en l a  p arte  su p erio r d e l cu al desemboca e l  conducto de 

humo de l a  c a ld e ra .

5®.- D isp o sic ió n  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  

15 1® a 4 ®, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  haz tu b u lar

d efin e  un esp acio  c e n tr a l sensiblem ente p a ra le le p ip é d ic o  y  

de que l a  campana tie n e  l a  forma de mi p a ra le lep íp ed o  r e c ­

tángulo cuya cara  in f e r io r  e s tá  suprim ida, uniéndose d ich a 

campana a l a  pared de la  ca ld e ra  que l l e v a  e l  o lo s  quemado- 

20 r e s ,  constituyendo d ich a pared una de la s  caras de l a  campa­

na.

6 s .-  D isp o sic ió n  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  

12 a 52, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  haz tu b u lar es­

tá  c o n stitu id o  por dos s e r ie s  de tubos en U, siendo lo s  p la -  

25 nos medios de lo s  tubos en U de l a  prim era s e r ie  sensiblem en—
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te  h o r iz o n ta le s  y superpuestos, m ientras que lo s  planos me­

dios de lo s  tubos en U de l a  segunda s e r ie  son sensiblem en­

te  v e r t i c a le s ,  estando d isp u estas la s  almas de la s  U cons­

t i t u id a s  por lo s  tubos d el haz paralelam ente a la  pared de 

la  ca ld era  que e s tá  opuesta a a q u e lla  donde se encuentra e l 

o lo s  quemadores.

7 S . -  D isp o sició n  según la  r e iv in d ic a c ió n  6®, carac­

te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  tubos en U d e l haz están  uni­

dos por sus extremos a un c o le c to r  unido a una entrada y  a 

una s a lid a  d el f lu id o  a c a le n ta r , estando efectu ada l a  cone­

x ió n  de lo s  tubos en ü a l  c o le c to r  a l  t r e s b o l i l l o .

8 6 .-  D isp o sic ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  7 S, carac­

te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  c o le c to r  e s t á  tabicado in te ­

riorm ente, de manera que e l f lu id o ,  en tre  l a  entrada y  l a  sa­

l i d a ,  a tr a v ie s a  v a r io s  tubos en U en s e r ie ,  estando d ispues­

to  un número sensiblem ente constante de tubos en ü , en para­

le lo  para la  c ir c u la c ió n  d el f lu id o .

9 6 .-  D isp o sic ió n  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  

66 a 86, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que la s  almas de lo s  

tubos en U, que son p a r a le lo s  a l a  pared de la  ca ld era  opues­

ta  a lo s  quemadores, están  d isp u estas a l  t r e s b o l i l l o .

106. -  D isp o sició n  de c a ld e ra .

Tal y  como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que an tece­

de, representado en lo s  d ibujos que se acompañan y  con lo s  f i ­

nes que se han e sp e c ific a d o .

'/
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E sta  Memoria con sta  de d ie c is e is  lio ja s  e s c r it a s  

a máquina por una s o la  ca ra .

M adrid,

P.A.
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