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Esta invencién se relaciona con un pro-
ceso mejorado para extraer metales de soluciones acuosas que los
contienen y en particular de las soluciones obtenidas en el cur-

so de la extraccién de metales de sus correspondientes minera-

les.
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Uno de los métodos de extraccién de me-
tales de dichos minerales consiste en el triturado del mineral
y la posterior extraccién de los mismos por medio de &cidos, pox
ejemplo, para dar una solucidn acuosa de una sal del metal de-
seado usualmente, junto con sales de otros metales, también pre
sentes en el mineral. A continuacidn pueden tratarse las solu-
ciones acuosas con un ligando, el cual junto con el metal deseg
do, y bajo las condiciones de tratamiento, formaré un compuesto
complejo soluble en un disolvente orgénico inmisicible en agua
y extraer el metal bajo la forma de complejo en un disolvente
orgénico como el arriba mencionado. Es conveniente usar una so-

lucién del ligando en el disolvente y llevar a cabo asfi el tra-

tamiento y la extraccién simulténeamente. Se ha descubierto ahg
ra, que ciertas salicilaldoximas son especialmente valiosas co-
mo ligandos, para ser usadas en sste método de extraccibn.

De acuerdo con la invencién, se a-
porta un procedimiento para la extraccién de metales de solucig‘
nes acuosas, que consiste en tratar la solucidn acuosa con una
solucién en un disolvente orgénico no miscible con agua de una

salicilaldoxima de férmula:

OH

CH=NOH

en la que cada una de las R, que pueden ser iguales o diferen-
tes, en un &tomo de haldgeno o un grupe nitro o ciano, o un gry
po amino primario, secundario o terciario, alguilo, alquenilao,

cicloalquilo, arile, aralquilo, alcoxi, ariloxi, aralcoxi, o -

aciloxi o un derivado sustituido de los mismos, n &5 un entero

de 1L a 4, y conteniendo total de por lo menos 3 &tomos de carw
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bono alquflicos en los grupos R, y sepasrar de la fase acuosa, =
el disolvente orgénice que contiene el metal en forma de un com
plejo con la salicilaldoxima en solucién en el disolvente orgé-
nico, o en asociacidn con el mismo.

Como ejemplos de &tomos o grupos de &-
tomos, que pueden representarse por R pueden mencionarse: étomog
de halogeno, tales como cloro o bromo y grupos tales como alqui-
lo, cicloalquilo, por ejemplo, ciclohexilo, alquilamino, dial-
guilamino, arilamino, alquiloxicarbonile, ariloxicarbonileo, a-
ralquiloxicarbonilo, acilamido,por ejemplo, iscdecancilamido y
estearoilamido, aroilamido, alquilaminocarbonilo, aralquilamino-
carbonile, aciloxi, aroiloxi, alquiloxi, aciloxi y aralquiloxi.

Un grupo alquile o un componente alqui

lo de cualesquiera de los grupos precedsentes, puede contener un

ndmero cualquiera de &dtomos de carbono y puede ser primario,, -

secundario o tercisrio, de cadena recta o ramificada, por ejem-
plo, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, terc-buti- |
lo, iscoctilo, nonilo isodecilo o dodecilo y puede estar opcio-
nalmente sustitufdo, por ejemplo, trifluormetilo.

Cualquier grupo arileo, es preferible-
mente, un grupo fenilo, que puede, opcionalmente, estar susti-

tuido,

Como un ejemplo de grupo aralquilo pug

de mencionarse el bencilo. .

El valor de n es preferiblemente 1 & 2.

Se prefieren las salicilaldoximas que
contienen un total de por lo menos 5 &tomos de C alquilicos y
especialmente aquellas que contienen grupos de cadena recta o -

ramificada que contienen por lo menos 8 &tomos de carbono debi-

do a su elevada solubilidad en el disolvente “orgénico. |



10.

15.

20.

25,

30.

ser usadas en el proceso de la invencipon, pueden mencionarse:

-4 -

La solubilidad en el disolvente puede mejorar |
se aldn m&s, empleando mezclas de salicilaldoximas, que poseen -
diferxentes grupos R.

Una mezcla de salicilaldoximas particularmen=~
te valiosa, es aquella en la que R es una mezcla de grupos koni
lpo ramificados, derivados del trimero de polipropileno, cuando
se condensa con un fenol.

Estas salicilaldoximas son sustancias nuevas

y constituyen un aspecto ulterior de la invencién.

Como ejemplos de salicilaldoximas, gque pueden

5-t-butil-2-hidroxibenzaldoxima, 5-dodecil-2-hidroxibenzaldoxi-
ma, 3,9~di~t-butil-2-~hidroxibenzaldoxima, 5~dodecil-2-hidroxi-
benzaldoxima, S5-octil-2-hidroxibenzaldoxima, 3,5-di-t-pentil-2-
hidroxibenzaldoxima y 5-nonil-Z2-hidroxibenzaldoxima.

Las salicilaldoximas pueden obtenerse por me=-
dios convencionales, por ejemplo, por medio de la reaccién de -
hidroxilamina (por ejemplo como clorhidrato, en presencia de a-
cetato de sodio) con los correspondientes salicilaldehidos mig
mos, obtenidos por métodos convencionales, por ejemplo, por me-
dio de la introduccién de un grupo formilo, en la posicién orto
de un fenol apropiadamente sustituido.

El proceso puede ser aplicado a la extraccién

de cualguier metal capaz de formar un compuesn complejo liofili

co apropiado soluble en el disolvente orgénico o capaz de aso-
ciarse con €l.

Como ejemplos de tales metales, pueden mencig
narse cobalto, niquel, vanadio, cromo, zinc, estaflo, cadmio, plg

ta, oro, mercurio y especialmente, cobre.

Las condiciones, particularmsnte el pH, bajo
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las cuales se usa el proceso, se eligen de modo que se adapten
al metal o metales presentes en la solucién acuosa.

En general, es deseable que bajo las con
diciones elegidas cualesquiera otros metales presentes no deben
formar compuestos complsjos estables con la salicilaldoxima, a
fin de que resulte extrafdo solo el metal que interesa de la so-

lucién acuosa,

Dado que la formacidén del compuesto com-

plejo puede involucrar la liberacidén de &cido, pusde ser necesa~

rio agregar un 4lcali, por ejemplo, durante el proceso, para maj
tener el pH dentro delos mérgenes deseados, en los cuales el com

plejo metdlico es estable.
Estas salicilaldoximas son especialmente
apropiadas para la extraccién de cobre dado que este metal for-

ma un complejo que es estable a valores pH bajos y operando a -

valores pH por debajo de 3, puede extraerse cobre sustancialmen-

te libre de hierro, cobalto y niquel.
Como disolvente orgénico, puede emplear-
se cualquier disolvente orgénico mdvil o bien una mezcla de di-

solventes que sea inmiscible con agua y que, bajo las condicio-

nes de pH, usadas, resulte insrte tanto al agua como a los ligap

dos; asi por ejemplo pueden usarse: hidrocarburos alifaticos y
aramdticos, ésteres, éteres e hidrocarbureos halogenados.

A fin de facilitar ls separacién de las
fases acuosa y disolvente respectivamente, es deseable emplear
un disolvente cuya densidad sea significativamente diferente, -
cuando contiene la salicilaldoxima y el complejo, de la corres-

pondiente a la capaa acuosa.

Si los disolventes contienen compuestos

complejos suspendides que pueden tender a irse al fondo de la -
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capa de disolvente, se prefiere particularmente emplear disol-

ventes que sean més densos que las solucicnes acuosas ya que ég
tos son més féciles de separar de la capa acuosa que los disol-
ventes mencs densos que el agua, en los cuales el complejo sus=-
pendido puede tender a concentrarse, cerca de ls interfase disol

vente-agua.

Entre los ejemplos de tales disolventes
densos, estén: hidrocarburos halogenados, tales como percloroe-
tileno, tridoroetana, tricloroetileno y cloroforma.

El proceso puede llevarse a cabo juntando
la solucién acuosa con una solucién de la salicilaldoxima en el
disolvente orgénico a una temperaturs spropiada, con una tempe-
ratura ambiente apropiada, agitando o impidiendeo por algdn otro
medio mecénico la mezcla de liquidos, de modo que el &rea de la
capa interfacial agua-disolvente, resulte aumentada, a fin de -
promover la formacién y extraccién del complejo y luego dismi-
nuir la agitacién o accifin mecénica, de modo que las capas acug
sa y disolvente se asienten, de modo que pueden ser convenien-
temente separadas.

El proceso puede llevarse a cabo convenien
temente, tanto en partidas como en forma continua y en cada ca=
so el disolvente puede despojarse del metal antes de ser reusa-
da.

l.a cantidad de disclvente argéniéo a empleag
puede elegirse para que se adpte al volumen de solucidn acuosa
a extraer, a la concentracién de metales en cuestién y a la -~
planta de que se dispone para efectuar el proceso.

En genersl, no es necesario usar una canti-

dad de disolvente suficiente como para asegurar la solucién com

pleta del complejo formado, dado que cualquier complejo en exce-



10.

15,

20,

29,

30.

s0 sobre el que esté en solucién va a permanecer, usualmente co-
mo una suspensidn en el disolvente grgénico y no va & intexrferir
can el manejo y separacidn de la capa de disolvente, especialmen
te si estéd es més densa que la capa acuosa,

Se prefiere especialmente, cuando se ope-
ra en forma continua, juntar aproximadamente volumenes iguales =-
de solucién acuosa y de solucifn orgénica.

5i se desea, pueden usarse mezclas de sa-
licilaldoximas y otros ligandos y ademés pueden emplearse otros
compuestos, tales como acondicionadores, por ejemplo alcoholes
aliféticos de cadena larga, tales como alcohol caprflico, isode
canol, alcohol tridec{lico o 2-etil-hexanol que asisten o modi-
fican la formacidén y extraccidn del compuesto complejo; las con
centraciones apropiadas de estos compuesstos, son: 0,5 a 10% en

peso de disolvente orgénico.

La adicién de agentes tensiocactivos, tales
como condensados de &xido de etileno/alquilfencl, es deseable a
veces, a fin de coayudar en la separacifin de las fases acuosa y

orgénica, dado que reducen la tendencia a la emulsién.

Se prefiere emplear soluciones de salici-
laldoxima al 2 - 50% en dichos disclventes.

El metal puede aislarse del disolvente des
pués de la etapa de extraccidn por cualquier proceso convencio-
nal por ejemplo, por extraccién en una fase acuosa, bajo condi- |
ciones de pH en las que el complejo es inestable, o por hidro-
genacidn,

Dicho tratamiento permite regenerar la sa
licilaldoxima y el disolvente que las contiene puede recuperar-

se y reusarse convenientemente en el proceso, especialmente cuapn

do se opera en forma continua.
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El proceso de la invencidén puede aplicarse es-
pecialmente a soluciones acuosas resultantes del tratamiento con
minerales, chatarra del metal que interesa u otros residuos me-
t&licos con Scidos acuosos, tales como sulfdrico, sulfuroso, =
clorhidrico, o nitrico tal como por ejemplo, amonfaco acuoso, -
carbonato de amonio o licores de deshecho con contenido en meta
les, provenientes de procesos tanto de tipo electrolftico como

quimico.
En general, resulta particularmente apropia

do para la recuperacién de cobre de soluciones que contienen por

lo menos Sg de cobre por litro.

Las salicilaldoximas que contienen grupos -
alquilicos en la posicidn orto, con respecto al grupo hidroxile,
son sin embargo més apropiadas para ser usadas con socluciones -
menos concentradas.

La invencién se ilustra, pero no se limita
por los siguientes Ejemplos en los cuales todas las partes y pogz
centajes, son en peso, a menos que se indique lo contrario.

EJEMPLD 1.-

Se agitaron 20 partes en volumen de una so-
lucién acuosa de sulfato de cobre a pH 2, que contenia 45g de -

cobre por litro, con 60 partes en volumen de una solucién que

contenia 7,4 partes en peso de S5-nonil-2-hidroxibenzaldoxima, -

en un disolvente hidrocarbonado de nombre comercial Shellsal T,
durante 3 minutos, a temperatura ambiente.
La fase acuosa se separd de la solucién hi-

drocarbonada y se encontré que contenia 10,82g de cobre por 1li-

tro. Esta fase acuosa se extrajo por segunda vez con una solu=-

‘pidn fresca de 5-nonil-2-hidroxibenzasldoxima.

La soclucién acuosa de la segunda extraccién,
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contenfa 1,23 g/1 de cobre.

Una tercera extraccién redujo la con-
centracién de cobre en la solucién acucsa a 0,086 g/l.

La S5~nonil~Z2-hidroxibenzaldoxima usada
en este ejemplo se preparé como sigue:

Se agité vigorosamente, al tiempo que
se introducfa una corriente vigorosa de gas clorhidrico, una -~
mezcla de 270 partes de 4-nitroso-N, N-dimetilanilina, 600 par-

tes de solucién acuosa de formaldehido al 40%, 1700 partes de -

aleohol metilico y 440 partes de 4-nonil-fenol de calidad comer

cial en el que el grupo nonilo es una mezcla de isémeros de ca-

dena ramificada (preparados por alquilacién de fenol con trime-

ro de polipropilenn),

La temperatura de la mezcla subif répi
damente a 55-60°2C,

Se sometié la mezcla a reflujo a dicha
temperatura durante 1-2 horas hasta que decliné la reacifn exo-
térmica.

Se interrumpid el flujo de gas clorhf.
drico y se hizo pasar vapor por la mezcla de reaccién, cambien-
do el condensador de la posicién de reflujo a la posicién de deg
tilacién. Después que se recogieron aproximadamente 700 partes
de destilado, se agregaron 500 partes de agua al residuo de des-
tilacién y se permitid que la mezcla se separara.

Se extrajo la capa acuosa y el aceite
residual se destild bajo vacio.

La fraccién que destilé entre los mér-
genes de 135-145¢C, a 0,6 mm de prexién, se recogif y se some~

ti6 a reflujo, junto con 404 partes de clorhidrato de hidroxila

mina, 570 partes de acetato de potasio y 1090 partes de alcohal
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etflico, durante 2 horas.

Se filtré luego la mezcla y se lavl la =

torta inorgénica con 500 partes de alcohol etflico.
Se evaporé el filtrado para eliminar el

alcohol y el jarabe residual se disolvié en 500 partes de cloro-

formo.
Se lavé la solucidn por agitacién con a-

gua y se elimin6 sl cloroformo en un evaporador rotatorio.

El residuo consistié en 350 partes de 5=
nonil-2-hidroxi-benzaldoxima que era un liquido viscoso coloxr -
pajizo cuyo espectro IR presentaba crestas significativas a --
3400 y 1625 cm-1,

EJEMPLO 2.-

Se agitaron vigorosamente, durante 5 mi-
nutos, 60 partes en volumen de una solucién que contenfa 7,4 -

partes en peso de S-nonil—Z-hidroxi-benzaldoxima,.en un disol-
vente hidrocarbonado cuyo nombre comercial es Shellsol T, con

20 partes en volumen de una solucién acuosa de alimentacién que
contenfa sulfatos de metales bivalentes, inicialmente a pH 2 y

a temperatura ambients.
S5e separaron las fases y se puso en conw=

tacto la solucibn hidrocarbenada, sucesivamente, con dos porcig

Las soluciones acuosas iniciales de ali-
mentacién, contenfan 45000 ppm de cobre, 2000 ppm de hierro ,
2000 de cobalto y 200 ppm de zinc.

Después de las tres exitracciones, el di-
solvente hidrocarbonado resultd contener 14UQU ppm de cobre, 5

ppm de hierrs, 1 ppm de cobalto y menos 1 ppm de zinc,

EJEMPLO 3.~
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Se agitaron 100 partes en volumen de una
splucién ascuosa a pH 2, que contenian 3000 ppm de cobre como -
sulfato de mstal divalente, con 100 partes en volumen de una sp
lucién que contenfa 2,6 par£es en peso de J,5-diet~pentil-2-hi-
droxi-benzaldoxima, en queroseno, durante 5 minutos a tempera-
tura ambiente.

Al quedar @n reposo, las dos fases se se=-
pararon inmediatamente en 15 segundos.

El anflisis mostrd que la fase orgénica -
contenfa 1350 ppm de cobre y las 1650 ppm de cobre restantes -
fueron dejadas en la capa acuosa, que ahora tenfa un pH de 1,49/

Esta fase acuosa se agité luego con otras

100 partes en volumen de solucién de 3,5~di=t-pentil-2-hidroxi-

benzaldoxima.

Después de la separacién, se encontré que
la fase orgénica contenia 540 ppm de cobre y la fase acuosa,cu-
yo pH era de 1,38, contenfa 1110 ppm de cobre.

Esta fase acuosa fué extraida una terce-

ra vez con el mismo volumen de solucidn fresca de 3,5-di-pentild

t-2-hidroxibenzaldoxima.

La fase orgénica contenfa 410 ppm de co-
bre y la fase acuosa, con un pH de 1,3, contenfa 700 ppm de co-
bre.

La 3,5~di-t-pentil-2-hidroxibenzaldoxima .
usada en este Ejemplo, fué preparada por un método andlogo al
empleado en el Ejemplo 1, para la preparacién de S-nonil-2-hi-
droxibenzaldoxims, pero en el cual se reemplazaron las 440 par-
tes de 4-nonil-fenol por 468 partes de 2,4-di~pentil-t-fenol.

Esto did un rendimiento de 346 partes de

3,5~di~t-pentil-2~hidroxibenzaldoxima, como un lfquido color pa-
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Y
ja gue cristalizd parcialmente al reposar a temperatura amwien-

te.

EJEMPLO 4,-

Se agitaron 100 partes sn volumen de una
solucién que contenfa 2,6 partes en peso de 3,5-di-t-pentil-2-
hidroxibenzaldoxima en queroseno, con 3 pordiones sucesivas ds s
solucidn acuosa de sulfato de cobre; cada porcidn consistfa en =
100 partes de solucidn a pH 2, que contenia 3 partes en peso de
cobre, en las que 0,234 partes en peso del mismo, se extrajeron
en solucidén de queroseno,

Se agité posteriormente esta solucién con
100 partes en volumen de una solucién acussa que contenfa 30g de
cobre y 150g de 8cido sulfdrico por litro, durante 5 minutos, a
temperatura ambiente y se la dejd decantar.

La fase queroseno se separf y la extrac-~
cifn se repitié dos veces, con porcieones frescas de solucién a-
cuosa, gue contenia 30g de cobre y 150g de &cido sulfdrico por
litro.

La solucidén en queroseno resultante, con-
tenfa solamente 00,0033 partes en peso de cobre.

La eficiencia neta de transferencia, es-
to es, la diferencia entre el cobre extrafdo en la solucién or-
génica, 8 partir de la solucién dilufda de cobre, y el cobre ree
manente en la soluciénAcrgénica; después del contacto con la so-
lucién écida, expresado como porcentaje de la capacidad tefirica
para el cobre de la solucién orgénica, es de 77,5%.

EJEMPLO 5.~

Se agitaron 100 partes en volumen de una
solucidn que contenfa 12,3 partes en peso de S~nonil-2-hidroxi-

benzaldoxima preparada como se describié en el Ejempla 1 en un




10.

15.

20.

25.

ao.

-13 -

disolvente hidrocarbenado cuya nombre comercial es: "Shellsol T"
con porciones sucesivas de solucién acuosa de sulfato de cobre,
hasta que se extrajeron 1,38 partes ponderales de cobre en el -

disolvente hidrocarbonada.

S5e extrajo el cobre del disclvente hidrocag
bonado saturado, a temperatura ambiente, por medio de dos extragc
ciones sucesivas de 5 minutos, con soluciones de. despojo que con
sistian en 100 partes en volumen de una solucién que contenfia -
30g de cobre y 200 g. de &cido sulflrico per litro.

De este modo se transferlan 0,75 partes en
peso de cobre del disslvente hidrocarbonado, a las solucicnes de
despojo, esto es, que la eficiencia neta de transferencia era de
50, 5%.

EJEMPLO 6 .~

Se agitaron 50 partes en volumen de una so-
lucidn scuosa que contenfa 12000 ppm de cobre, como sulfato di-
valente,.a pH 2, con 50 partes en volumen de una solucién que -

contenfia 9,1 partes en peso de 5-dodecil-oxi-2-hidroxibenzaldo-
xima en cloroformo, a temperatura ambiente, hasta que se alcan-
24 el equilibrio.

Se dejé separar la mezcla en una fase acug
sa, que seglin se encontrd, contenfa 36 ppm de cobre y una suspep,
sidén del complejo s6lido intimamente asociada con la fase cloro-
formica. |

La S5-dodecil-oxi-2-hidraxibenzaldoxima em-
pleada en este giemplo, fué preparada por un método andlogo al -
empleado en el Ejemplo 1, para la preparacién de S5-nonil-2-hidrg|
Xibenzaldoxima, pero en el cual las 440 partes de 4-nonil-fenol,

fueron reemplazadas por 558 partes de 4-dodeciloxifenol.

Esto did un rendimiento de 189 partes de
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S5-dodecil-oxi~2-hidroxibenzaldoxima, que después de la crista-
lizacién de éter de petrflec, fué obtenido como un sélido de -
consistencia cerosa, que fundfa a 60%C y que contenfa 3,8% de

nitrégeno (C N requiere 4,4% de nitrégeno).

19H3103

EJEMPLO T7.-

Se agitaron 100 partes en volumen de u-
na solucién acuosa con pH 2, que contenfa 12000 ppm de cobre cg
mo sulfato divalente, con 100 partes en volumen de una solucién
gque contenia 10,8 partes en peso de S~t-butil-2-hidro-xibenzal-
doxima en cloroformo, a temperatura ambiente.

Después de 5 minutos la fase acucsa se
separé y se encontrd que tenfa pH 1,1 y que contenfa 124 ppm de
cobre.

Esta solucién acuosa se contactd con 100
partes de solucién cloroformica fresca gue contenia 10,8 partes
en peso de S-t-buﬁil-Z-hidroxibenzaldoxim;.

L.a solucién acuosa resultante cpntenia,
seqgin se encontrd, 31 ppm de cobre y tenfa un pH de 1,06.

La 5=-t-butil-2-hidroxibenzaldaxima usada
en este Ejemplo, se prepard por un método an&logo al empleado

en el Ejemplo 1, para la preparacidn de S~nonil-2-hidroxibenzal

doxima en el cual las 440 partes de 4-nonil-fencl, se reempla-

zaron poar 300 partes de 4-t-butil-fenol.
Se obtuvo un rendimiento de 169 partes
de 5-t-butil-2~hidroxibenzaldoxima.
La cristalizacidn en éter de petrélepc, =«
dié un sélido blanco, que fundié a 116-118¢C,
EJEMPLO 8.-
Se agitaron 100 partes en volumen da‘una

solucidén que contenfa 7,2 partes en peso de S-t-butil«2-hidro-
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xibenzaldoxima en cloroformo, con porciones sucesivas de una sg
lucidén acuosa de sulfato de cobre, haste que se extrajeron 1,12
partes en peso de cobre en la solucidn cloroférmica.

Esta solucidn cargada de cobre fué extraida
por agitacién con 100 partes en volumen de una selucidn acuosa
que contenfa 30g de cobre y 250g de &cido sulférico por litro,
durante 5 minutos a temperatura ambiente.

Después que la mezcla hubo decantado, se en-
contrd que se habfan transferido 0,94 partes de cobre de la so-
lucién cloroférmica a la solucidn de despojo, esto es, que la -
eficiencia neta de transferencia, fué de T79%.

N DTA.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe !
hacerse constar gue las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace constaer que el

invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en In

glaterra, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce-

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo qus cons-
tituye la esencia del referido invento y por lo que se solicita
una Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:PROCEDI-

MIENTO PARA LA EXTRACCION DE METALES A PARTIR DE SOLUCIONES A-

CUOSAS, caracterizéndose por lo siguiente.

1.~ Procedimiento para la extraccién de me=-
tales a partir de soluciones acuosas, caracterizadeo porque com-
prende tratar la solucifn acuosa con una solucién en un disol-
vente orgénico inmiscible con agua de una salicilaldoxima, de

%drmula:




10.

15.

20.

29.

OH

CH=NOH

en la que cada una de las R, que pueden ser iguales o diferen-
tes, es un &tomo de lalogeno, o un grupo de nitro o ciano, o un
grupo amino primario, secundario o terciario, alquilo, alqueni-
lo, cicloalquilo, arile, aralquilo, alcoxi, ariloxi, aralcoxi o
aciloxi, o derivados sustituidos de los mismos, n es un entero
de 1 a 4 y conteniendo, un total de por lo menos 3 &tomos de -
carbono slquflicos en dichos grupes R; y separar de la fase a-
cuosa, el disolvente orgénice que contiene el metal en forma de
un complejo cpn la salicilaldoxima, en solucidén en el disolven-
te orgénico, o asociado con el.

2.~ Procedimienta segén la reivindicacidn
1, caracterizado porque el disolvente orgénicc es un hidrocarby
To o un hidrocarburo halogenada.

3.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn
1, caracterizado porgue el disolvente orgénico es més densoc que
la soclucidén acuosa.

4,- Procedimiento segln cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque se mezclan volume-
nes aproximadamente iguales de solucién orgénica y de solucién
acuosa, ‘

5.- Procedimiento segdn cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el disolvente or-
génico contiene entre 2 y 50% de salicilaldoxima.

6.- Procedimiento segln cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se usa una mezcla

de salicilaldoximas.
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7.- Procedimiento segln cualquiera de -
las Reivindicacianes 1 a 6, caracterizado porque el metal es co-

bre.

8.~ Procedimiento segln cualquiera de -
las Reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la solucidn de
displvente orgénico, después de la etspa de separacidn, se ex--
tras cen una solucién acuosa bajo condiciones de pH en las cua-

les el complejo metélico es inestable, para separar el metal del

disolvente.

9.~ Procedimiento segdn cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a B, caracterizado porque se opera en forma

continua.

10.~ Procedimiento para la extraccidn de mg
tales a partir de soluciones acuosas, tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria cansta de 17 hojas, escritas
a méquina por una sola cara,

Madrid, 2% UG8

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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