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La presente invencidén se refiere a un procedi~
miento para la fabricacidén de acero con oxigeno insuflado
por el fondo (denominado "Q-BOP" como abreviatura de "pro
cedimiento bdsico de calidad con oxigeno"). Este procedi-
miento relativamente nuevo para la fabricacidén de acero
ha determinado ventajas sobre el procedimiento convencio=-
nal Martin-Siemens, e incluso sobre el procedimiento bésg
co con oxigeno insuflado por la parte de arribe més recien
te (procedimiento BOP) que estd corrisntemente sustituyen
do a muchas fébricas Martin-Siemens. Al igual que el pro-
cedimiento BOP més convencional, el nuevo procedimiento
con oxigeno insuflado por el fondo es un procedimiento
bésico que utiliza una combinacidén de un insuflado de oxi
geno y una escoria bésica que contiene cal para retirar
lasg impurezas del arrabio fundido. Sin embargo, a diferen
cia del procedimiento BOP, el procedimiento Q-BOP insufla
oxigeno hacia arribes s través de toberas situadas debajo
de la superficie del metal fundido. Cada tobera de oxige-
no estd circundada por una tobera concéntrica mayor para
le inyeccidn simultdnea de un gas protector que puede ser
gas natural, propano u otro hidrocarburo, hidrégeno, nitrd
geno, argbén, amoniaco,.monéxido de carbono, diéxido de car
bono, ete., Este gas protector actia de refrigerante y re~
tarda el contacto entre el oxigeno y el metal fundido, re

duciendo la velocidad de remccidn entre el metal fundido



y el oxigeno junto & las toberas, evitando una répida epé'

gién de las toberas y materiales refractarios adyacentes,

De preferencia, la cual en polvo es arrastrada en el oxi-

geno e insuflada en el bafio para fundir las impurezas oxi
5 dadas y separarlas del hierro fundido.

El convertidor tipico pera el Q-BOP estd provig
to de seis toberas a través del fondo uniformemente dis-
puestas en un disefio circular alrededor del eje vertial
del convertidor. Con el fin de asegurar una presién de oxi

10 geno y un contenido de cal uniformes & cada tobera la cal
arrastrada por el oxigeno es primeramente alimentada a un
colector de distribucién, cilindrico, alargado, axialmen-
te asegurado en la base del convertidor, equidistante de
cada tobera. El colector puede tener una cémara cilindri-

15 ca 0 enular de tal manera que el flujo entrante circula-
rd a su alrededor, Tubos radiales individuales desde el
colector alimentan cade tobera tanto por fuerza centrifu-
ga como por presién asegurando asi un contenido de cal uni
forme. E1 gas protector es alimentado a cada tobera indi-

20 vidualmente desde un tubo anular gue circunscribe las to-
beras,

Aunque el sistema de distribucién anterior pro-
porciona una alimentacidén uniforme a cada tobera, es bas-
tante complicado considerando la pequefia drea implicada y,

25 por tanto, se han experimeniado considerables dificultades.
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Especificamente, como el colector de distribucidn tiene
que alimentar a todas las toberas, tiene que ser necesa-~
riamenxe un consumidor bastante grande de la mayoria del
espacio del interior del circulo de toberas. De hecho,
las toberas se encuentran tan préximas del colector que
una reparacidn sobre ellas es en gran medida complicada,
y désdé luego se prolonga el tiempo de parada para tal re
paracibén, Las toberas individuales que estén mostrando un
desgaste excesivo pueden obturarse y los tubos de oxigeno
individuales pueden cerrarse con placas de pestafis con al
guna dificultad., Sin embargo, cuando una tobera se queme.
y el metal se escurre del restante agujero, la extensidén
de la averia a otra tuberfa de tobera y al sistema de dis
tribucidén de cal en el presente sistema requiere que toda
la tobera obturada con el sistema de distribucién sea re-
tirada y sustituida.

Un objeto de esta invencidn es proporcionar un
gistema de distribucidén de toberas simplificado para un con
vertidor para el Q-BOP, Por consiguiente, la invencién pro
porciona un sistema de distribucién pars suministrar oxi-
geno, material en particulas y un fluido protector en un
convertidor de afino de acero para el Q-BOP a una plura-
lidad de toberas a través del fondo del mismo pars insu-
flar el material en particulas arrastrado por el oxigeno

hacia arriba en una carga de metal caliente e insuflar si
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multéneamente el fluido protector concéniricamente alrede
dor del insuflado de material en particulas y oxigeno,
que comprende: una tuberia de alimentacidén que circunda
dichas toberas debajo del fondo del convertidor para for-
mar medios de conducto continuos cerrados, una pluralidad
de medios de conducto individusles espaciados & 1o largo
de dicha tuberia de alimentacidén para transporter la mez-
cla de material en particulas y oxigeno desde dicha tube-
ria de alimentacidén a las toberas individuales, al menos
dos medios pars suministrar mezclas nuevas de material en
particulas y oxigeno a dicha tuberia de alimentacidn, en
esencig uniformemente espaciados a lo largo de dicha tu-
beria de alimentacibn, y medios para suministrar el flui-
do protector s dichas toberas.

Ia invencién se ilustra a titulo de ejemplo en
log dibujos que se acompaiian, en los que:

La figura 1 es una viste en planta de una rea-
lizacién de un sistema de distribucidén de toberas para un
convertidor para el Q-BOP de acuerdo con esta invencidn.

Ia figura 2 es una vista lateral en seccidn de
las toberas mostradas en la figura 1.

Con referencia a la figura 1, una realizacién
de esta invencidn comprende una pluralidad de toberas 10
uniformemente espaciadas en un disefio circular y que se

extienden a través del fondo 12 (figura 2) del converti-

1.11.73
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dor (no mostrado) para el Q-BOP. Aunque se ubilizan seis
toberas 10 en la realizacidén mostrada, podrian utilizarse
mds o mencs toberas en disefios circularss o no circulares.
Como se muestra en la figura 2 cada tobera 10 consta de un
tubo de tobera central 14 para la inyeccidén de una mezcla
de material em particulas y oxigeno, tal como oxigeno y
cal, y un tubo de toberas periférico mayor 16 para la in-
yeceidn de un fluido protector, tal como un gas protector.
Los dos tubos de toberas 14 y 16 se mantisnen juntos en bri

das 18 mediante tuercas y pernos 20. El oxigeno es admiti

" do al tubo de toberas central a travéds de una entrada 22,

mientras que el gas protector es admitido al tubo de to-
beras periférico 16 a través de una entrada 24,

Con referencia a la figura 1, una cémara de gas
cilindrice de bajo perfil 30 estd asegurada al fondo del
convertidor en el eje del mismo espaciada por igusl de las
toberas circundantes 10, La cdmara de gas 30 estd preferi
blemente fabricada de una seccién corta de ﬁubd de acero
que tiene placas extremas circulares 32 soldadas a ella.
El gas protector es alimentado a la cémara de gas 30 a
través de la tuberia principal de gas protector 34 que en
tra en la ofmara de gas 30 a través del centro de la placa
extrema exterior 32. El gas protector es transportado lue
g0 a la entrada de gas protector 24 en cada tobera 10 a

travéds de tubos de salida de cédmara 36, codos de 902 38,
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y tubos de alimentacidén flexibles 40 que se flexionan en
sentido levégiro hacia las entradas 24 en las toberas 10.
El oxigeno o el oxigeno con cal entra en el sig
teme de distribucidn a través de la tuberia principal de
oxigeno 50, después de lo cual el flujo de oxigeno prin-
cipal es dividido en dos tuberias por un acoplamiento en
Y 52 para proporcionar tuberias de aliemsntacién de oxi-
geno interior y exterior 54 y 56, respectivamente., Utili-
zoando una pluralidad de acoplamiéntos de tubo en codo de
452 58 y tramos rectos de tubo 60 ambas tuberias de alimen
tacién de oxigeno 54 y 56 comienzan a circundar a las to-
beras 10. La - tuberia interior de alimentacién de oxigeno
54 tiene una configuracién octogonal que circunda por com
pleto las toberas 10 para formar una tuberia dextrégira
continua volviendo a la tuberia principal en un acoplamien
to en Y 62. Seis acoplamientos en Y diferentes 64 estan
adecuadamente situados alrededor de la tuberia interior de
alimentacidén de oxigeno 54 para suministrar oxigeno y cal
a las toberas 10 a través de tubos flexibles 68. La tube-
ria exterior de alimentacibén de oxigeno 56 sbélo circunda
parcialmente las toberas 10 y desemboca en la tuberia in-
terior de alimentacidén de oxigeno 54 en un acoplamiento
en ¥ 70, Deberd hacerse notar que la tuberia interior de

alimentacidén de oxigeno 54 alimenta a la mitad de las to~

"beras 10 antes de que la tuberia exterior de alimentacién



de oxigeno 56 se una con ella, y a la otra mitad de-las
toberas 10, después.
Pars simplificar la construccién del sistema de

distribucién anterior, todos los tubos flexibles 40 y 68

5 gon de igual longitud de modo que solamente se necesita
obtener un tamafio. Sin embargo, esto requeriréd que los
tramos cortos de tubos 66 que desembocan en los tubos flg
xibles 68, tengan que ser de longitudes diferentes, Esto
resulta porque hay solamente seis toberas 10 pero ocho 12

10 dos en la tuberia de alimentacidén de oxigeno interior de
configuracidn octogonal 54. La configuracidn del sistema
‘seria naturalmente més uniforme si la tuberia interior de
alimentacién de oxigeno 54 tuviera el mismo mimero de lados
que toberas 10 haya, en este caso, seis. Sin embargo, la

15 tuberia interior de alimentacién de oxigeno 54 se hizo og¢
togonal en lugar de exagonal simplemente a causa de la fé
cil disponibilidad de codos de 459 58, Por consiguiente,
evidentemente la tuberia de alimentacidén 54 podria adop-
tar cualquier configuracidn que pudiéra desearse,

20 - En el funcionamiento, el sistema de distribuecidn
trabaja sustancialmente como resulta evidente de la ante~
‘rior descripecidn fisica., Ia mezcla de oxigeno y cal es.ali
mentada a cada tobera 10 desde la tuberia interior de ali

mentacién de oxigeno 54 a través de los acoplamientos en

25 Y 64 y el tubo flexible 68, Después que los tres primeros
1.11.73
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tubos han sido abastecidos, la presidém de la tuberia descen
derd desde luego apreciablemente. Sin embargo, la presidn
de la tuberia es restablecida después de la tercera tobera
por la emergencia de la alimentacién procedente de la tube
ria exterior de alimentacién de oxigeno 56. Por consiguien
te, la presidén del oxigenc y la velocidad de alimentacién
de la cal son lo suficientemente uniformes en cada tobera 10
como para evitar complicaciones. Como la tuberia interior
de alimentacién de oxigeno 54 forma un circuito cerrado, no
hay extremos muertos 0 ciegos en que pudiera reunirse la
cal en polvo, Ademds, los acoplamientos en Y 64 estdn situg
dos a lo largo de tramos rectos de tubo 60, con lo que es -
menos probable que las fuerzas centrifugas obliguen a la
cal en polvo a galir de la tuberis de alimentacidn 54 y,
por tanto, & separarse dé la porcidén de arranque de los
acoplamientos en f 64. Se ve fécilmente que el gas protec
tor entrard en la oémara-de gas 30 a través de la tuberia
principal 34, serd distribuido luego a una presibén unifor
me a cada tobera 10 a través de los tubos de salida radig
les 36 y los tubos flexibles 40.

Ia construccidn abierta sustancial anteriormen-—
te descrita permitird la conservacidén fécil del sistema
utilizendo componentes normalizados.

Aunque la anterior realizacién ha sido desorita

en detalle sustancial, es evidente que podria hacerse en
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la misme un gran nimero de modificaciones sin apartarse

de los conceptos principales de la invencidn. La esencia
de la invencién es proporcionar un tuberie continua ce-
rrada 54 de alimentzcidn de cal y oxigeno alrededor de las
toberas 10 debajo del fondo del convertidor para el Q-BOP.
La alimentacién a través de dicha tuberia puede moverse en
sentido dextrdgiro o en sentido levdgiroe. Ie plurslidad

de toberas 10 sea en una configuracidén cireular o de otro
modo son entonces individualmente alimentadas desde esta
tuberia continua cerrada 54 de alimentacién de cal y oxi-
geno. Con el fin de ignalar sustancialmente las presiones
del oxigeno y los caudales de cal a cada tobera 10, la
tuberia continua cerrada de alimentacién de cal y oxige-
no estd provista de al menos dos medios para suministrar

a la misma mezelas nuevas de cal y oxigeno, espaciados sug
tancialmente por igual a lo largo de dicha tuberia conti-
nua cerrada., En la realizacibn descrita se diépusieron dos
de tales medios que estaban en esencia diametralmente opueg
tos. Evidentemente, podrian disponerse tres o més si estu
vieran esgpaciados por igual para proporcionar una distri-
bucidén equilibrada a las toberas, Aunque la anterior rea-
lizacién esteba dirigida a un convertidor para el Q-BOP
que tenia seis toberas dispuestas en una configuracién
cirecular, el mismo concepto de la invencidn podria utili-

zarse con mds o menog toberas o si se emplearan configu-

- 10 -
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~ REIVINDICACIORES

Log puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esto =zolicitud de Patente
de Invencifn en Espafla, por VEINTE silos, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientess:

12, Perfeccionamientog introducidos en un sisie-
ma para suminigtrar materiales a un convertidor de afine de
acero para el procedimiento bésico de calidad con oxigeno, efec-
tuindoge el suministro de los materiales, constituidos por oxi-
geno, material en particulas y un fluido protector, por una plu-
ralidad de toberas a través del fondo del convertidor, para in-
guflar el material en particulas arrsstrado por el oxigeno ha-
cia arriba en una carga de metal caliente e inguflar simults-
neamente el fluide protector concéniricamente alrededor del
material en particulas insuflado y oxigeno, cuyyo gistema com-

prende: una tuberfa de alimentacibn gue circunda dichas toberas

- 11 -
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debajo del fondo del convertidor para formar medios de COn~
ducto continuos cerrados, una pluralidad de medios de con~
ducto individuales espaciados a lo largo de dicha tuberia
de alimentecibn rpara transportar la mezcla de material en
particulags y oxiseno degde dichas tuberia de alimentaciln
a las toberas individugles, al menos dos medios para su-
ministrar mezclas nuevas de material en particulss y oxi-~
geno a dicha tuberis de alimentacibén, en esencis uniforme-
mente espaciados a lo largo de dicha tuberia de alimenta~
¢ibn, y medios pare suministrar el fluido protecior a di-
chag toberas,

22 ,.. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine
dicacién 12, segfr los cuales dichos medios para suministrar
el fluido protector a dichas toberas comprenden un colector
cilindrico axialmente asegurado al fondo del convertidor
de afino gue tiene wvna entrada axial para aduitir a su in-
terior el fluido protecior, una pluralidad de salidas ra-
diales, y medios de conducho que conectan cada salida radial
corl un tobera individual para transporbtar el fluido protec-
tor a las toberas.

32,- Ierfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 22, segln los cuales dichos medios de conducto gue
conectan cada szlida radial & wna tobers individuzl compren~
den wn tubo flexible.

12 .- Perfeccionamientos de acuerdo con una cualquic—

- 12 -
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ra de las veivindicaciones 1% a 32, segln los cuales dicha
tubepria de alimentrcidn consiste en una pluralided de tra-
mos rectos de tubo unidos entre si para formar la configu-
racibn cerrade por una pluralidad de acoplamientos de tu-
bo en codo y al mencs dos acoplamientos de tubo en ¥, com—
prendiendo dichos acoplamientos de tubo en Y dichos medios
para suuinisbrar unae mezcla nuevo de material en particu~
las v oxiseno o dicha tuberie de alimentacibn.

5% .~ Perfeccionomientos de acuerdo con la reivin-
dicacibn 42, segln los cuales cada wno de dicha pluralidad
de mediog de conducto individuales espaciados a lo lorgo de
dicha tuberis de alimentanoidén comprende un acoplamiento de
tubo en ¥ lasertado en dicha buberia de alimentacidén y wn
tubo flexible cue conecta dicho acoplamiento de tubo en ¥
o uno tobera individual para transportar la mescla de ma-—
terial en particulas v oxizeno a la tobera.

68.~ Perfeccionamientos introducidos en un sistema
para suninistrar msterisles a un convertidor de afino de acew
0.

Tal y cowo ge ha descrito en la Nemoria gque antece-
de, representado en los dibujos gque ge acompafian ¥ con log Ffi-

nes que se¢ han especiflicado.

- 13 -
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