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dos reactives en forma continua.

~cual el agente de curado se deterioray

Eata invencién se refiere a la produceidn de un po-
1{mero, por.ejemplo»poliuretano, a partir de un prepolimero,
per ejemplo un elastdémero de uretano, y un agente de curado

del mismo y especialmente se refiere a la preparacidén de los

.La invencidén es aplicable especial aunque no exclu-
sivamente a 12 p;oduécién continua de poliuretane para reves-.
tir el interier de tuberias de acero, mediante una técnica
centrifuga.

De acuerdo con esta invencién, se propercionz un
procedimiento'para la produccidén. de un polimero, por.ejempld
poliﬁreéano,:éfpartir de un prepolimero, por ejemplo un elag
téﬁero-dérﬁretano y un agente de curado del mismo, cuy9 pro-
cedimiehﬁoiconsisfe en:

(a) éalentar el prepolimero a una temperatura den=-
tro del,intervalo'de reaccién del agente de curado con el
preﬁolimero_en forma 1iquida para curar a este Ultimo;

(b) desgasificar el prepolimero;

(¢) transferir el prepolimero calentado ¥ desgagi~
ficado a um primer tanque de almacenamiento que se mantiene
a una temperatura prdcticamente constante dentro de dicho
intervalo; '

(d)'prOporcionar el agente de curado en una forma
1{quida 2 un2 temperatura a la cual sea capaz de curar al
prepolimero y.por debajo de la cual el agente de curado se
deteriora; '

(e) aimacenar el agente de curado liguido en un
segundo tanque de almacenamiento que se mantiene a una tem-

peratura prdcticamente constante por debajo de aquella a la
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cabeza mezcladora y de nuevo a les respectivos tanques de

vy desgasifica simulténeamen%e en el aparato desgasificador.

(f) transferir el prepolimero calentado y el agen-
te de curado lfquido de forma continua en circuites de reci-
clo desde el primero y el segundo tanques de almacenamiento

respectivamente hasta conductos discretos situados en una

almacenamiento, siendo operable la cabeza mezcladora continua
o intermitentemente, segin sea necesario, para mezclar y des+
puds descargar la mezcla de prepolimero y agente de curado.

Ventajosamente, el prepolimero liquido se calienta

Naturalmente, si el prepolimero es un sdélido o un 1iguico
muy viscoso a las temperaturas ambientes normales, es prefe~
rible precalentarlo antes dé su alimentacidn al apara’to des-
gasificadof para formar un 1{quido éon ﬁna viscosidad one pey
mita que el 1fquido sea agitado a fondo y, precalentado en %o
da su masa. Preferiblemente, la cantidad de prepolimero ti-
quido en el primer tanque de almacenamiento se mentienc den-
tro de unos niveles previamente determinados mediante un disH
positivo automdtice asociado a la salida del aparato desga-
sificadgr,

Cuande el prepolimero es un elastdmero de uretano,
puede ser un poliéter terminado en isocianato y el agente de
curado puede ser una diamina.

Si el agente de curado es un sélido o wn liguido
muy viscose a las temperaturas normales, es necesario calen-
tarlo a una temperatura a la cual sea 1{quido y a la que read
cione con el prepolimero para curar a este Ultimo, antes de
introducir el agente de curado en el segundo tanque de alma-
cenamiento, Un egemplo de este agente de curado que es séli-

do a l= temperaturas normales es la 4, 4'-met11en-b1(2-cloro-
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’dl segundo tanque de almacenamiento se mantenga separado del

anilina (M.0.C.A.) ¥ Paré calentarlo a la temperatura reque-
rida a la cual se -encuentra en forma liquida, es preferible
utilizar un aparato de calefaccidn adecuzdo en el que el

agente de curado liquido caliente que ha de ser transferido

material sélido. Algunos agentes de curado son liquidos a
las temperaturas normales y reaccionan con el prepolimero sa-
tisfactoriaieﬁte a la femperatura ambiente (es decir, nor-
mal) y, en este caso, no es necesario calentarlos. Un ejem-
plo de estos agentes de curado es el CAYTUR-21, que es una
dispersidn él 50 % de un complejo de metilendianilina/clo-
ruro sédico en ftalato de dioétilo y que, cuando sg¢ mezicla
con él prepolimero, da una duracidén ﬁtil en el depdsito de
24 horas a la temperatura ambiente.

En la préparacién de un polimero sdlido a partir
de un prepolimero tal como un elastémero de uretano y un agen
te de curado, habitualmente los reactivos se mezclan en Jas
proporeciones adecuadas; gue dependen de las propiedades fina-
les requeridas en el polimero curado, a una temperatura com-
prendida dentro. de un intervaio adecuado de curado. Una vez
mezclados, los reactivos comienzan a reaccionar y se inicia
el proceso de curado, aumentando la viscosidad de la mezcla
a continuacién con bastante rapidez durante un periodo ini;
cial hasta que la mezcla se vuelve casi sélida; entonces con-
tinda el curado del polimero durante un periodo de tiempo mds
largo hasta que la reaccidn de curado es completa.

En términos-generales, el proceso de curado es mds
rédpido a temperaturas mds altas y el periodo inicial dentro
del cual la mezc¢la es todavia manejable - denominado "dura-

cidn dtil en el depdsito" - se hace mds corto al aumentar la
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temperatura. Esta es una consideracidn . importante a tener en
cuenta cuando se producen polimeros que han de ser moldeados
o colados, por ejemplo; va que la manipulacidn de la mezcla
hasta su forma final debe realizarse dentro del periodo de
duracidn dtil en el depésito.

Otra conéideracién importénte es la viscosidad tan-
to de los reactivos como de la mezcla durante el periodo de
duracidn Gtil. A temperaturas mds altas, disminuye la visco-
sidad de los reactivos permitiendo que estos se mezclern con
mds rapidez e intimidad. Sin embargo, la mayo ria de los
reactivos de poliuretano; por ejemplo, wud vez que =e ban ca-
lentado son susceptibles de degradacidn, $eniendo lugar la
degradacién mis rdpidamente a temperaturas mds altas.

Ademds, la temperatura de los reactivos mezclados
determina hasta cierto punto la viscosidad durante la dura-
cidn Gtil en depésito de la mezcla, siendo tanto menor lia
viscosidad cuanto mds alta es l& temperatura. |

Por lo tanto, la seleccidn de la temperatura de mez
clado depende de la duracidén il requerida en el depdsito;
que debe ser suficiente para manipular el polimero y también
de la viscosidad. de la mezcla, que debe ser tal que permita
que el polimero sea moldeado, colado o de otra -forma transfoxr
mado dentro del tiempo disponible de duracidén dtil en el de-
pésito. |

Ia temperatura de los reactivos antes de mezclarlos
depende también de dos factores, & saber: la viscosldad de
los reactivos para una mezcla adecuada y el riesgo de degra-—

dacién de los mismos. Por una parte, los reactivos deben ser

preparados para una mezcla satisfactoria a la temperatura se

leccionada y, por otra parte, los reactivos no pueden mante-
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nerge o una temperatura demasiado elevada ya que pueden de-
gradarse hasta un estado inmceptable antes de ser utilizados.
En una aplicacién de la invencién, se ha puesto a
punto un procedimiento de produccién de poliuretano a partir
de un elastémero de uretano y un agente de curado, para la
produccién'continua de poliuretano para el revestimiento de
%uberias u otros articulos, que ha de ser realizado en for-
ma continua, mezcldndose el elastdmero de uretano 1iquido ¥
su agente de curado e inyectdndolos durante el periodo de du-
racidn Gtil en una tuberia previamente calentada. Cuando se
ha inyectado una cantidad previemente determinada de mezcla,
1a tuberia se hace girar alrededor de su eje longitudinal pa-

ra que la mezcla todavia manejable sea distribuida wmirorme~

‘mente alrededor del interior de la pared de la tuberia;la ro-

tacifn dela tuberia se prosigue a una temperatura dada hascu

que el poliuretano solidifica formando un sélido cauchifero,
después de lo cual se detiene la rotaeiény la tuberia ve man
tiene a la temperatura dada hasta que el curado es casi com=
pleto,

Ia invencién puede ser puesta en prdetica de diver—
sas maneras pero ahora describiremos una realizacidn espe-
ci{fica, solaménﬁe a titulo de ejemplo, haciendo referencia a
los dibujos que acompailan a esta wmemoria, en los cuales:

Ia Figura 1 es un diagrama de flujos que muestra un
método -de preparacién de las sustancias reaccionantes de po-—
liuretano,

. Ia Pigura 2 es un esquema que muestra una méquiﬁa
desgasificadora y calentadora para elastdmeros de uretano,

Ia Figura 3 es una seccién que muestra los detalles

de parte de la mdquina desgasificadora de la Figura 2,
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Ia Pigura 4 es una seccidn de un tanque para almace-

nar elastémero de uretano caliente no curado,

Ia Figura 5 es una seccidn que muestra una unidad

combinada de almacenamiento y calefaccidén de agente de curadol

Tas Figuras 6 y 7 muestran una cabeza mezcladora
para mezclar el elastémero de uretano caliente y su agente
de curado,

La Figura 8 es un esquema que muestra una . ablica—
cidén del poliuretano producido de acuerdo con esta inVénciény

Ta Figura 9 es un grdfico de vigcosidad/tiempo de la
mezcla de uretano y agente de curado de una realizacién es-
pecifica.

Fn muchas aplicaciones, especialmente en la indus-
tria minera, es necesario bombear pastas muy abrasivas y
otros 1iquidos que contienen sdélidos minerales a través de
tuberias a lo largo de distancias considerables y se ha encon
trado que las tuberias de acero corrientes experimentﬁn'un
gran desgaste debido a la abrasidn causada por los gdlidos
minerales.,

. Para reducir el excesivo desgaste, se ha propuesto
revestir las tuberias de acero con un poliuretanc adecuado
que en su estado curédo presente una gran resisfencia a la
traceidn y gran resiliencia y una resigtencia muy alta a la
abragién. Durante los ensayos se ha encontrado que un poliure
tano totalmente satisfactorio es el obtenido por reaccidén de
un poliéter terminado en isocianato con un agente'de curado
diaminico. Esta invencidén se refiere.fundamentalmente a la
preparacién de las sustancias reaccionantes de tal manera

que permita realizar el revestimiento de las tuberfas de ace-

ro casi continuamente.

H
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' (marca registrada) y el agente de curado es la 4,4"'-metilen~

bi-(2-cloroanilina) (M,0,C.A.). El Adiprene, preferiblemente

lar, siendo seleccionadas las temperaturas de mezcla y cura-

inclinada para permitir que el 1iquido mezclado descieria

En el procedimientwo especifico gque describiremos

aqui, el polidter terminado en isocianato es Adiprene’

el Adiprene I-100, se hace reaccionar con el agente de cura-

do MOCA para formar poliuretano lineal de alto peso molecu-

do de forma que permitanrealizar la técnica de revestimiento
y formar un producto muy constante.

Ta técnica de.revestimiento consiste en generai en
inyectar una cantidad predeterminada de la mezcla de reactivo

4
1
I8

en el extremo de uma tuberia previamente calentada, que est

por la tuberfa a uma velocidad dada, que depende de 17 visco-—
sidad de la mezcla. El dngulo de inclinacidn de la tuberia

y la velocidad de inyeccién se seleccionan de acuerdo con la

cantidad total de poliuretano a. inyectar y con su vistosidad|

de'tal'manera que, cuando la mezcla que se inyecta primera-

mente aléanzg el extremo inferior de la tuberia, se ha ver-

tido en la misma la cantidad correcta de mezcla y se distri—
buye uniformemente a lo largo de toda la tuberia. Esta dlti-
ma es despuds descendida inmediatamente a su posicién horizon)
tal y se inicia la rotacidn de lu tuberia para que la mezcla
sea distribuida por la accidn centrifuga uniformemente alredg)
dor de todo el interior de la tuberia para formar un reves-

timiento completo de un didmetro interno précticamente cons-
tante. Ta rotacidén se prosigue hasta.que la mezcla se ha en-
durecido y entonces se interrumpe; después la tuberia se man
tiene a una temperatura dada para completar el curado del

poliuretano.

%]
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terior curado se llevan a cabo también a 110i5°0 y las tube-

Ia técnica de revestimiento proporciona un producto
satisfactorio si las temperaturas de mezclado y curado se man
tienen dentro del intervalo de 88 a 115°C-y, por esta razdn,

en una instalacidén especifica, la inyeccidn, rotacidn y pos-

rias se pfecalientan a 110i5°0 durante una hora aproximada-
mente antes de la inyeccidn.

Por 1o tanto; la preparacién de las sustancias reac-
cionantes Adiprene y MOCA se realiza, de acuerdo con esta in-
vencidn, de manera que las sustancias reaccionanteé gean con
tinuwamente asequibles a las temperaturas y viscosidades zde~-
cuadas para mezclarlas y vgrterlés pero al mismo tiempo yue
estén de acﬁerdo con los intervalos 6pfimos de temperatura
para manipular el Adiprene y la MOCA;'teniendo en cueusa que
la degradacidn se produce en periodos cada vez még coitqs a
medida que aumgnta la temperatura de almacenamiento‘de'las
sustancias reaccionantes antes de mezc¢larlas, 7

El intervalo recomendado de manipulacidn del Adipre-
ne I-100 es de 70 a 10000; ya que denﬁrd de este intervalo de
temperatura el polfmero presenta buena estabilidad, baja vig
cosidad y puede ser desgasificado fdcilmente. En el extremo
superior de este intervalo, el Adiprene se degradaré hasta
un estado inaceptgble s1 se mantiene a esta temperatura duran
te mds de unas 8 horas, mientras que en el extremo inferior
del intervalo; el Adiprene puede mantenerse durante hasta
140 horas antes de que ﬁa degradacién sea excesiva.

Para la'MOCA; la. temperatura de manipulacidn recomen
dada es de unos 120°C pero no debe ser calentada por encima
de 140°C ya que de otro modo se.degradaria.

Ia Figura 1 muestra esquemdticamente un diagrama de -

B L B i aaeT [ 2 R bk I It 1
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flujos gque indica la preparacidn de las dos sustanclas reac-
cionantes. ﬁl siéﬁema comprende en general tres conductos de
abastecimiento discretos, um abastecimiento de Adiprene L-100
indicado generalmente en 1, un conducto de abastecimiento de
MOCA indicado en 2 v wn conducto de abastecimiento del disol-
vente cloruro de metileno indicado en 3, siendo introducidos
los tres cbnductos de abastecimiento en una cabeza mescludo-—
vy la

o

ra y de descarga 4, cuya funcidn es megzclar el Adiprene

MOCA, cuando es necesario v descargar la mezela en las tu~
? : b

‘berias para realizar el revestimiento de las mismas.

Refiriéndonos en primer lugar al conducto de abuste-
cimiento 1 de Adiprene, se emplea fundameﬁtalménte unl e
de precalentaﬁientb y mezclado 8, una mdquina desgasificado-
ra y caientadora 11 y un tanque de almacenamiento 30 gus es-
44 conectado a la cabeza mezcladora 4.

Ia materia prima Adiprene se obtiene en tamboreé 7
de 26-45 galones (98-170 litros) que se almacenan a la tempe-
ratura exterior hasta que son utilizados, Ia primera fase en
la prepéracidn de Adiprene se realiza en la nave de precalen-
tamiento yragitacién 8, donde un cierto niumero de tambores,

por ejemplo 6, son almacenados en un transportador de rodi-

1los adecuado durante hasta dia y medio, manteniéndose la na-

ve a 4000 de manera que el Adiprene se funde lentamente (el
punto de fusidn del Adiprene es 18°C) y se calienta a esa tem
peratura, a la cual el Adiprene tiene una viscogidad suficien—
temente baja para permitir su agitacidn.rLos tambores preca-
lentados se trasladan después, por orden; a las dos estacio-
nes de agitacién 9 dentro de la nave 8. iqui los tambores 7
se hacen rodar continuvamente vara agitar y mezclar el Adipre-

ne por completo.
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Después de rodar los tambores 7 durante varias ho-
ras, se mon%an en unas plataformas dentro de la nave 8 y se
conectan a una tuberia de abastecimiento 10 para alimentar
el Adiprene a la mdquina desgasificadora y calentadora 11.
Se conectan dos tambores 7 a la tuberia 10 con una vdlvula
conmutadora adecuada de manera que cuando un tambor estd
vacio el abastecimiento puede ser inmediatamente conmutado
al tambor adyacente mientras el tambor vacio es sustituido
por otro procedente de la estacién agitadora 9. Esta'qonmu;.
tacidn de la vdlvula puede ser automdtica para garantizar
w abastecimiento continuo de Adiprene a la mdquina desgasi-
ficadora 11, .

Cada tambor dispone de un tibo desecador, que es co~
nectado al tambor antes de sacar el Adiprene, conteniendo el
tubo, por ejemplo; sulfato cdlcico anhidro para eliminar la
humedad del aire que sustituye al Adiprene a medida que este
es sacado para su uso., De otra forma, podria entrar Humedad
en el Adiprene y afectar adversamente al producto final.

La méquina desgasificadora y calentadora 11 es una
mdquina corriente cuya construccidn estd indicada esquemdti-~
camente en las Figuras 2 y 3. Comprende esencialmente un tu-
bo de vidrio externo 15 que se extiende entre un elemento de
cierre superior 16 y una base 17, con un tubo interno 18 dis-~
puesto coaxialmente que se extiende hacia arriba desde la ba-
se. E1 tubo interno 18 es mds corto que el fubo externo 15,
con el extremo superigr abierto y estd rcdeado en la mayor
parte de su longitud por los serpentines de cale faccidn 19.
| tha bomba de vacio (no mostrada) aplica un vacio de 2-5 mm
de mercurio al interior del tubo externo 15 a través de una

salida de extraccidn de .gases 20, Sobre el elemento de cierre

VS T T
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'|da por una vdlvula 26 accionada a solenoide que puede funciorap

- 12—

superier 16 estd montado un motor neumdtico 21 que; a través
de tn .eje 22 que se extiende a través del tubo interno 18,
impulsa a una bomba Moyno 23 del tipo de hélice, situada so-
bre la base 17; Iz base también estd provista de una entrada
24 de. Adiprene qﬁe estd conectada mediante la tuberia 10 al
tambor de'ébastqcimiehto %.en la nave de precalefaccidn 8,
para suministrar’Adiprene al espacio anular’ 27 situado entre
los fubos intérnd ¥y externo 13 ¥y 15 y de una salida ZSjé'ﬁra—
vés de la cual el Aéiprene puede ser dispensado por la bomba

23 al tanque de almacenamiento 30, Ig salida 25 estd controla-

cerrando la salida .25 y recirculando el Adiprene dentro de la
mdquina ., .

Ep funcionamiento, el Adiprene es arrastrado al espa-
cio anular 2% debido a la presién reducida ‘dentro del tuho ex-
terno 15 y a medida que el Adiprene asciende por el ésﬁacio

anular 27 es calentado a 95°C por los serpentines de calefac—
cidn 19, L% éombihacidn.de calor yrvacio dentro de la mdqui-
na hace que el Adiprene forme espuma a medida que el gas arras
%;ado es expulsado y absorbido a través de la salida 20 de éx-
traceidn ae gases, ﬁl Adiprene desgasificado y caliente rebo-
sa enbonces por la parté superior del tubo interno 18 y se re-
coge en el fondo de eSe tubo. Desde allf, el Adiprene es bom=
peado por la bomba de hélice 23 ya sea al tanque de almacena-
miento 30 a través de la salida 25 ¥y un conducto aislado o de
huevo para que recircule a través del espacio anular 27, sexin
sea la posicidn de la vdlvula 26 que es controlada automdtica~
nente por unos detectofes de nivel situados en el tanque de
1lmacenamiento 30, como se explicard mds adelante. El tanque

le almacenamiento 30 que recibe Adiprene caliente procedente
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"aceite caliente para mantener la temperatura del Adiprene

alcanza al detector 32 de nivel superior (90 litros), que

de 12 mdquina desgasificadora 11 estd mostrado con mas deta-~
1le en la Figura 4. Comprende un tanque cilindrico con una
capacidad de 110 litros, estando rodeado el tanque por una

camisa aislada 36 que contiene 50 galones (189 litros) de

prédcticamente constante a 901200. Ia entrada 31 procedente
de la mdquina desgasificadora’ 11 comprende una tuberia que
se extiende por debajo del nivel de Adiprene en el tanque
hasta casi el fondo del mismo, con objeto de evitar qyg 3ea
arrastrado aire por el Adiprene, producigndo el 1iqui§o en-
trante una agitacidn continua en el Adiprene contenido en el
tanque paxa'evitar la aparicién de puntog.calientes.'_

El tanque 30 estd provisto de detectores de nivel
superior e inferior 32 y 33 (véase la Figura 1) que estén
conectados a la vdlvula autoﬁética 26 de la mdquina dgggasi—
ficadora 11. Cuando el nivel de Adiprene en el tanqua:a;§cieg
de por debajo del detector 33 de ﬁivel inferior (40 1itfbs),
acciona la vdlvula 26 de manera que adnite mda Adiﬁréne éro-

cedente de la mdquina desgasificadora 11 hasta que el nivel

entonces acciona la vdlvula 26 de manera que interrumpe el
abastecimiento de Adiprene al tanque., También se dispone de
un detector 34 extra de nivel inferior, correspondiente a
18 litros, tonectado a un dispositivo de alarma que sirve
como advertencia de que el nivel es demasiado bajo.

Desde el fondoldel tanque de almacenamiento 30, en
el que se encuentra una salida provista de un filtro 35, el
Adiprene, a una.presién de 28 psi (2 kg/cmz) es bombeado &
la cabeza mezcladora .y de nuevo al tanque a través del cir-

cuito cerrado formédo por los conductos receptores 37 ¥ 38,
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" te 36 del tanque de al.mgcenamiento 30 hasta la cabeza mez-

to el Adiprene como sus conductos en la cabeza mezeladora 4

4 por los conductos 41 y 42, como se explicard mds adelante.

- 14—

estando conectadd'el conducto de retorno 38 al fdndo del tan|-
que de almééenamiénto de forma que ei 1iguide reciclado tam-
bién sirve para mantener una buena agitacién del Adiprene

en el tanque.

Los conductos 37 y 38 de abastecimiento y retorno
sen'ﬁangueras flexibles rodeadas cada una de ellas por una
manguera coaxial de didmetro ligeramente mayor, formandoc asi
un tuﬁo anular que circunda a cada conducto 377y 38 por el

cual cireula aceite caliente procedente de la camisa de aceiq

cladora'4 y de nuevo a la camiSa de aceife 36,preduciéndose
el flujo de acéite en direccidn contraria al dei Adiprene.
El objeto de esta circulacién continua de Adiprene desde ¥
hasta la cabeza mezcladora 4 y de la contracorriente ce acei
te es garantizar la presencia continua de Adiprene en la cab¢

za -mezcladora siempre que sea necesario y garantizar cue fany

se mantienen a la temperatura constante de QOiQOC.
Refiriéndonos ahora al conducto 2 de abastecimiento
de MOCA, se ubtiliza un tanque 40 de fusidn y almacenamiento

continuo de MOCA, que estd conectado a la cabeza mezcladora

La materia prima MOCA se encuentra en forma de grénulos es-—
féricos o cilindricos que son fundidos a medida que es nece-
sario én un sisteﬁa de fusidn especial y alimentados en for-
ma 1lfquide a un depdsito de almacenamiento a temperatura con
trolads situado debajo de la seccibn de fusidn.

Tos detalles del depdsito de fusidn y almacenamien—
to de MOCA.estén indicados en la Figﬁra 5. E1 tanque 40 es

una vasija cilindrica de 110 litros de capacidad que estd
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encuentra una cesta cilindrica de alambre 47 apoyada en su

la MOCA 1fquida es mantenida a 120#5°C por la camisa de acei

el control de 1a'béndeja de calefaccidn y la recarga de la

- 15~

rodeada de una camisa 45 de aceite aislada que forma un depb—
sito de aceile 46 alrededor del tanque 40 que contiene 35 ga-
lones (132,5 litros) de aceite mantenido & wna temperatura

de 12Qi15°0. Dénﬁro de la parte superior del tanque.40 se

extrenmo ;nferior sobre una bandeja de calefaceidn 48 provis-
ta de resistencias eléctricas de calefaccién'49 controladas
a 140°C mediante un controlador tiristor de encendido,y-apa-
gédo. Cerca de la parte superior de la bandeja de calefac-
cién se encuentra un detector de la temperatura (no mosira-
do) pare medir la temperatura de la MOCA fundida; si la bvem=
peratura asciende demasiado, el detector de temperatura accig
na el controlador tiristor para épagaf 1és resistencias de
calefaccidén 49. Ia cesta de alambre y la bandeja de calefac-
cién.ocupan aproximadamente la mitad superiér del tanque 40,
constituyendo 1é mitad inferior un tanque de almacehamiénto
de 1a MOCA fundida y caliembe. |

" En uso, los grdnulos esféricos o oilindricos:BO de
MOCA se éolocan en la cesta de aiambre'47. Cuando las resis-
tencias eléctricas 49 de 1a bandeja de calefaccidén 48 est&n
encendidas, la MOCA situada en el fondo de la cesta de alam-
bre se funde y la MOCA 1fquida se recoge en la bandeja y des-

de alld rebosa y cae a la mitad inferior del tanque 40 donde

te circundante. Fl tanque 40 estd provisto de un detector de
nivel 50 que puede estar conectado a un indicador de manera
que un operario sepa cuando la bandeja de calefaccidn debe
ger éncendida ﬁara calentar mds grdnulos de MOCA. Mediante

otros detectores de nivel y otros dispositivos adecuados,

T TR R A R T T T S IO AT T IRERA RS TR T T S T TR T
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jaue 40 de manera que el liguido recielado sirve para mantener

“lecalientes en dicha MOCA 1{quida.

|son mangueras flexibles y cada manguers estd introducida den-

16

cesta de alambre 47 con grinulos de MOCA puede resultar total
mente éutomético; con objeto de mantener el nivel de HOCA
1fquida entre unés niveles preViamente delerminados. También
puede utilizarse un detecfor extra de nivel inferior en la
‘parte mds baja del tanque para emitir una sefial de alarma
si el nivel de la MOCA 1fquida desciende demasiado.

. Desde el fondo del tanque 40, a través de un filtro
51 ¥y uné salida 52,'1a MOCA 1iquida a unos 12000 aproximada-
mente es bombeada 2 una presién de 28 psi (2 kg/cmz) g 12 ca-
beza mezcladora 40 y de nuevo al tanque 40 a través del cir-
cuito cerrado formado por los conductos de reciclado 41 y 42;

estando conectado el conducto 42 de retorno al fondo del tan-

la agitacidn de la MOCA 1lfquida en el tanque y evitar puntos

Los conductos 41 y 42 de abastecimiento y retorno

tro. de unos coﬁductos de aceite (no mostrados) de forma exac-—
tamente similar a la descrita en el caso de las mangueras 37
vy 38 de abastecimiento de Adiprene.

Ia cabéza mezcladora 4 es una unidad ordinaria de
mezcla de reactivos de poliuretano y su construccidn estd mog
trada con detalle en las Figuras 6 y 7. Refiriéndoﬁos a la
Pigura 6, 1a‘cab¢za mezcladora 4 comprende en general una ca-
ia 60 con w-drbal 61 centrado, montado mediante una conexidn 66
de accionamiento rdpido sobre su extremo superior y dispuesto
para ser propulsado por un motor de aceite 65. El extremo in-
feriox‘@i[éfuﬂ.lleva uma herramienta‘mezéladora 62 situada en
una boqﬁilla 63 que estd montada sobre la caja principal 60

mediante uwma conexidn 67 atornillada de accionamiento rdpido.
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alrededor del eje central del drbol 61. En-esta construccidn,

Seis orificios 68, algunos de los cuales se utili-
zan para'deécargar'los reactivos Adiprene y MOCA, estdn si-
tuados sobre la base de la caje principal 60, estando dis-

puestos los orificios con sus centros formando un c¢irculo

se utilizan dos orificios para el Adiprene y uno para la MOCAL

Por encima de cada orificio 68 de descarge del Adi-
prene ¥y MOCA; ge encuentra una conduccidn 70 que contiene una
vdlvula de taquet ;1 longitudinalmente mdvil; estando conec-
tadas las vdlvulas de taquet 7ﬁ de cada orificio a un pistdn

comun ;é que puede adquirir un movimiento de vaivén mediznte
aire comprimidoc de manera que 1aé vdlvulas de taguet %1 pue-
den ser levantadas o bajadas todas simultdneamente.

Ia conducecidn ;b'situada sobre cada orificio conrec-

ta con una lumbrers de entrada de reactivo 74 y una lumbrera
dé éélida‘ de reactivo %5 a las que estdn conectados ios con-
duchs 37 ¥ 38 de reciclado de abastecimiento y retormo en
el éasé del circuito de Adiprene ¥y 1os4conductos 41y 42 en
el caso dei circuito de MOCA,

En funcionamiento, cuando cadarvélvula de taquet'71
Se encuentra en su posicidn mds baja, su extremo inferior cig
rra el orificie y las sustancias reaccionantes, Adiprene y
MOCA; simplemente se reciclan a través de la cabeza. Para

mezelar y descargar las sustancias reaccionantes, el drbol

agitador 61 es impulsado a 4500 rpm aproximadamente y, me=-

diante aire.comprimido,Vlas’vélvulas de taquet 71 son levanta
das para abrir los orificios 68 para el Adiprene y la MOCA y
cerrar 1as‘1umbreras de salida 75 de manera que e& Adiprene

y la MOCA, en 1ugar‘de ser recicladas a sus tanques respecti-

vos, son bombeados a través de los orificios 68. ILa herramien

i

- v o
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-cundados por #uberias de aceite por las que circﬁla acslite

'caliente respectivamente desde las camisas de aceite ce los

138, 41 ¥y 42 y de la cabeza mezcladora 4 a las temperaturas re-

- 16~

ta mezcladora giratoria 62 sobre el drbol 61 mezcla rdpida e

intimamente las sustancias reaccionantes vy estas dltimas son

1la 63. El drbol 61 es lubricado a través de una conexidén 77
de entfada del lubricante.
n_ﬁnresta construccién; los ‘didmetros de ios conduc—
tos de ébastacimiento de Adiprene y MOCA, la presidén de bombeq
de abastecimiento desde los tanques de almacenamiento y el ta
mafio de los ofificios 68 estdn dispﬁestos para dar una rela-
cién de mezela de Adiprene a MOGA de 8:1.
Como se ha éxplicado antes, los conductos 3%, 30, 41

y 42 de abastec1m1ento y retorno de Adiprene y MOCA essdn cir-

tanques 30 y 46 hasta ‘la cabeza mezcladora 4 y de nuevo a. 100

tanques.—Esto garantiza el mantenimiénto de los conductcs 37,

quefidaé'de las sustancias reaccionantes. EL aéeite,circula
nor el 1ado de la cabeza mezcladora 4, como indica 1a Figura 7
a través de las tuberias 80 y 81 sobre el lado del Adiprene y
de las tuberias 82 y 83 sobre el lado del MOCA.

Después de mezclar y descargar las sustancias reaccio
nantes; es necesario lavar la cabeza mezcladora y la boqullla
63 con dlsolvente para evitar que la mezcla que queda en la
boquilla 63 y sobre la herramienta mezcladora 62 se solidifi-
que & ensucie la operacién de la mezeladora. Para este fin,
uno de los orificiosr68A estd provisto de una lumbrera de en-
trada 85 para la introduccidn de wun disolvente limpiador, a
saber, cloruro de metileno. Iste es suministrado, como muestra

la Figura 1, desde un tambor 86 que abastece un tanque de di-

despuds descargadas a través del extremo inferior de la bogquit

Ly

e e S
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de 1a cabeza mezcladora 4 directamente en la tuberia que ha

‘puds de precalentar, las tuberias se irasladan por orden a

-19 =

gsolvente 87 desde el que el disolvente puede ser bombeado a
la cabeza 4;
Fn las fases finales de la realizacidn especifica

descrita, el poliuretano es alimentado desde la boquilla 63

de ser revestida. Ia técnica de revestimiento ha sido des-
crita antes brevemente e'ilus%rada esquémﬁticamente en la Fid
gura 8 de los dibujos. lLas tuberfas 90 se limpian primero

y después se precalientan en una estufa 91 a 110i5°CrfDes—

una estacidn de inyeceidn y giro 93 donde primero son irclin:
das hasta formar un pequeﬁo dngulo y después se inyecta la
mezelsa de poliuretano a una velocidad de 1Q kg/minuto, Des-
pués de inyectar la cantidad necesaria de mezcla, 8@ inte-
rrumpe la inyeccidn, se baja la tuberia 90 pasta la pogicidn
horizontal y a continuacidn se hacé girar & 800-900 rpm nara
distribuir el poliuretano alrededor de la tuberia, Se conti-
nta girando durante 3 hora aproximademente para permitir que
el poliuretano solidifique. Después de girar, las tuberias
revestidas se mantienen en la estufa 91 durante 2,5-3 horés
mds para completar el curado del revestimiento de poliureta-
no.

Esta téenica de recubrimiento no constituye la ca-
racteristica principal de esta invencién y, por lo tanto, no
se describe con mds detalle, |

Ia viscosidad de 1# mezcla de Adiprene y MOCA es un
factor importante en la técnica de revestimiento. Ia duracié
&1l en el depdsito de la mezcla a unos 100°C es de 10 a 12
minutos aproximadamenté~y, por lo tanto, es necesario asegu-

rarse de que ia inyeccidén de la mezcla es completada dentro’

—
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. el Adiprene puede mantenerse durante 16 horas como méximo

durante mds de 16 horas. Si se cierra la instalacién, por

intervalo preferido es de 110 a 13000, aunque puede ser al-

- 20~

3

de 5 minutos como mdximo después de haber mezclado de manera
que la rotacidén de la tuberia para distribuir el revestimien
to ‘pueda realizarse mientras el poliuretano es todavia mang-
jable; Un gréfico t{pico de la variacién de la viscosidad de
la mezcla dé Adiprene/NMOCA con el tiempo se encuentra en la
Pigura 9 de los dibujos.

'En_el sistéma dntes descrito para la preparacién
de las sustanciés regccionantes, el Adiprene es almacenado

en el tanque 30 a 90°C aproximadamente, Esto significa'que

antes de que comience a degradarse, que es un tiempo adecua-
do para garantizar un proceso continuo, ya que, como el Adi-

prene es empleado continuvamente, no permanece en el fanque

ejemplo durante la noche, el Adiprene se deja enfriar ea el
tanque de almacenamiento provisto de una manta de nitrdgeno
para garantizar que la humedad del aire no afecta al Adipre-

ne, Cuando se pone de nuevo en marcha la instalacidn, el Adi

prene frio en el tanque 30 pucde ser calentado a 90°C en unap
3 horas, calentando el aceite de la camisa que rodea al tan-

que. El intervglo de temperatura preferido para mantener el

T

Adiprene en-el tangue 30 y suministrarlo a la cabeza 4 duran

te la operacidn es de 85-100°C, aunque se cree que el Adipre

ne puede resultar satisfactori. si se mantiene y suministra
a una temperatura de 75 a 110°¢.

Ia MOCA se mantiene en el tanque 40 a 120#5°C, E1

macenada y suministrada a la cabeza mezcladora.entre 105 y
140°C. |

- Durante el cierre de ia instalacidn, la MOCA gdel

B T
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"tes sino la mezcla y dispensacidn del poliuretano a las tu~-

a su tempefatura de trabajo en unas 3 horas, calentando el
acelte de la camisa que rodea al tanque 40,

Se observard que el procedimiento de esta invencidn
para preparar sustancias reaccionantes que utiliza la mdqui-
na desgaéificadora ¥y calentadora y los tanques de almacena-
miento de Adiprene y MOCA hace qué el sistema sea muy ade-
cuado para una operacién casi totalmente automftica. Er rea-

lidad, no solo la preparacidén de las sustancias reaccionan-

berias, las técnicas de revestimiento y la fase de curado
también pueden ser fdcilmente adaptadas a la produccidn con-
tinua automdtica,

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES

1. Un procedimientc para la produccidn de un poli-
mero a partir de un copolimero y un agente de curado del mis-
mo, cuyo procedimiento consiste en:

(2) calentar el prepolimero a una temperatura com-
prendida dentr6 del intervalo de reaccidn del agente de cu-—
rado con el prepolimero en Fforma lfquida para curar a este
Ultimos;

(b) desgasificar el prepoliméro;

(¢) transferir el prepqlimero desgasificado y ca-
liente a un primer tanque de ulmacenamiento que se mantiene
a una temperatura pridcticamente oﬁnstante dentro del citado
intervalo;

(d) suministrar el agéﬁte de curado en forma liquidg

a una temperatura a la cual sea capaz de curar al prepolimero
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.la qué-se deteriora el agente de curado;

~to respectivamente hasta conducciones discretas sitvadas en

- 22 _

¥ por débajo dé la temperatura a la que el agente de curado
se deterioré;

(e) almacenar el agente de curado liquido en un se-
gundo tandue de almacenamiento que se mantiene a una tempera-

tura précficamente.constante por debajo de la tLemperatura a

(f) transferir continuamente el prepolimerc y el
agente de curddo liquido calientes, mediante cireuitos de re-

ciclado, -desde el primero vy segundo tanques de almacenamien-

una cabeza mezeladora y de nuevo a los respectivos tanques

de almacenamiento, siendo accionable la cabeza mezcladora cop
tinua o intermitentemente, segin sea necesario, para mezclar
y déspués descargar la mezcla de prepoliméro ¥y agente de cu-
rado.,

2. .Un procedimiento segin 1a Reivindicacién 1, don~
de el prepolfmero liguido es calentado y desgasificado simul-
t4dneamente en un aparato desgasificador, :

3, Un procedimiento segin la Reivindicacién 2, don-
de la cantidad de prepolfmero liquido en el primer tanque de
almacenamiento se mantiene dentro de niveles pfedeterminados
mediante un sistems de funcionmamiento automdtico combinado
cbn la salida del aparato desgasificador,

4; rUn procedimiento segin las Reivindicaciones 2
o 3, donde eljprepolimero es un sélido o un liquido muy viscq-
so a las temperaturas normales y donde el prepolimero es pre-
calentado antes de introducirlo en el aparato desgasificador.

5, Un procedimiento segin cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, donde el agente de curado es sdélido

a las temperaturas normales y donde se calienta hasta una

B s e T ke Ty, ottt
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un aparato calentador donde el agente de curado 1{quido ca-

- 23 ~

forma 1l{guida antes de introducirlo en el segundo tanque de
almacenamiento.
6. Un procedimiento segin la Reivindicacidén 5, don-

de el calentamiento del agente de curade sdlido se realiza en

liente qué ha de ser transferido al segundo tanque de almace-
namiento se mantiene separado del material sdlido.

7. Un procedimiento segin cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, donde el prepolimero es un elastéme-
ro de uretano, que, cuando se mezcla con un agente de curado
adecuadc, forma un poliuretano.

8. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 7, don-
de el elastdmero de uretano es un poliéter terminado en iso-
clanato,

9., Un procedimiento segin la Reivindicacién &, don-
de el agente de curado es una diamina,rpor ejemplo 4,4'-metbi~
len-bi-{2-cloroanilina).

10, Un procedimiento segin la Reivindicacién &, don-
de el agente de curado es una dispersidn al 50 % de un comple+
jo de metilendianilina/cloruro sédico en ftalato de dioctilo.

11. Un procedimiento segin cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, donde el primero y el segundo tanquesy
de almacenamiento se mentienen a una temperatura prdcticamen-
te constante medianté una camisa de aceite que rodea a cada
tanque.

12, Un procedimiento segin la Reivindicacidn 11, don
de el prepolimero y el agente de curado son reciclados respec-
tivamente desde el primero y el segundo tanques de almacena-
miento a la cabeza mezcladora y’de nuevo a 1os-tanques a tra-

vés de conductos que estdn rodeados por tubos de acgite a tra

Bt & TR REDE LD St i 1o PE, SRR R P - ¥
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vés de los cuales circula el aceite procedente respectiva-
mente de las camisas de aceite del primero y segundo tan-—
ques de almacenamiento.

13. Un procedimiento segin la Reivindicacién 12,
donde el aceite que circula por los tubos de aceite pasa
también a través de unos conductos de aceite discretos si-
tuados en la cabegza mezcladora para mantener los conductos
de prepolimero y de agente de curado en la cabeza merclado-
ra a unas temperaturas previamente determinadas.

14. Un procedimienio segin las Reivindicaciones
12 o 13, donde el flujo del aceite circulante se encuentra
en contracorriente con respecto al flujo del prepolimero y
del agente de curado. '

) 15. BSe reivindica por dltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn gue se solicita
UN PROCEDIMIENTO PARA TA PRODUCCIOH TE UN POLIMERO.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veinticuatro pi-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de Beptiembre 1.97%
BERWARTO UTNIGRIA

p.p.
7
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