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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA MASILLA HERMETI-
ZANTE ELECTROCONDUCTORA.
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Soliritante-ROBERT . BOSCE GMBH., entidad alemana, residente en
7 Stuttgart 1, Republica Federal Alemana.

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
de preparacién de una masilla hermetizante electroconducto-
ra para uniones entre cerdmica y metal, especialmegte para
'bujias, eétando formada esencialmente la masilla hermetizan

te por vidrio y un componente electroconductor en forma de

POOR -
QUALITY .



10

15

20

25

0

-2~ :

polo.
. Las bujias se febricen, como es conocido, en cantida- .-
des bastante grandes, de modo que con respecto a este articu-

lo es importante introducir en la fabricacibn todo abaratamien
$0 posible. Esto'vale Jambién para la maesilla hermetizante con
la que se insertan los eleetrodos a prueba de gas en la carca-
sa aislante. Sin embargo, esta masilla hermetizante, que en lo

esehcinl se compone de una fusién de vidrio, tiene que tener

gl mismo tiempo También una buena conductibilidad eléctrica,
ya que estd, en el %ipo constructivo hoy usual de las bujias,
tiene gue unir eléctricamente entre si la parte inferior y la i
parte superior éel electrodo central, Como componentes conduc-i
tores se utilizan hoy vreferentemente metales con buena conduc |
tibilidad elécirica, sobre todo cobre. Sin embargo, el cobre i
es relativamenie caro, por lo que se ha tratado de sustituir
éste por un meial mas barato. Esto se consiguid efactlvamenteu
como resultado ce sustituir el cobre por completo por una mez—i
ciz de hierrv y grafito, por lo que Se logré ya un abaratamien)
to considerable en 1la produccién de las bujias. Sin embargo, {
el hecho es que la parte de hierro represents, en estas bujiag'*
el factor de coste principal, ya que debido a su peso espgciﬁi E
co relativamente elevado se ‘debe utilizar, segin el peso, un '
alto porcentaje de hierro, ; %
También se ha intenfadb ya fabricar las masillas her—

metizantes de este tipo con polvo de grafite como Utnico compo-
nente eleqirccornductor, pero estos ensayos fallaron porque pa-;
ra ello se requieren porcenteajes en volumen relatlvamente'al-
tos de grafito para fusiones eléctricamente estables, con el -

£in de obbernoer unn nuficiente conductibilidad eléctrica, Estos|.

elevndon poreentajei de grafito son también dificiles de domiiff




10

15

20

25.

30

nar en los conocidos procedimientos de fabricacién sencillos

1y, por lo tanto, de coste mas favorable, para masas prensadas

de mezeclas de grafito-vidrio, ya que el grafito se moja difi~
cilmente por soluciones acuosas de ligentes orgénicos., Final~
mente, los elevados porcentajes en volumen de grafito en una
masilla hermetizante perjudicen la prueba al gas de la misma.

El cometido de la presente invencién es indicar una -
magille hermetizante, que contiene una materia conductora y -
que es mas barata que las materias utilizadas hasta shora’ con
éxito, pero con la que, sobre todo en el servicio continuo, -
por ejemplo, de una bujia, no sube la resistencia 6 solo éube
insignificantemente, y con la que, debido a las variaciones - ;
de temperatura, no se presentan fugas u otros desperfecto%. -
TLa preparacién de la masilla se ha posible segin el procedi-
mientdé convencional, E :

Egte problema se soluciona segin la invencién porgue
el componente electroconductor se compone de negro de humo ¥
porque la masilla hermetizente tiene una resistencia entrL 0;5
¥y 50 -, referido a un cuerpo cilindrico de aproximadamente -
4,5 mm, de didmetro y aproximadamente 4,5 mm. de longitud,

Ta utilizacibén de negro de humo en las asi 1lamadas -

fusiones de resistencia es en si conocida, Referente a las fu-*

giones de resistencia, se tratg de aquellas en las que la re-,j
gistencia se sitda como minimo en 1000 -~ 6 mas alto, Por lo r
tanto,. estas fusiones de resistencia sélo contienen un porcen—i
taje de negro de humo de como méximo 4 % en peso, lo gue refe- 7
rente a la elaboracién, no da motivos a dificultades especia-
jes. In cambic, ia masilla hermetizante de la invencidn, cuyo

componente conductor esencial es negro de humo, contiene este |

negro de humo'en porcentajes en volumen bastante mayores, cler
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tamente en una cantidad de 10 hasta 40 % en volumen, referido

a la masille hrermetizante acabada, lo gque conduce a ofras pro-
piedades fisicas, schre todo referente al coeficiente de dila-
acién térmica., de modo gue se requiere una adapbacién de los

coeficientes de dilatacién térmica del material alslante y de
la masilla hermetizente.

En la masilla hermetizante de la invencidn se utiliza,

ademés del negro de humo, un polvo de vidrio, que tiene un cog

Llclente de dilatacidén térmica similar, 6 en caso dado uno mas
pequefio, cue el negro de humo, que es, por lo tanto, =6. 10~ /
oG, Un coeficiente de dilatacidén térmica del vidrio un poco -
mas pequefio en comparacién con el coeficiente del negro de hu~
mo Se mostrd especizlmente favorable, lo que tal vez se tiene
que atridbuir 2 gve en este caso las particulas de negro de hu-
mo comprimidas =n el vidrio fundido no sen de nuevo separadas
6 solo se separan un poco, al enfriarse la masilla hermetizan-

te, de modo cue no hay lugar a2 una interrupcién de las vias -

conductoras »i atn sélo a un aumento de las resistencias de -

paso.

Al cbjelo de adaptar el coeficiente medio de dilate-
cibn térmica (WAK = Waermeausdehnungskoeffizient) de la masi--
ila hermetizante a el de la cerémicaique la rodea, se agregani
materias con uﬁ coeficiente de dilatacién térmica mayor & me-
nor, segln si se desea un aumento 6 una reduceién del coefi-
ciente totel de dilatacién térmica. Sin embargo, la condiciédn-
28 gue estas metersias no reaccioner guimicamente, 6 86lo en u-
ne, medida basiente reducida,‘con el vidrio 6 el negro de humo.

Como materias de este tipo son especialmente aproplados los 6~

xidos, tales como corindén, mullita, diéxido de circonio; me—:i

tales, tales como el hierro, nigquel y cobre; carburos, tales
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el coeficiente medio de dilatacién térmica de la fugién se -

gregan, en caso dado, en una cantidad de 0,5 hasta 15 % en vo-| .

en el esfuerzo continuo bajo;carga de chispas en las bujias,

como carburo de silicio 6 carburo de titanio, asi como nitru-
ros, tales como nitruro de boro, nitruro de titanio 6 nitruro |
de circonio, Para las fusiones en cerdmica rica en arcilla de
alumiﬁio, como por ejemplo aislantes de bujlas con un coefi-

ciente de dilatacidén térmica de 6,5 hasta 7,0 . 10-6/90, ge

agrega con ventajé polvo de grafito como materia inerte. El - |
grafito es una materia prima_relaﬁivamente barata con un peso
especifico bajo de 2,25 g. por cm3. El céeficiente de dilata-
cibén térmice del grafito se-sitva en 7,9 . 10'6/90 por encima

del coeficiente del aislante de bujlas, lo que significa que

puede aproximar a el coeficiente del aislante. De ventaja es

aqui un valor un poco mas reducido para el coeficiente de di~
1atacién térmica de la fusién, porque la fusién enfriada estd
entonces, en el taladro interior del aislante, bajo una ten—
gién por compresiém,., Sin embargo, se debe cuidar de que el cog
ficiente de dilatacién térmica de la fusién no sea demasiado

bajo, ya que de otro modo no es suficiente ya la adherencia -
en los electrodos metdlicos. Ademés, el grafito, gracias a su
estructura de capa y a la facultad lubricante, que estéd en re-
1acién con ésta, puede absorber tensiones mecdnicas en la fu-

gién enfriada sin formacién alguna de grietas. Finalmente, el

grafito, merced a su buena conductibilidad eléetrica, contri-
buye a la formacién de vias conducioras. {
. El grafito 6 las otras matorias inertes citadas se a-
lumen.
Lags masillas hermetizantes del tipo descrito muestran,

por ejemplo 300 horas a 3509C,y'3.200 chispas/minuto con una
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tensidn de puonia de 15 kV, una subida'del valor de resisten~
cia de aproximadamente 2 . a aproximadamente 6 .. Sin em-
bargo, bajo condiciones normales no perjudica este efecto préc
ticomente el fumcionemiento de la bujia. S5in embargo, la subl-
da de la resistencis se puede suprimir por cdmpleto, cuando -
la mesilla hermeiizante contiene 0,5 hasta 5,0 % en volumen -
de wn polve de uvn metal gue sé fuﬁde a una temperatura baja 6
un plovo de metal de este tipp que 2 la temperatura de fusién
entre 750 y Q9500°C, es capaz Ge forﬁgr carburos. Como metales,
:

que se funden a una temperatura baja, entran en consideracidn
sobre todo el zinc 6 estafio, y como metales formadores de car-
buro, el aluminio 6 hierro., El aluminio se mostrd aqul espe-
cialmente faverable, ya que tiene un peso especifico reducido
y es, por lo tanto, ya efectivo en porcentajes en peso reduei-
dos, puesto oue lo importante en estas mezclas no son los porJ
centajes en pese, sino Unicamente los porcentajes en volumen.
Hay indicios &¢ oue el aluminio reacciona parcial § totalmen—|
te con el negro de humo formando carburo de aluminio y gque es-
tos porcentajes'&e carburo de aluminio producen la estabili-
dad éléctrica de 1z fusién. El polvo de aluminio tiene que ser| -
un granulaéo muy fino, para que Se pueda distribuir en lo po-
sible uniformemente en la mesilla hermetizente en un procedi-
miento de mezclado 6 molturacién, Como especialmente adecuado
se mostré el polvo de alumipio-del tipo Al 1401 de la empresa
Alcoa. El porcentaje en polvo metédlicos, que se funden a ftem-
peratures bajas, no debe rebasar unos valores determinados, - |
ddndose estos valores ya que en el procedimiento de fusién se-
puede expulsay metal de fusién li{quida fuera de la masilla -

her@eﬁizante, pﬁdiendo salir, por: ejemplo en una bujla, pasan-

do b1 lade del eLectrodo central, al taladro de pledra. 51 el
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conterido en aluminio se mantiene suficientemente reducido, -
entonces, la masilla hermetizante de la invencién tiene, fren-
te a2 128 masillas hermebizantes convencionales que contienen
cobre, la ventaja de que con ella se pueden incrustar también,
por fusidn, electrodos de plata en aislgnt%s, ya que produce
un atagque no corrosivo del aluminio sobre el electrodo de pla-
ta.. ' |

Para la preparacién de la masilla hermetizante gegin
1a inveneién eniran.en consideracién sobre todo dos procedi-
mientos:
1.~ Un polvo de vidrio se moja con una solueidn & emulsibn a-
cuosa de wun ligente orgdnico, tal como dextrina, metilcelulo-
sa y/6 cera, ¥y a continuvacién se aplican, uno después de otro,
6 todos 2l mismo tiempo, los restanites componentes sobre el -
polvo de vidrio, siendo el tamafio de granulado del polvo de -
vidrio como minimo 10 veces mayor que el de los otros polvos,
2.- Todos los componenies de la masilla hermetizante se moltu-
ran conjuntamente y a continuaeidn se mezclan con una solucién
6 emulsidn acumosp de un ligante orginico, tal como dextriﬁa,
metileelulosa y/é cera, obteniendo una masa pastosa, que a con
tinueecién se granula en un granulador, obteniéndose una masa
prensada que puede verterse,

La invencién se explica a continuacidén con mas detalle
en él ejemplo ds,una fusién en uni bujia.
TLa iigura 1 mueﬁyra una bujfa en seccibn;
La figura 2 mues%ra una estructura muy aumentads de la mezcla

de polvos segin el.procedimiento citado bajo L.~

antes del proceso de fusidn; y

T figura 7 mestro asimismo una estructura sumentada del ta--

pdn de vorriente de fuslén semim el procedimiento f
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citado bajo 1l.-, después del proceso de fusién.

La bujia 1 segin la figura 1 se compone de un aislan-

te 3, rebordeado a prueba de gas en una carcasa metdlica 2 de |-

bujia, en cuyo taladro longitudinal 4 estén insertados un elec

trodo central 6 del lado de conexidn, provisto de una zona ros.

cada 5, y un glectrodo central 7 del lado de encendido. En la
parte central del taladro 4 del pislente hay un tapén de co-
rriente de fusién 8° de una @e las composiciones citadas mas
adelante, por lo gque se unen entrersi electroconductivamente
las partes 5 y 7 de los electrodos. El electrodo de masa de -
1la bujie se designa con 14. '

' El desarrollo de produccién en si conocido en la fabri

cacién de la bujia 1, se describe a continuacidén de nuevo bre-

vemente: j

Le parte inferior 7 del electrodo se introduce desde
arriba en el taladro 4Idel aislante de bujfa, hasta que descan
sa con su parte final achaflanada 9 sobre un saliente anular
interior 10 en el taladro 4 del aislante. A continuacién, se _
introduce, por ejemplo, la masilla hermetizante 8,'producida'.
segin el procedimiento descrito bajo l.- y bien mezclada,‘coh

una de las composiciones mas adelante descritas, en el taladro

del zislante. Debido 2l tipo de produccién arriba descrito de!'f

la masilla hermetizante; ésta consiste (figura 2) en granos del -

vidrio 12 con una capa superficial conductors 13, compuesﬁa e

- ‘ -
senéialmente de negro de humo y grafito, con una estructura - |

comé 1a representada en esquema en la figura 2.
Todavis en estado frio, sk introduce un electrodo cen-
tral, del lado de conexién 6, en' el taladro del aislante y por

delante se prensa la musiliafhermetizante primeramente en es-

tado frio. El—éislante as8{ preparado se calienta en un horno- |

.
i
'
H
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) la'témperatura de fusién necesaria y directamente después -
de sacarlo del horno se introduce la parte 6 del electrodo -
central en estado caliente, hasta el tope en el cabezal del a-
jslante, én la masilla hermetizante. El aislante se enfria, -
bajo presidén, hasta que se haya quedado por debajo de la tem-
peratura de transformacién del vidrio. Ahora se ha formado un
tapén de corriénterde fusién 8’ que rodea, a prueba de gas, -~
las dos partes de electrodo central, en cuya estructura, re- '
presentada en la figura 3, se pueds ver que los diversos gra-
nos de vidrio 12 se juntaron, debido al proceso de fusidn, -

formando una estructura de vidrio densa 12’ que estd invadida

de una estructura conductible 13’ unida entre si, producida a

| partir de los envolventes de polvo conductor 13 segin la figu-

ra 2, en forma de alvéolos localmente irregulares,

e cabeza g del electrodo 7 del lado de encendido, cu~
yo esfuerzo térmico es especialmeﬁte fuerte, tiene, para el -
anclaje seguro, un suplemento 1l provisto de nervios que se -
cruzan, La temperatura de transformacién del vidrio debe es-
tar claramente por encima de la temperatura a la que mas tarde
gse desea utilizar la fusidn., Si la temperature de transforma-
cién,quédara por debajo de la temperatura de aplicacidn ulte-
rior, peligraria la pruebe a gas de la fusidén y la resistencia
mecdnica de las dos partes 6 y 7 del electrodo central,

Por esta razdén es especialmente favorable gue el wvi- .

drio de fusién introducido en la masilla hermetizante tenga u-
na temperatura de transformacién lo mas elevada posible. Ade-
més, el campo de réblandecimiento debe guedar’ bajo, desagro;
1lléndose en lo posible sobre una amplia game de temperaturas,
al pbjetorde poder tener las condiciones'de fusidn lo mas sen~

S
cillas y econémicas posibles, Adends es necesario que las pro-

Tet e
b
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piedades del vidrio de fusién, especialmente el coeficiente -
de ﬁilatécién térmica, se seleccionen de modo que se obtenga
un coeficiente medio de dilatacién térmica que se aproxime en
1o mas posible al del material del aislante,

_ Otra propiedad del vidrio juege un papel importante -
en la eplicacidén de las masillas hermetizantes de este tipo -
en grandes medidas: 1a obtencién de la fracciéﬁ'de'grano de-

seada en uﬁa,inétaiacién trituradora tiene gue sSer posible -~

‘con un rendiplento suficientemente"grgpde.

Se mostré que los vidrios de borosilicato alcalind y

'los'vidrios de borosilicato de plomo son los que mejor pueden

cumplir con estas condiciones citadas. Ademds es8 posible em-

plear vidrios de borosilicato'de 1litio-calcio & vidrios de bo-
rosillcets dg‘barlo—ealcio, lo que es especialmente recomenda-
ble cuando al mismo %iempo se desean incrustar por fu816n fu-
siones de resisbtencia en las bujias para eliminar perturbac1o—

nes en éstas, ya que en este caso se pueden realizar ambas fu-| .

| siones con el mismo vidrio, Esto puede tener ventajas especia—

les sobre todo econémicamente y con respecto a la técnica de
fabricacién, ya que s6lo tienen que existir las instalaciones
de preparaclén para un tipo de vidrio, , o

~En la szgulente tabla se indican eJemplos de vidrios -

que cumplen con las exigenclaS<arriba indicadas, mostrédndose

12d composicidn, el coeficiente de dilatacién térmica, la tem—

peratura de transformacién y la ﬁoéiblé temperatura de fusién:|
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i Ne Composicién del vidrio (% en 1
corre- : 510, B0, Na,0 Li,0 ca0 | Bao
; lasivo
1 i 63,1 27,3 6,8 - - -
- 61,0 30,2 8,2 - - _
3 56,0 33,5 4,4 1,7 3,4 -
4 41,3 | 44,7 0;12 2,4 6,1 _
5 55,5 | 38,9 - 5,6 - |- T
6. - 51,0 |- 38,0 0,7 3,4 6,9 -
7 57,1 21,1 0,16 - 6,9 _"3,5 B
: +0,48
" K,,0
r 8 59,3 27,5 9,5 - - -

WAK: coeficiente de dilatacién térmicz en 90_1
tg:  ftemperatura de transformacibén en oC

t.: posible temperatura de fusidn (con iguales condicines ge f

]



(% en peso) 5?
' Bao Pbo a1,0, ’ WAK. tg g
- - 2,5 " iy 5 510 830
- - 0,4 5,2 505 820
- - 0,8 5,0 520 820
_; ~ 3,7 0,5 4,1 5‘20' ‘ 810
1 - - 0,1 5,0 590 830
- 0,1 0,5 4,8 545 g20
3,6 | 0,1 | 10,3 4,0 635 | 950
- - 3,8 6.3 500 810

cines de fusién) en 2C
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fde vidrio con propiedsdes distintas, como, por ejemplo, vi-

cro de humo térmaico, también 1llemado negro de humo de crac~

P

-12- l

fing vidrios con los nimeros correlativos 1 hasta 7 son!
apropincées vars uwiilizarlos como tnico componente de vidrio.
Sin emhargo. tambidén se pueden emplear muestras de fracciones

ce Aigtinios vidrios, cuando en la relacidén de estos

L]

de gran
tipos de vwidric se produce entre éstos uwna fusién de vidrio -
con lzg wvroniedades exigidas. Sin embargo, con ello no se de-
ben presentar, en Lle fusién de vidrio, rechupes 6 fisuras por
ejemplo pav ol escape de gases 6 debidos a tensiones térmicas.

i

Por Lo %tenbo, existe la posibilidad de utilizar también tipos

drios de borosilicato mlcalino con un coeficiente de dilata-
I

cidn térmice de = 6 , 10 /°C Como ejemplo se indica aqul uma’
i
mezela de oorcentsies iguales en peso de vidrios con los nume-
i

rog correlatives 6 y 8, que tienen las propiedades exigidas.
Do log composiciones de vidrio mostradas en la tabla, ;
14 indienca con el nGmero correlativo 6 tiene las propiedades'

ploheraoldn v aplicacién mas favorables, La temperatura ne-

de

w

cesaris »ers 1s fusién de 8209C es relativamente baja, mien~ 3
tras oue 12 hemperatura de transformacién de 5452C es la mas ;

41uﬂ de 1o tabla, si se deja aparte la temperatura del ntmero

correlnﬁivo T Sﬁn embafgo;;como'las propiecdades de fusiones,

que requieren temperaturas de fqéién aproxiﬁadamente en 100eC

mas bajas, tienen propiedades completamente suficientes, la -~

composicidén de vidrio segin el numero correlativo 7 no es eco-
némica para bujias.

Como cpemponente electroconductor de la masilla herme-

tizante se utiliza negro de humo, como ya se ha mencionado mas

arriba. Como ecspecialmente favorable se mostréd el polvo de ne-~!

i

king. Se trata agul de negros de humo de particulas relativa-
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mente zruesas con un tamafio de grano primario medio de 0,1 hagg

%a 0.5%/vm, gue se ohiienen por cracking térmico de hidrocarbu-.

ipeo StersingVMT e 1la empresa Cabot GmbH con una superficie
especlfics de aproximadamente 7 mz/g.

Los negros de humo tienen un peso especifico muy ba jo
(1,8 F/c,’ s ¥ por consiguiente sélo se tienen que utilizar -
reducidos porcentajes en peso de negro de humo. Estos negros
de humo se fagrlfan téenicamente en gran escala y son, por lo

tanto, muy beratos.

«

L.p

i

ros. Como eapesisimente favorable para la presente finalidad
se meatrearon 1o negros de humo ﬁévmlcos con una superficie es
pecifics fe avroximadamente 5 hasta 15 nm /“,, por ejemplo del

‘

Deblido 2 la istencia especifics mas elevada del ne-:

gro de humo en comparacién con los demids polves metdlicos em—
pleados para las fusiones de este tipo, las Ffusiones de la in~
vencidn tienen siempre valores de resistencia mas elevados, -
gue pueden situsrse aproximadamente enire 0,5 ¥ 50 ohmios, -

mientras que con los polvos metélicos citados, al agregar mas
del 10 % en volumen, se pueaen obtener resistencias de 1 has-
ta 200 m ohmies,., Sin enbargo, para la utilizacién de la masi-
1lz hermetizan¥te de la invengién en bujlas, se pueden aceptar
sin dificuyltades los mayores valores de registencia de lasg fu-
siones qgue contienen negro de humo. El valor de resistencia,

que se mueve entre los limites arriba citados, no juega nin-

gin pavel cuando la masilla hermetizante de la invencidn se —

inserta como paquete de contacto en las dos partes del electro;

do central adicionalmente a una fusidén de resistencia. En eg-
te caso, al emplear el mismo vidrio, como ya se ha indieado -

mas arribe, ge puede pnrantizar tanto con respecto a los pa-—

|
i

quetes de coptacto como también con restecto ul paquete de re-,
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1oiz dispuesto en medio, que la fusidén de resistencia no

623
l..l .
0
ct
o
=3

sufre, @ clevadas tensiones de chispas, ninguna caida esencial

del valor de resistencia y, por lo tanto, del efecto de elimi-
nacién de perturbaciones de la.bujla que se desea conseguir,
Al emplezr vidrios distintos se pueden presentar, en las zonas
de paso, rechupes y fisuras que pueden provocar este efecto.

A continuacidén se citan ahora, a titulo de ejemplo, -
algunas composiciones de la masilla hermetizante de la inven-
cidn, gue se representa con 8 en la figura 2. La producecibn -
de esta masilla hermetizante se realizé agul, respectivamente,

de acuerdo con el procedimiento arriba descrito bajo l.-

EJEMPLO 1.
Vidrip 62 0,06 hgsta 0,3 mm. 61,0 % en peso
Negro de humo (7 m?/g.) - 14,0 % en peso
Grafito ' 11,8 % en peso
Polvo de aluminio (tipo ALl 1401) 0,9 % en peso
Dextrina, solucibn acuosa al 35 % 1,3 % en peso
Metileelulosa, solucidén acuosa al 3 % 11,0 % en peso

Valores de resistencia obtenidos: 1 - 3 ohmios.

BIENPLO 2. _
vidwig 4y 0,06 hasta 0,3 mm. 61,0 % en peso
Hegro de humo 14,8 % en peso
Grafito 7 11,8 % en peso

Tiganie como en el ejemplo 1

Valores de resistencia obtenidos: 2 - 4 ohmios

EJEMPLO 3.
Viérioe 6; 0,06 hasta 0,3 mm. 63,1 % en peso:
Negro de humo 23,5 % en peso
Polvo de aluminio ' 1,1 % en peso

 Ligante como en el ejemplo 1
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Valores de resistencia obtenidos: 5 - 7 ohmios.
BJEMPLO 4.
Composicién como en el ejemplo 1,
pero vidrio 2 ' ,
Valores de registencia obtenidos: 1,5 — 3 ohmios.
' EJEMPLO 5.
Composicién como en el ejemplo 1,

pero une mezcla de dos tipos de vidrio

distintosz:
| Vidrio 63 0,06 hasta 0,3 mm. , 30,5 % en peso
Vidrio 8; 0,06 hasta 0,3 mm. 30,5 % en peso
rVa}ores de resistencia obtenidos: 1 - 2 ohmios.
: EJENPLO 6.
Vidrio 6; 0,06 hasta 0,3 mm. 60,6 % en peso
Negro de humo 11,7 % en peso
| grafito 11,7 % en peso
Polvo de aluminio 3,6 % en peso

ligante como en el ejemplo 1

Valores de resistencia obtenidos: 9 - 18 ohmios,

BJEMPLO 7.
Vidrio 63 0,06 hasta 0,3 mm.- ) 50,6 % en peso
Negro de humo ; 11,7 % en peso
diéxido de circonio ' 24,6 % en pesor

ligante como en el ejemplo 1

Valor de resistencia obtenido: 15 - 25 ohmios.
Tal como se ve en los ejemplos, los valores de resis-
tencia obtenibles estdn, en la mayoria de los casos, por deba-|

jo de los 10 chmios, pero nunca se supera el valor de 50 oh-

mion,
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NOTA

3 v T RO A At

: i

‘an! como le maners de realizarlo en la préacthica, debe hacerse

conssar que las disposiciones anteriormente indicadas, son -
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principic fundamental. También se hace constar que el
invento cor;eeponda a una Solicitud de Patente, presentada en
Alemania, con fecha 15 de septiembre de 1972, bajo el nlmero
P 22 45 403.1, ncogliéndose por lo tanto a los beneficios gque
conceden hos Convenios Internacionales en vigor, siendo lo -
que constituye.la esencia del referido invento y por lo gque -~
se solicita Patente de Invencidén por 20 afics en Espafia, sobre:
PROCEDIMIENTC PARA LA OBTENCION DE UNA MASILLA HERMETI ZANTE
 RLECTROCONDUGTC?A; caracterizdndose por 1o giguiente:

i8.~ Procedimiento para la obtencién de una masille -
hermetizante elactroconductora, para uniones entre cerdmica ¥y
metel, especizimente en bujlas, caracterizado porgue COmpren~
de humectar un polvo de vidrio con una solucibn 6 emulsidbn a—
cuosa de ligante orgénico, tal como dextrina, netilcelulosa -
y/é.cera; y eplicar g continuacién, sobre el polvo de vidrio,
un gomponente electroconductor consistente en negro de humo ¥y
cualesguiera componentes restantes, uno después de otro, 6 al
mismo tiempe, Siendo el tamafio de granulado del polvo de Vvi-
drio como minimo diez veces mayor que el de los demds polvos.

25,1 Pracedimiento seghn la reivindicacién 1, caracte-
rizado'porqge como componente electroconductor se emplea ne-
gx0 de;humq.térmico, tal como negro de humo de cracking. b

38,- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caracte-

tiene una superficie especifica de 5 hasta 15 mz/g.

-

Descrida suficientemente la naturaleza del invento, -

)
|
!
|
|
1
i
i
!

rizado porque el negro de humo térmico (hollin de cracking) -
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' AQ;- Procedimiento segin cwalquiera de las reivindica-
ciones 1 ai3, caracterizado porque se aplica 10 - 40 % en vo-
lumen de negro de humo, referido a la masillas hermetizante a-
cabada. 7

58,~ Procedimiento Segin cualquiera de las reivindica-
ciones.1l a 4, .caracterizado porque se utiliza un vidrio con -
un coeflclente de dilatacidn tﬁrmica mas pequefio 6 igual a 6.
107 /°C. 7

68,- Procedimiento segin cuslquiera de las reivindica-
ciones, 1 a 5, caracterizado porque como componente de vidrio
se emplea un vidrio de borosilicato con é sin un contenido de

72,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a 6, caracterizado vorgue se aplica como minimo una
]

otra materia, inerte freqte al vidrio y el negro de humo, que
proporciona conjuntamente con el vidrio y el negro de humo un
coeficiente medio de dilatacidn térmica, gque Se aproxima al -
de la cerémica envolvente.

8§ - Procedimiento segun la reivindicacién 7, caracte-
rlzado porque se aplican 6xidos, tal como corinddn, mulllta é
diéxido de clrconlo' metales, tal como hierre, niquel 6 cobre-

carburoe tal como carburo de siliecioc 6 carburo de titanio, 6

nitruros, tal como nitruro de boro, nitruro de titanio 6 nitrul -

ro de birboﬁio; , f

ga, - Procedlmlepto segun la reivindiecaecién 7, caracte—l
rlzado porqﬁe se 1ncorpora, en la utilizacibén en una cerdmica
rica en arcilla de alumlnlo, grafito como materia inerte,

102,- Procedimiento segln la reivindicacién 8 6 9. ca-
racterizado porqué gontiene 0,5 hasta 15 % en volumen de éaté-

ria inerte,

R
)
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114,~ Proocedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 10, earacterizgdo porgue se incorpora, para la - |
supresién de una subida de la resistencia en un esfuerzo con-
tinuo bajo éarga de chispas, un poivo de un metal que se fun-
de a temperaturas bajas, tal como zine 6 estafio, 6 tales pol-
vos metdlicos, que a temperaturas entre 750 y 9509C, son capa-
ces de formar carburos, tal como el de aluminio 6 el de hie-—
rro,

128,- Procedimiento segin la reivindicacién 11, carac-
terizado bofque se incorpora uno de los polvos metdlicos cita-
dos en una cantidad de 0,5 hasta 5,0 % en volumen.

_135.- Pfocedimiento pare ls obtencién de una masilla
hermetizantg electroconductora, tal y como gueda sustancial-
menterdgscrité'en la presente Memoria, e ilustrado en los ad- i
juntos dibujos..

Esta Memoria consta de 18 hojas, escritas a miquina -

,Madridiz DIC. 1973
ROBERT BOSCH GNBH.
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