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Procedimiento para ls produceidén de fibras, hilos y

léminas de materigl sintético.

P h
Saticilante: BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente

en Leverkusen-Bayerwerk, Repiblica Federal Alemana.

El objeto de la presente invencidn es un Proceso
para producir hilos, fibras, ldminas, peliculas de mate
rial sintético con propiedades antiestdticas permanen-

tes.
5. Les estructuras conformadas de polimeros, por ejem
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plo, fibras de poliacrilonitrilo, polipropilenc, polianidas
vy poliésteres tiemen, por lo general, la propiedad desventa-
josa de cargarse eléctricamente, lo que limita considerable~
mente sus posibilidades de empleo indusitrisgles. Una carga
eléctrica molesta de éstas se presenta cuande la resistencie
superficial de ls superficie de la fibre ascionde a més de
1012 onmios.

Para evitar esta desventajs ya se han tomado las més
distintas medidas. Frecuentemente se intents avmentar la con
ductibilidad eléctrica mediante un tratemiento de la superfi
cie de las fibras, o de los productos textiles preparados de
ellas, con preparados antiestdticos. Frecueniemente resulta
sin embargo que el efecto antiestatico logrado no es lo su~
ficientemente duradero. |

Segin otro método se logra un apresto antiestdtico me-
diante aplicaciénide gsoluciones acuosas de medios adecuados
sobre las fibras que se encuentran en estado acuagelificado
(veanse las patentes alemanas n® 1.469.913 y n® 1.965.631).
Tas dificultades que aqui se presentan consisten en el mente
nimiento de condlciones de ensayo especiales.

También se conoce el mezclar el poliacrilonitrilo con

un segundo copolimero de mcrilonitrilo, que contenge un 30 -

80 % en peso de un metacrilato de dxido polietilénico, e hi-
ler la mezcla (vease la patente slemena n? 1.645.532). Propox
ciones demmsiado elevadass de dxido polietilénico conducen sin
embargo a wn amarilleamiento de las fibras bajo solicitudes
térnicas o bajo los efectos de la luz, razdén por la que se
han de introducir estabilizadores para eliminer esta desven- |
taja (vease la publicacidn de la solicitud de patente alemana
2.138.839).
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En general, los procedimientos que consisten en copo-
limerizar comondmeros adecuados pars aumentar ls conductibi-
1idad eléctrica, tienen la desventaja de que las excelentes
propiedades particulares de tales polimeros modificedos fre-
cuentemente se modifican mucho.

Otro método frecuentemente empleado para reducir la car
ga estdtica de los polimeros, consiste en agreger polidteres
u otros compuestos adecuados, en la mayorfe de los ejeupLos
oonocidos compuestos gue contienen poliéter, a la solucidn
o fusidén de estos polimeros antes de su conformacidén. Es sin
embargo muy diffcil encontrer compuestos de esta clase gue,
por una parte, sean estebles al lavado, es declr, por ejeom-
plo, que no se eliminen por el repetido lavado de tales roll
meros con detergentes alealinos, y, por otra parte, tengan
gin embargo una busna compatibilidad con los mencionsdos po-
1{meros., Los polidteres y muchos compuestos que contienen
segmentos de poliéter tienen ademds la desventaja de que re~
ducen la estabilidad a la luz de los polfmeros a los cuales
son agregados,

Los polidteres, que contienen enillos de hidantoina
segin la presente invencion reunen en si las siguientes ven-
tajas: Gracias a la influencia de los anillos de hidsntoina
muestran estos una excelente compatibilidad con los pol{meros
¥ les imprimen un efecto antiestdtico muy bueno, estable al
lavado. As{, por ejemplo, los bisuretanos, obtenidos de un
poliéterdiol (peso molecular <2 1000) y estearilisocisnato
son de muy diffcil compatibilided con las soluciones de po-
ligerilonitrilo. Por el contrario, aquellos compuestos con

la estructura correspondiente, pero que segin la presente in

vencidn contienen adicionslmente un anillo de hidantoina, tie
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. nen ung compatibilidad sorprendentemente buena. Otra gran

por el efecto de las hidantoinas, se garasntiza uns estabilida?

donde X significa hidrdgeno el resto -C-NHE-R, Y significa

-4 ~

ventaja de estos compuestos consiste en que, evidentemente

a la luz considerablemente mejor de los polimeros.

El objeto de la invencidn es, por lo tanto, un proceso
para producir hiles, fibres, ldmines y peliculas de meterial
gintético, con propiedades antiestdticas permanentes, o par-
tir de polfmeros, tel y como se obtienen por polimerizacidn,
poliadicidn o policondensacidn, que se caracterizan porgue se
incorpora de un 0,5 ~ 15, preferentemente un 1 - 10 % sn peso
de polidéterss que contienen uno o varios anillos de hidantoi-

na de férmulas generales

X~ (00, Hon) ,=(0C,Bpp) , ~Hyd-R" (1)
R~Hy &= y0) = (OB 0) ~CONE-Y-NHOO-(0C,Hyy,) = (0C B, ) -
~Hyd-R )
8 X-(0C.H 2n) (ocmgzm) ~Hy d-Y~Hyd=(CpH,; 0) = (C H,,0 ) -X
(11I)

0

un resto hidrocarburo bivalente Cy_qg que en caso dado puede
estar sustituido por haldgeno, alquilo, ~N0,, 6 -ON, e Hyd re

presente un resto bivalente de f£érmuls

R 131}
]
R ———~g"’0
'
—N /N...
Ne

"w
o .
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R significa un resto alquilo, ecicloalquilo, arilo, aralquilo
6 alearilo Cy_4g» que en caso dado puede estar sustituido pon
haldgeno, alquilo, -NO, é -CN, R' tiene la definicidn de R o
significa el resto ~(0mH2mQ)q-(Gnﬂ2nO)qu, Rv y R" gignifi-
can un resto alquilo Cq-qs &rilo, o juntos un resto cicloal~
quilo 05-6 ynymsignificen un nimero entero de 2 a 6 ¥y p
¥ q significan O § un nimero entero de 1 a 50, preferentemen
te 5 a 30, debiendo como minimo p & q ser ) O.

Bajo el grupo de los polimeros, se han de entender espe
cialmente el poliacrilonitrilo o los copolimeros del acrilo-
nitrilo con (met)acrilatos, (met)acrilamidas, N~vinil-lacta-
mas, vinilo, (met)alilatos § éteres, vinil(iden)-halurcs, al
quilvinilpiridinas, vinilimidazoles, (mono)-dislquilaminoal-
quil-(met)acriletos, o bién sus derivados cuaternizados, vi-
nilo-gcidos (met)alilsulfénicos, vinilodeidos (met)alilfosfd
nicos o sus ésteres, y otros, ademds, polislguilenos, polies
tirenos, poli-(met)acrilatos, polivinil(iden)-haluros y tem=
bién las mezclas de estos polimeros.

Otro objeto de la invencidén son los hilos, fibras, pe-
1fculas y lémines de polimmidas, tal y como se describen en
“Die Polysmidev, H. Hopff, A. Miller, F. Wenger, Springer Ver
lag Berlin, GOttingen, Heidelbérg, 1954, pdgs. 31, 32 ¥ 153
y en Kunststoff-Handbuch tomo IV, "Poljamide", Carl Haunser
Verlag Minchen, 1966, pégs. 143 y 144. Otros polimeros que
se empleén segln la presente invencidn son las poliimidas,
por ejemplo, aquellas que se mencionan en la publicacidn de
la solicitud de patente alemana 1.082.314, en la patente fran
cesa 1.283.378, en las patentes US 3.179.634, 3.300.420 y
en las patentes briténicas 1.009.956, 1.160.097, 1.168.978
¥y 1.056.564. Los poliésteres y poliuretenos, por ejemplo
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- Rowland Hill, Elsevier Publishing Company, New-York F.Y.,

aguellos que se mencionan en "Fibres from Synthetic Polymers®

1953, paginas 144 - 166, pueden emplearse asimismo para la
obtencidén de los productos finsles segin la presente inven—
cidn.

Los poliéteres que contienen snillos de hidentoina, que
corresponden a la férmula general I, se obtienen segin proce-
dimientos en si conocidos, por ejemplo, como siguse:

Los nitrilos de deidos oO{-sminocarboxflicos se hezcen
reaccionar con alquilisocianatos en disolventes inertes., Loz
derivados de Urea, que asi se forman, se pueden ciclizer en
solucidn o suspensidn, preferentemente con syuda de catpli-
zadores dcidos, por ejemplo, en ung mezcla de etanol y geido
clorhfdrico concentrado, a las 3-amlguilhidantoinas. Ia po-
lietoxilmcidn se efectila preferentemente en fusidn después
de agregar un catalizador bdsico, por ejemplo, un hidréxido
glcalino o alcoholato alealino. En principio, la etoxilacidn
se puede efectuar también en solucidn en un disolvente inerte
As{mismo se ha acreditado la etoxilaeidn con glicolearbonsto
ya conocida por las literatura.

También es posible dejar actuasr sobre las hidantoinas
no solo un déxido alquilénico unitario, sino una mezcla de dos
o mids éxidos alquilénicos. Aqui es preferente dejar actuar
los distintos xldos slquilénicos consecutivamente o eventual
mente en forma periddica, de manera que se puedan formar blo
ques witarios.

Como la recepcidn del dxido alquilénico correspondien

te no es igualado, sino que se efectla en forme estat{stica, |

indica el indice ﬁp" o bien ng® en la representacidén en for-

me de férmulas, el grado de polimerizacidn medio de las cade-
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nas de glquilenglicol de distinta longitud.

Especlalmente eficaz, en el sentido de la presente
invencién, y por lo tanto con preferencia, se emples la al-
coxilacidén unitaria oon éxido etilénico. Sin embargo, en al
gunos compuestos ha demostrado ser ventajoso efectuar, pre-
viamente a la etoxilacidn, un tratemiento con éxido propilé-
nico.

Estos polidteres, que contienen un enillo de hidantoi-
ne, s hacen reacclonar en caso dado con un monoisoeianato,
un alquile, cicloalquil- & arilisocisnato, preferentemente
con isocianato estesrilico em fusidn, o también en solusidn,
bajo desarrollo de una agrupacidn uretano, Mediante esta me
dida se sumenta la estabilidad el lavado de este compuesto
cuando s¢ ha de emplegar como aditivo pare polimeros.

En general se aprecis que con igual grado de etoxila-
cién de las hidentoinas, agquellas cuyes funciones OH en posi-
cién final se transformen en agrupaciones uretemno, dan, debi-
do a su estabilidad al lavado considerasblemente mejor, tam—
bién unas propiedades antiestdticas extraordinarismente dura~
deras.

Si en luger de la reaccidn del polidter, que contiene
el anillo de hidantolna, con el monoisocianato se emplea un
diisocianato y la reaccidn se efectia de manera que se hagan
reaccionar hidantoinpolidteres monofuncionales con diisociana
08 en una proporeidn molar de 2:1, entonces se obtienen los
compuestos de férmula II. Como diisociznatos entran en con-
siderscién los conocidos diisocianstos alifdticos o aromdti~
cos, tales como, por ejemplo, 4,4-diisocienatodifenilmetanc
6 hexsmetilendiisocilansto.

Para la obtencidn de los polidteres conteniendo 2 ani-
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1los de hidantoina de férmula general III se procede, por

ejemplo, haciendo reaccionar nitrilos de gcido {-aminocar—

boxilicos, preferentemente en un disolvente inerte, con un

diisocianato, por ejemplo, 4,4-isocianatodifenilmetano o he-

' xametilendiisocianato, en una proporcidn molar de 2:1. Ia

ditdrea que se forma se puede ciclizar, preferentemente on me-
dio dcido, a la dihidantoina. Ya se conocen varios procedi-
nientos por la literatura; se ha acreditado, sin embargo, es-
pecialmente el calentamiento en una mezcla de etanol y dsido
clorhidrico concentrado, por ejemplo, en la proporoién 4:1.
Esta bishidentoins se puede polialcoxilar en los dos grupds
NH libres como arriba descrito. Para asumentsr la hidrofobisa
de lg moldcula total también aqui se pueden enmascarar los
grupos OH libres con isocignatos.

Tos poliéteres, o bien poliéteruretanos asi obtenidos,
con anillos de hidantoina, se agregan a las soluciones de hi-
lado o bien a las fusiones de los polimeros, sntes de su con
formgeidn, en una concentracidn de un 0,5 ~ 15, preferente~
mente un 1 ~ 10 % en peso, referido al polimero.

La resistencis de las fibras segin la presente inven—
cidn, tal y como se indica en los ejemplos, se determind em-
pleando un ohmimetro usual en el mercado de la Pa., Enick en-
tre las placas de dos electrodos g una distancia de 1 cm con
una tensidn de medicidn de 100 V segin la propowicién de Nor-
me 54 345. Para ello se acondiciond el materisl fibroso, an-
tes de cada determinacidn, primersmente durante 72 horas en
clime normelizado con un 50 % de humedad relative, a 23°C.

Ias fibras, obtenidas segin la presente invencidn, tie-
nen ung resistencis superficial eléctrica, a un 50 ¢ de hume-

dad relativa del aire y 2300, entre’101o Yy 1011 Ohmios. Ilas
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prendas de vestir fabricadas de tales fibras, tales como trag
jes, faldas, chalecos o chaquetes, no muestran casi cargas
electroestiticas o las conocides molestias debido a carga
electroestatica, teles como adhesién de las prendas de ves—
tir sobre el portador, ensuciamiento debido a la atraccidn
de polvo, ruidos molestos debido a descargs, asi como sacu-
didas eléctricas. Ias fibras segin la presente invenuidn se
pueden tefiir con los colorantes usuales sin que por ello se
reduzca el excelente cardcter antielectroestdtico. Con espe
cial ventaja se pueden emplear las fibras en terrenos donde
hubiese sido necesario un ulterior epresto entiestdtico, por
ejemplo, en cortinas. Aqui, por una parte, 1no se observa
ninguna atraccidén del polvo debido a la electricidad de frig
cién estdtica, por otra parte el polvo tampoco se puede que~

dar fijado por preparados pegajosos.

Ejemplo 1
Obtencidn y efecto antiestdtico de

CH3

0
N o 0

"
CH3—NQ\C/,N—(CH2~CH2—O);’5C-NHF(CH2);7CH3

0
En wn matrédz de tres cuellos, dotado de agitedor y re-
frigerador de destilacidn superpuesto, se mezclaron 142 per-
tes en peso de 3,5,5-trimetilhidantoina con 15 partes en pe-
50 de una solucidén metandlica al 15 % de metilato de sodio y
bajo agitacidn se calentd lentamente para eveporar el alcow
hol. A continuacidn se aumentd le temperstura a 160 ~ 170°C

¥ después de desplazar el aire residual por nitrdgeno se in-

trodujo éxido de etileno haste un aumento en peso de 330 par
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por filtracidn a presidn de un ligero enturbismiento. Con

ayuda de la determinacién del indice OH se caleuld el peso mo
lecular. OH % = 3,7, Mn =460,

100 partes en peso de este polidter se calentd bajo ni
trégeno a 100°C y durante 2 horas se gotearon 70 partes en
peso de estearilisocianato y se siguid agitando aldn durante
2 = 3 horas a 10000. El producto de reaccidén se recogid en
250 partes en volumen de dimetilformemida y nuevamente se se
pard por filtrasecidn de un reducido residuo insoluble. E1
contenido en materia s4lida de la solucidn ascendid g un 41 %
en peso. |

Con esta solucidn del 3,5,5-trimetil=1~polietilendxido~
-uretano se prepard una solucidn, en dimetilformamids, que se
componis de una mezcla de un 90 % en peso de un poliscrilni-
trilo (valor K: 81) y un 10 % en peso del uretano polietoxi-
lado. Con una viscosidad de unos 260 Poises (85°c) se hilé
en seco. Ias fibras tenfan una resistencia de 3,9 g/dtex y
un alargsmiento de un 15 %.

Ia eficacia antielectrostdtica del aditivo se determi-
né por medicidn de la resistencie superficial de las fibras
g 23°C y una humedad relativa del aire de un 50 %, tal y co-
mo gntes se ha mencionado. Muestra (blanco crudo) presente:
5.101C onmios; muestra después de 10 lavados: 3,107° Onmios.

Como el poliacrilnitrilo emplesdo en la mezcla contenfa
un editivo dcido se pudo determinar, mediante tefiido de las
fibras obtenidas de le mezcla, si por esta razdn se perdfs ol
efecto antielectrostdtico.

Igs fibras se tifiieron con el colorsnte bdsico Astra-

zonrot (rojo) GTL (C.I. Basic red, 18, 11 085) segin el méto-
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do usual para las fibras aer{lices y a continuacidén se deter-
nind de nueveo la resistencia superficial, que ascendid a
4.1010 Onmios. ILas fibras tefiidas se lavaron verias veces

y se volvieron a medir sus valores antielectroestdticos, ob-
gervandose, también mqui, una antiestética permanente con un

valor de 5.1010 Ohnios.

Edemplo 2

Efecto antiestdatico de

4] CH3
CH3
GH3~N\\"//N-(CHZ—CHé—O)7: H
0

Une mezels 8o un 90 ¢ en peso de poliacrilnitrilo y wn
10 % en peso de la 3,5,5-trimetilhidantoina polietoxilada del
ejemplo 1 se hild en seco. lLas fibras mostraron los siguien—
tes valores de resistencia superficisl: Presente: 9.109 Oh-
mios; después de 5 lavados: 3.1011 Ohmios; después del 62 la=
vado la resistencia superficial habfa subido ya a 2.1012 y

por lo tanto ya no era suficiente para un efecto antielectro-

estatico.
Ejemplo 3
CH
0 3
=X
CHé

CH34N\\"/,N—(GH2—GH2—O);;H

como aditivo.
Ia obtencién de este 3,5,5~trimetilhidantoinpolietilén-

6xido se efectud andlogo a la etoxilacidén descrita en el ejem

plo 1. TLas fibras hiladss en seco de uns mezcla de un 90 %
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en peso de poliacfilonitrilo Yy un 10 % en peso del compuesto
mostraron las siguientes propiedades: Resistencia: 2,5 g/

dtex; Alargemiento: 14 %; Resistencia superficial eldctri-
ca: presente, blanco crudo: 9.108 Ohmios, después de 8 lava—

dos: 3.101' Oumios.
Ejemplo 4

6) CH3

CH3-(GH2)T.TN\" A~(CHy=CH,=0) 778

188 partes en peso de 3-estesril-5,S5-dimetilhidsrtoina
¥ 3,5 partes en peso de KOH sélido se calentaron a 15000 y
durante 30 horas se introdujeron 300 partes en peso de éxido
etilénico. El producto de resccidén marrén claro tenfs un Mn
de 1000 y mezclado con poliserilonitrilo en DMF tenia buena
compatibilidad.

Fibras hiledss de una solucidn eproximadamente al 25%
en peso de ung mezcla de un 90 % en peso de poliacrilonitri~
lo y un 10 % en peso del compuesto indicado tenfan wna con~
ductibilidad superficial buena, sufieiente para la prdctica.
Resistencia superficisl: presente: 3.1010 Ohmios, después de
10 lavedos: 5.1010 Ohmios.
Ejemplo 5

Obtencidn y efecto antiestdtico de

0 O
oH, 0 0
CHyH_ /N-(cnz-cnz-o)#wn—@-cﬂz-@un-c-(o—czxz-cnz)‘1-5]
0 {
O,

0
e

'—"“N\ "/ N-CH3
0
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en poliscrilnitrilo.

Como indicado en el ejemplo 1, se etoxild 15 veces 3,5,
S5-trimetilhidantoina a un producto con OH % = 2,1, lo que co=
rrespondia a Mn 4810,

405 partes en peso del poliéter me recogieron en 300
partes en volumen de dimetilformamida y a temperatura aumbien-
te se goted una solucidn de 65 partes en peso de difenilmeta-
no-4,4'~diisocianato en 200 partes en volumen de dimetilfor—
memida. Se agitd durante 5 horas y después se calentd duran-
te 2 horas a 6000.

Con ayuda de esta solucidn se preparsron también solu-
ciones de hilado, conteniendo a) 90 % en peso de poliasrilo-
nitrilo (PAN) y 10 % en peso de diuretano (DU), b) 95 % en
peso de PAN y 5 % en peso de IU, y se hild a fibras. 1Ia medi
cién de las resistencias superficiales dieron: (50 % de hume-

dad relativa, a 23%0);

Presente: Después de 10 lava-
dos:
a) 5.10"0 omnios 4.10"  Onmios
p) 8.101° Onmios 9.10%0  ommios
Ejemplo 6

Obtencidn y efecto antiestdtico de

CH
3 0

0 CH3 0

" 1
CHy~(CHy ) —=HN-C(0~0R,CHp ) N—(CH2-0H2-O)£C-NH—(CHz)T;I-CHB

0]

a) n=2§
b) n= 18

en poliacrilonitrilo.
e) 216 partes en peso de 5,5~dimetilhidantoing se mez-
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claron con 3 pertes en peso de metilato de sodio (al 95 %)
y se calentd a 130-140°C. Bajo agitacidén y después de des- |
plazar el aire con nitrdgeno, se introdujo dxido etilénico

en lg mesa, con lo que lentamente se formd un aceite viscoso
amarillo. Despuds de la recepcidn de 620 partes en peso de
6xido se volvid a conducir a través nitrdgeno y se determind
el peso molecular por el fndice OH.

OH #: 4,3 Th=R¥10; n8

200 partes en peso de este compuesto se reaccionsroa
bajo nitrdzeno a 100-120°C durante una hora con 150 paries
en peso de isoclanato estear{lico y se agitd atin durente 4-5
hores. EL producto se recogid en 380 g de dimetilformamida
a temperaturs ambiente y se agité hasta la total disolueidn.
Se separd por filitracidn de un reducido residuo (5 partes en
peso) y con dimetilformamida se prepard una solucidn que,
caleulado sobre la materis sdlida, se componia en un 90 % en
peso de poliaecrilnitrilo (valor K 84) y un 10 % en peso del
producto de adicidén deserito, tenfs una viscosidad de 280 Poj
se (85%C), y se nild. '

La resistencia superficial de los hilos estirados 1:3,8
ascendid: presente a 4.1010 Ohmios, después de 10 lavados con
un detergents alealino g 6.1010 Ohmios.

b) En la forma descrita bajo a) se adicionaron a 5,5
dimetilhidantoina éxido etilénico hasta un peso molecular
Mo 1860, 465 partes en peso de este éxido polietilénico
se reaccionaron a 100-12000, como ya Se ha indicado, con 150
partes en peso de isociansto estear{lico a diuretano conte-
niendo unidades de dxido polietilénico y, despuds de reaccig

nar durante 5 horas, se preparsron en dimetilformamida solu-

ciones que, referido a la materia sdélida, contenfan:
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1. un 90 % en peso de polimcrilonitrilo (valor X: 84) y un
10 % en peso de diuretano.
2. un 95 % en peso de poliacrilonitrilo y un 5 % en peso
de producto de adicidén y se hild en seco.
La resistencia superfiociagl de las fibras (Ohmios, 50 %

de humedsd relativa, a 23°C) ascendid a:

presente: despudés de 10 lavados:
1. 2.107° ommios 2,101 Onmios
2. 8.101° Onmios 10" onmios
Ejemplo 17
CH3 CH3
0 0
CH; CH,
H(0-GHCH,) 2, /N@-GH2 g - (OB =CH,=0) 2t
i 1]
0 0

70 partes en peso de 4,4'=bis-/ 5", 5'' ~dimetil-hidan-
toina-(3")_/-difenilmetano y 1 parte en peso de KOH sélido se
mezclaron con 250 partes de glicolearbonato y se calentd cui~
dadosamente a 150°C conduciendo nitrdgeno a través. Se agité
durante 15 horas a esta temperatura disocidndose didxido de
carbono,. Después se separaron por evaporacién en alto vacio
(0,9 mmn) a 120 - 130°C 85 pertes en peso de partes coldtiles.,

El residuo viscoso, marrén claro, era soluble en dime-
tilformemida, insoluble en sgua y did, mezclado con poliacril
nitrilo en dimetilformemida en un 10 % en peso una solucidn
homogenea, clara, incolora, que se hild a hilos. Ia resisten
cia superficial de las fibras ascendid a: presente 8.1010 Oh~

mios, después de 10 lavados: 9.1010 Ohmios.
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Ejemplo 8
Efecto antiestatico de
cH
o 3
CH3

CHB-N\\",5N-(cné-cﬂé-o);gﬁ

como antiestdtico en polismidas.

2 % en peso de esta 3,5,5-trimetilhidantoina se apli-
caron después de la fusidn sobre granulado de Nylon-6 celen
tado. De una extrusionadora se hild la fusidn de la mezcla
homogenea y log hilos se estiraron. Su resistencia suporfi
cial ascendid a: presente: 8.1010 Ohmios; despuds de 10 la-
vados: 1011 Ohmios.

Ejemplo 9 |
Efecto antiestdtico de

CH
3 0
0 CH3 0
1] "
cH3-(cﬂé);;Hx-c-(o-cnécaé)EN\\",,N-(cﬂa-cng-o)ac—NHF(CHé);ﬁc}

0

en polianida.

1 % en peso del bisuretano de la 5,5-dimetilhidantoina
dietoxilada, obtenido como descrito.en el ejemplo 3, se in-
corpord cdn wne extrusionadora en fusién de poliamids—-6, se
extruyd a cables y estos se granularon a continuacidn.

En un cabezal de cilindros recortadores se elabord el
granulado homogenizado a fibras del titulo 4 dtex. Ia medi

cidn de la resistencia eléctrica superficial did: presente:

F

(¥

7.1010 Ohmios; después de 10 lavados 8.1010 Ohmios.
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~-NOTA ~

Descrita suficientemente la neturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte~
ren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a una Solicltud de Patente, presenvada en
Alemania, con fecha 15 de septiembre de 1972, bajo el nimero
P 22 45 335.6, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionsles en vigor, siendo lo
que constituye la esencia del referide invento y por lo gue
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, so-
bre: PROCEDIMIENTO PARA IA PRODUCCION DE FIBRAS, HIIOS Y IA-
MINAS DE NATERIAL SINTETICO; caracterizdndose por lo siguien-
te:

18,~ Procedimiento para la produccidn de fibras, hilos

y léminas de material sintético, a partir de polimeros, con
propiedades antiestdticas permanentes, caracterizado porque
comprende, en une primers etapa, incorporar a dichos polime-

ros un 0,5 = 15 % en peso de poliéteres conteniendo anillos

de hidantoina, de férmula

X~ (00, Hpp) o= (00, Hyy)  -Bya-R'
0
donde X significa hidrdgeno & el resto -8-NH-R, e Hyd repre-

senta un resto bivalente de férmula

R
l

RVl e C//
I {

N //N—
\\C

0
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R significa un resto alguilo, ciecloalquilo, arilo, aralquilo
§ alearilo C4_ 48y Que en caso dado puede estar sustituido pox| .
haldgeno, alguilo, ~10, é =CN, R' tiene la definicidn de R o
significa el resto -(Cmﬁemo)qu(GnHznp)p-K; R*" y R signifi
cen un resto alquilo Cy_y, arilc, § juntos formen un resto o
cloalquilo C5_g ¥ 0 ¥ 1 significan un nimero entero de 2 a6
YyPY q significen 0 § un ndmero entero de 1 s 50, prefeven~
temente 5 a 30, debiendo como minimo p § q ser >0O; y en una
gsegundas etapa, las soluciones o fusiones de hilado obtenidas,
se impulsan, mediante una bomba, a la tobers de hilado, se
conformen, se coagulan, se exitraen y se bobihan 0 pliegan s9o
bre bandsjas.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porgque se incorpora wn 0,5 - 15 % en peso de poliéte-

res conteniendo anillos de hidantoina, de férmula:
X~(0CpHon )~ (0CyH, ) o ~Hy d-Y—(CpHyy0) g ~(CpHpn0) ;X - donde

X, Hyd, n, nm, p ¥ q se definen como ahteriormente e Y signi~
fica un resto hidrocarburo bivalente 02_13, que en caso dado
puede ester sustituido por haldgeno, alquilo, ~NO, ¢ -CK.
38,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque se incorpora un 0,5 - 15 % en peso de poliéte-

res conteniendo anillos de hidantoina, de férmula:
R—Hyd-(Cyf,0) 4 = (CpHl,p,0) = (CHN-Y-NHC= (00,8, ) - (0CsHpy )  ~Hy o-R
’ 0 0

donde Y, Hyd, R, n, my, p y q se definen como anteriormente.
4&,~ Procediniento segin las reivindicaciones 1 - 3,

caracterizado porque los polimeros se componen de homo o co-

polimeros del ascrilonitrilo. i

58,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 - 3, ca

-
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racterizado porque los polimeros se componen de homo & copo-
liamides alifdticas.

6&.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 - 3,
caracterizado porque los polimeros se componen de polidste-
res.

7%.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 = 3,

caracterizado porgue los polimeros se componen de polivreka-

nos.

88,- Procedimiento pars la produccién de fibras, kilos
y léminas de material sintético, tal y como queda sustencial-
mente descrito en la presente Memoria.

Este Memoria consta de 19 hojas, escritas a méguias
por una sole oara. 20 ABR 1975

Nadrid
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

L BUWEZ.

p« p. Eigimado: L. Gaeta Forgsndea
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