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MEMORIA DESCRIPTIVA o

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de SOCIETE INDUSTRIELLE DE LIAISONS ELECTRIQUES

sociedad andnima francesa

establecida en 64bis, rue de Monceau, 75008 Par{s, Francia

por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCYIDOS EN UNA DISPOSICION
PARA LA VIGILANCIA, A PARTIR DE UNA ESTACION CEN-

TRAL, DE UNO O VARIOS PUESTOS ASOCIADOS".

(Clase Internacional HOZ2j)
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La presente invencidn concierne a nuevos medios pa—
ra la vigilancia a partir de una estacién central, de variacio-
nes susceptibles de sobrevenir en el estado de uno o varios pueg
tos asociados a dicha estacidén centrgl. '

Las variaciones en el estado de uno o varios puestos
a vigilar pueden ser materializadas, por ejempla, por una varia-
cibn eléctrica (apertura o cierre de un contacto) o por una varia
cién mecénica (movimiento relativo de dos piezas).

Los diversos medios utilizados hasta el presenie pa-
ra la vigilancia, sea de una forma continua, sea en respuesta a
una sefial apropiada, comprendfan, por ejemplo, el empleo de una
sefial interrogadora constituida por una serie de impulsos lanza-—
dos a partir de la estacidm centrzl hacia los puestos a vigilar
y la deteccidn de esta seflal interrogadora en todos los puestos
asociados y segin el ndmero de impulsos recibidos y contadns en
cada puesto, una o varias operaciones predeterminadas eran dis-
paradas en el puesto cuyo nimero de orden correspondia al nime~
ro de impulsos transmitidos desde la estacidn central. Estas ope
raciones podian comprender, especialmente,una seflal de retorno
hacia la estacién central que indicase que una operacidén deber-
minada habfa sido efectuada en el puesto considerado.

La presente invencién pone en préctica con los obje
tivos indicados mis arriba nuevos medios éimplificados que son
a la vez econfémicos y eficaces para asegurar una vigilancia de

un puesto considerado en respuesta a una interrogacién emitida



por una estacién central, interrogacién que puede, por otra par-
te, ser renovada periédicamente.
La presente invencidén prevé la instalacién de una via
de comunicacifn apropiada, por ejemplo una linea bifilar, {al co-
5 mo un par telefénico que parte de la estacién central y que pesa
por la proximidad de diversos puntos a vigilar, y en cada und de
estos puntos se prevé un equipo o puesto para asegurar la vigi-~

lancia deseadae

En régimeﬁ permanente, la linea bifilar asi prevista
10 sirve para transmitir una corriente alterna con permanencia y es
ta corrienten convenientemente rectificada en cada puesto a Vi
gilar sirve para cargar una baterfsa de acumulador para constituir
una reserva de energia eléctrica a utilizar en el curso de la in
terrogacién por la estacién central sobre el estado en que s2 en

15 cuentran uno o varios de los puestos a vigilar.

La determinacidén del puesto sobre el que se¢ desea
asegurarse del estado en que se encuenira, se hace, no por el re-
gigtro en dicho puesto de un cierdo ndmero de impulsos gue corres
ponden al mimero de orden de dicho puesto en la 1fnes o via con~

20 siderada, sino por la determinacién de la posicién en el tiempo
de impulsos iransmitidos con permanencia a partir de un momento
dado determinado con precisién.

Entre las dificultades que la presente invencién se
propone superar, se pueden cousiderar las dificulfades que resul

25 tan de los parésitos inducidos en la linea que sirve a la vigi-
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lanciaj otras dificuliades son afin superadas por los medios de
la presente -invencién, como se verd en la continuacién de la
presente descripeibn.

En lo que sigue, se considerard la aplicacidn de la
presente ingenciGnra la vigilancia de un cierto némero de pun—
tos de una red de distribucién de energia eléctrica. Se gube
que en egte caso es necesario poder localizar répidamente un
punito donde se ha producido un disparo de disyuntor, por ejem~
plo, y conviene que esta informacién sea comunicada en los pla

zos més breves a la estacién central, e fin de que pueda ser

pregiablecida la corriente eléctrica de la distribucibén en el

punto considerado.

Ciertas redes de distribucién de energia eléetrica
pueden alcanzar una longitud importante y tener un gran n&méro
de puntos en aque estén instalados disyuntores para permiiirle
la localizaciln de defectés. Por ejemplo, por el hecho de que
un disyuntor determinado ha funcionado hasta el presente, un
disparo tal en un punto de la red necesitarfa que un operario
se desplazase al punto considerado para remediar los defectos
considerados, y esto representarfa dificultades importantes,
por ejemplo en las horas puntas del trénsito por carretera.

La presente invencién permite superar estos incon-~
venientes, asi como otros que aparecerin en la lectura de la
descripcidn que sigue.

Segin una caracterfstica de la presente invencidn,
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la bisqueda de un. defecto, por ejemplo el hecho de que un dis~
yuntor se haya desconectado en un punto de una red de distribu
cibn de energla eléctrica, se consigue por medio de un sistema
de exploracibn sfincrona que es efectuada a una velocidad fija,

5 por ejemplo de un paso por segundo. Esto quiere decir que, en
un segundo, un puesto determinado es interrogado y que respon-
de, y dque la sefial obtenida de retorno al puesto central es 1den
tificada, memorizada e indicada si es necesario. El sistema de
exploracién avanza entonces un paso por segundo, y asi sucesi-

10 vamente, hasta que se gcabe el ciclo completo de interrogacién
para los n puntos de la red a considerar, es decir, en los n
puestos considerados.

En el puesto central y en periodo de reposo, ¢s de—
cir, fuera de los periodos de registro y de interrogacién, 21

15 puesto central envia permanentemente por el par bifilar cita-
do una sefial dnica que estd representada, por ejemplo, por una
tensién de 70 voltios a 50 Hz que sirve, después de rectifica~
cién en local, para la carga de los .acumuladores previstos en
cada puesio.

20 Como se verd mis adelante, cada puesto comprende
una baterfia de acwmlador, un cargador gue suministra la co-
rriente de carga a la baterfa de acumulador, un commutador electrd
nico que realiza la puesta en tensién local de los puestos cuan~—
do sobreviene una orden de iniciacién de la exploracifn que pro-

25 viene del puesto central, y un conjunto de circuitos 16gicos en~-
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cargados de elaborar la respuesta del puesto considerados

Diversos elementos de mando y de sefializacién per-—

miten especialmente una prueba local del puesto, como se verd

en la continudcidn de la descripeidn.

En la estacién central se ha previsto un equipo
totalmente estédtico que estd constituido por diversos circui-
tos alimentados a partir de una fuente local de 220 voltios -
-50 Hz. Las partes principales de este eguipo son las siguien-
test

- un escrutadoi electrénico cuya puesta en marcha
es disparada manualmente a partir de un botén~pulsador previg
t0 en la estacién centrals

-~ los circuitos de recepcién y de identificacién
del estado de los contactos de los diversos puestos;

-~ un dispositivo de memoria que permite conservar
tanto tiempo como sea necesario las sefiales que llegan fugiti-
vamente de los puestos previsios en la 1fnea bifilar;

~ glementos de salida gque permiten la visualiza-
cidn del estado de cada puesto;

- un blogue de alimentacién que permite el envio
por la linea bifilar de una corriente destinada a la recarga 7
de los acumuladores de los puestoss

- un blogque de alimentacién general que concierne
al conjunto del equipo de la estacién central.

El sigtema propuesto utiliza, tal como acaba de



verse, una linea bifilar que sigue aproximadamente el recorpido

del cable de energfa gque comunica uno o varios puntos de la red

de distribucién de energia a proteger. Esta linea bifilar, cons

titufda por un par telefénico retorcido en hélice, puede ser cQ
5 locado al mismo tiempo gue el cable de transporte de energia.

La presente invencién serd expuesta con mds detalle
en relacidn com un ejemplo de realizacifm ilustirado en los dibu
jos adjuntos, en los cualss:

La figura 1 representa una red que tiene una esta-

10 cién central que alimenta una pluralidad de puestos Pl, P2y4sey
Pn en cascadae.

La figura 2 representa una estacién central que ali
menta un circuito en el cual se encuentira una pluralidad de pueg
tos, Pl1, P2y «ssy Pn.

15 Las figuras 3 y 4 representan diagramas de tiempos
ftiles en la deseripcién de la presente invencidn.

Las Piguras 5A y 5B representan de forma sindptica,
por una parte, el eguipo de la estacién central y, por otra par
te, el equipo de un puesto.

20 Las figuras 6A, 6B y 6C ensambladas como estd indica
do en la figura 6D, representan con més detalles el equipo de un
puesto.

La figura 7 representa un equipo de puesto provisto

de dos circuitos impresos.

25 Las figuras 8A y 8B ensambladas como estd indicado
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en la figura 8C, representan un circuito ldgico utilizado en
los puestos, la figura 8A representa la recepcibn de las se-
fiales y la figura 8B represenmta el circuifo de recuento.

Las figuras 94 y 9B ensambladas como estéd indica-
do en la figura 9C, representan un circuito de mando del envio
de sefiales interrogadoras por la lInea hacia los puestos a ip
terrogar. |

Las figuras 10A y 10B represenian un equipo de tra
tamiento de informacidén en la estacién central.

La figura 11 representa un equipo de transferencie
de informéciGn de la 1lfnea bifilar al equipo de las figuras 104
y 10B.

La figura 12 representa un equipo de mando de visua
lizacifn en la estacién central; y

Ta figura 13 represenia el equipo de alimentacidn
de la estacibn cemtral.

Las figuras 1 y 2 representan, respectivamente, una
estacién central ST que establece un camino bifilar gue refine una
serie de puestos Pl, P2, P3, ¢ee; Pn a dicha estacidén central por

medio de un circuito en la figura 1 § por medio de puestos P1, P2,

P3 o por medio de puestos insertados en serie en la figura 2. Los

puestos P1, P2, P3,..., Pn estdn colocados cada uno en la proxi2
midad de los érganos que tienen que vigilar, por ejemplo, el Or-
gano a vigilar podrd estar dispuesto para provocar la aperfura o

el cierre de un circuito en el puesio a vigilar.
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Las figuras 3 y 4 representan diagrames de tiempos,
el primero en la estacifn central y el segundo en uno de los
puntos a vigilar. .

Las figuras 5A y 5B representan, respectivamente, de
forma esquemftica, los equipos previstos en la estacidn central
ST y en un puesto a vigilar cualquiera, por ejemplo el puesto
Pl.

En la figura 5A, la 1fnea L que une los puestos a
vigilar Pl, P2, P3,.es, Pn es alimentada en la estacién ceniral
ST por medio de un transformador T cuyo primario estd alimenta~—
do por la red y el secundaric suministra por la lfnea L una ten
sién, por ejemplo de TO voltios alternos, en el ejemplo de reali
zacidn.

Lla 1%{nea L transmitird sefiales interrogadoras & los
diversos puestos P1, P2, P3, ..., Pn y recibird las seflales de
respuesta de estos puestos por medio de un circuito CP llamado
circuito captador.

En paralelo, en la linea L se encuenira un tiristor
Th asociado a un circuito de mando de ciclo COC accionado por
un interruptor de mando de ciclo IC.

Un circuito 16gico CL de tratamiento de las sefiales
estd asociado, por una parte, con el circuito captador GP; ¥
por otra parte, con un circuito de alimentacibén CA puesto bajo
tensién por medio de dos transformadores Tl y T2 cuyo primario

fnico esté alimentado por la red.
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Finalmente, el circuito 18gico CL esti provisto de
n vias de salida 1, 2, 3, +.s, n asociadas a dispositivos de

mando de indicacién'CAPl, eeey CAPn en las salidas 51, see,

' Sn de las cuales se encuentran los medios de indicacidn

AFl, «eey AFn del estado de los puestos 2 vigilar en respues—
ta a una interrogacidén transmitida accionando el interruptor
Ic,

Lz figura 5B repreéenta esqueméticamente el eguipo
de uno de los puestos a vigilar.

Como se ve en la figura 5B, el equipo de vigilan-
cia esté colocado en paralelo en la lfnea L y comprende un in-
terruptor Il-I2 de puesta en funcionamiento, es decir, que es-
te interruptor esté cerrado normalmente.

Un inversor INV provisto de tres contectos 1, 2, 3
representa el érgano a vigilar, por ejemplo un disyuntor,

Normalmente, la tensién aplicada en la lfnea L car
ga permanentemente la baterfa de acumulador B por medic del
cargador CHA,

Asociado al -indicador de fallo INV se encuenira un
circuito de respuesta que actda sobre un tiristor Thl.

Bsté previsto un dispositivo para poder hacer una
prueba "en locall, que comprende un rectificador RE y un inte~
rruptor Is a fin de verificar el buen funcionamiento de la ins~
talacién local.

las figuras 6A, 6B y 6C ensambladas como estd indi

- 10 -~
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cado en la figura 6D, fepresentan la colocacién del equipo de
un puesto cuyo detalle serd expuesio més adelante en la des-
cripcifn. Tal como esté representado en estas figuras, los di
versos elementos de circuitos estén constitufdos por plagui~
tas enchufables o tarjetas designadas por CI-1, CI-2, CI-3 ¥y
CI-4. Estas tarjebas son en nfdmero suficiente y estén dispues
tas teniendo en cuenta el mimero de puestos Pl, P2, P3, ees,
Pn & vigilar y los nfimeros de orden atribuides a estos pues-
t0se

La alimentacidén estd asegurada & partir de la red
8 por medio de dos transformadores T1 y T2 y por puentes de
rectificadores Prl y Pr2. Dos elementos de semiconductores
Trl y Tr2 estén asociados a la tarjeta CI-1. Por dltimo, estén
previstos interruptores o contadores; uno estd designado por Ic
y sirve para el arranque de un ciclo de operacidn; otro inie-
rruptor, designado por Iar, sirve para el cese del funciona-
miento de la vigilancia de los puesios.

La figura T representa esquem&iicamente el equipo de un

puesto P en el cusl se encuentra un contactor IND, del cual
se desean vigilar las dos posiciones, reposo R 6 trabajo T,
que es susceptible de ocupar este contactor.

El puesto P esti colocado en paralelo en la linea
bifilar L que puede ser un par retorcido en hélice como se uti
liza en telefonfa. BEsta lfnea termina hacia la izquierda del

dibujo en la estacién central donde se efectia la vigilancia.

-11 -
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El eircuito CI-A estd asociado a una baterfa de
acumilador AC y a un piloto V que permite comprobar el buen
funcionamiento de la instalacifn presionando el botén pulsa~
dor local B que estd asociado a un rectificador Rs ¥ acopla~
do a un circuito CI-A por dos inductancias Ll y L2 y un con~
densador en paraleles C, 7

Para exponer el funcionamiento, se hari referen-
oia al cireuito 18gico representado en las figuras 84 y 8B y
al diagrama de tiempos mostrado en las figuras 3 ¥y 4.

La exposicién que sigue supone que las figuras
84 y 8B han sido colocadas una al lado de la otra, de forma
que la figura 84 esté a la izquierda de la figura 8B y que
los conductores numerados 1, 2, 3, eeey a la derecha de la
figura 84, corresponden a los conductores marcados 1, 2%,
3% eeey 2 la izquierda de la figura 8B, Los circuitos de reloj
¥ de recuento previstos en los puestos Pl, P2, ..., Pn presen-
tan la misma estructura que los previstos en la estacién cen—
tral. Los transistores Q3 y Q4 suministran sefiales cuadradas
de 50 Hz que permiten mandar una sucesibn de diversores de
frecuencia. 7

En la salida del circuito CI-8, las sefiales a la
frecuencia de 1 Hertz constiftuyen el reloj real del sistema.
Los circuitos DU y DD n? 4 y 5 que dividen la frecuenciz su—
cesivamente por 10 y combiﬁan&o dos a dos las salidas desco-

dificadas de los descodificadores CI-2 y CI-3, han hecho apa~

- 12 ~
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recer sefiales rectangulares que tienen la duracidén de un segundo,
elegidas entre las sefiales posibles a partir del suministro de
recuento.

En periodo de reposo, es decir, en ausencia de orden
de solicitud de vigilancia procedente de la estacién cenival, és
ta envia permanentemente por la lfnea bifilar una tensién alier—
nativa de, por ejemplo, 70 voltios a 50 Heriz, que asegura la re
carga de las baterfas de acumuladores de los puestos Pl, D2, nee,
Pn. Los circuitos que sitfian los puestos estén entonces normal~
mente fuera de tengién. En el momente de la aparicibén de una or-
den de exploracién provocada por la accidén sobre el botén pulsa-
dor de la estacién central, las semialternancias de la tenaidn
a T0 voltios = 50 Heriz son espaciadas durante 200 milisegan-
dos; esto tiene por efecto provocar la puesta bajo tensibn de
los equipos de vigilancia en los puestos Pl, P2, cee, Pn. La
décadas de recuento DU y DD previstas en estos puestos y las
previstas en la estacién central son mantenidas a cero hasta el
final de los 200 milisegundos. En este momento comienza el prin
cipio del recuento sincrono en la estacidén central y en los di-
ferentes puestos previstos en la lfnea. lLas figuras 3 y 4 mues
tran claramente la secuencia de las operaclones. La figura 3 re
presenta un diagrams de tiempo relativo a la estacibn central
ST, y la figura 4 representa un diagrams de tiempo relativo a un

puesto a vigilar, el puesto Pn por ejemplo.

En 1, en la figura 3, se ha indicado la veriacifn de

-13 -
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la tensién cuando se vuelve a poner la estacidén central a cero
por medio de um: impulso de 1l milisegundos.

La linea 2 representa la alimentacién de los pues-—
toe Pl, P2, ..., Pn. Se ve que el mando de puesta en marcha se

hace a partir del iiempo 4.3 los paguetes de impulsos de 200

13
milisegundos indicados corresponden en el arranque, a la ras-
puesta de un puesto Pn, por ejemplo, asi como a la de un pues-

to Pn 4 1.

La linea 3 representa el caso en que, habiendo ac- '
cionado el botén pulsador de interrogacién en la estacibn central
ST, el conjunto de los puestos PL, P2, see, Pn es vuelto a poner
a cero regulando de forma correspondiente las unidades de re-
cuento-descuento que se encuentran en estos puesios.

Las lfneas 4, 5 y 6 muestran cbmo se identifica un
puesto gue corresponde 2 un puesto Pn, por ejemplo.

Las lineas 7 y 8 muestran cbmo segin el estado de
las bésculas de salida de un puesto considerado el piloto co-
rrespondiente estd encendido o no en la estacidén cenbral.

Las lineas 9, 10, 11, 12 y 13 representan, respecti-
vamente, la identificacién de un puesto Pn + 1, el accionamiento
de los circuitos CI y, por dltimo, el encendido o el no encendi-
do de los pilotos quecorresponden a la estacibn central.

De forma correspondiente, se va ahora a describir el
diagrama de tiempo al nivel de uno cualquiera de los puestos vi-

gilados, el puesto Pn - 1, por ejemplo.

- 14 -
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La linea 1 corresponde al momento en que en la esta—
cién central ST se presiona el botén pulsador de interrogacién,
lo que correaponde a una orden de puesta en marcha representada
por un tren de impulsos de 200 milisegundos de duracidn, que van
a ser seguidos, como se verd més adelanie, del arranque del ciclo
de exploracién del estado de los puestos asociados en la estacibn
central ST, Los egquipos de los puestos estdn alimentados, por
ejemplo, bajo una tensién de 5 voliios, como se verd segiicemen-
te.

La 1fnea 3 representa el casc de vuelta a cero del
sigtems contador-descontador de los diferentes puestos.

La 1lfnea 4 representa la manera en que se¢ ha ideatifi
cado o descodificado el ndmero de un puesto. Si al final de n se-
gundos, se recibe de un puesto a identificar un tren de impulsos
de n segundos, se sabrd que el puesto que envia dicho tren es el
puesto Pn - 1,

La linea 5 representa el caso en que no hay fallo que
sefialar, mientras que la 1fnea 6 representa el caso de un. fallo
indicado por la posicién de un paquete de impulsos de 200 milise-
gundos en el exterior de una almena de tiempo de 1 segundo.

Las figuras T, 8 y 9 representan diversas distribu-
ciones de impulsos en el tiempo segiin los estados de fallos o
sin fallos.

En la figura 4, CHR representa los impulsos de crong

metraje y N corresponde al instante de indicacibn de la detencidn

- 15 -
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del ciclo de interrogacidn.

Como se ha visto, el disparo de un ciclo de explora-
cibn del estado de los puestos PLl, P2, .;., Pn es producido por
la supresidén del envio por la lfnea L durante 200 milisegundos de
las semialternancias positivas. Las décadas de cada puesto, Pl,
P2, +se, Pn se encuentran de esta forma puestas en marcha y la
sefial de respuesta de cada puesto Pl, P2, ..., Pn se traduce al
nivel de’'éste por un cortocircuito de la lfnea L durante 200 mi
lisegundos.

En ausencia de cualquier informacidn de respuesta
en la 1fnea, la sefial en los bornes de esta linea es sinusoi-
dal,

Los dos transformadores TR1l, TR2 suministran entonces
informaciones de amplitudes equivalentes proporcionales, respec—
tivamente, a las semisinusoides positivas o negativas de la co-
rriente suministrada. El transistor Q8, figura 9B, esid bloquea~
do, estandormaﬁtenida su tensidn de base gracias al equilibrado
de cada via y el diodo DT que desempefia la misidn de diodo de
Zener, es mantenido a un potencial ligeramenie superior al de
los impulsos gue aparecen en su emisor.

Durante la respuesta de los puestos, la corriente en
le 1fnea I presenta una disimeitrfa en provecho de las semialter-
nancia positivas,'permaneciendo las alternancia negativas de am-
plitud précticamente constante. La informacién llega entonces al

emisor de Q8 gue est4 desblogueado. En el colector de Q6 aparecen

-16 -
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diez impulsos espaciados 20 milisegundos cada uno, que corres-—
ponden a la respuesta de cada puesto. Estos impulsos serén tra
tados tal como serd expuesto después.

Las figuras 9A y 9B muestran cémo el conjunto de los
circuitos de mando de 1fnea es puesio en tensidn en respuesia g
una interrogacifn de la estacién central ST y cémo es definido
el tiempo cero de arrangue del ciclo de exploracidén del estado
de los puestos Pl, P2, +es., Pn.

Por lo que concierne a la puesta bajo tensién, se
observard que el conjunto de los transistores Q6, Q7, Q8, figu-
ras 94 y 9B, constituye un interruptor. La tensibn de la bate-
rfa es aplicada al emisor del transisftor Q7 por el borme 4 y la
salida de este conmuiador estdtico se encuentra en 7, a la iz-
quierda de la figura 9A. Para hacer funcionar este conmuiador,
es necesario recibir inicialmente un impulso positivo en la ba-
se del transistor Q6 por la resistencia R7. Cuando este impulso
positivo llega, tiene por efecto hacer conductor al transistor
Q6. Al saturarse Q6, la base de QT se encuentra entonces pola—
rizada por Q6 saturado, de forma que haga conductor al transig
tor Q7y Siendo Q7 conductor, polariza , Q8 que pasa a hacerse
conductor. Lo que hace, tal como se ve en las figuras, que los
transistores Q6 y Q8 tengan un punto comin cuyo monfaje es re-
lativamente simétrico con relacifén a la base del transistor @7,
lo que hace gue Q8 vuelto conductor, incluso si el impulso en

la base de Q6 desaparece, como Q8 se ha vuelto conductor, el
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transistor Q7 permanece conductor, es decir, que de hecho se
puede poner en marcha el conjunto de la instalacibn,

Ahora, se expondri cbmo se transfiere la informacién
que viene de la linea 2 la base del transistor Q6. Este trabajo
puede efectuarse por los dos {ransistores QL y Q2 de la uanera
siguiente: se ve que, en el curso de la supresidn de las semisi
nusoides positivas o al menos de una de éstas, se envia una in-
formacién al colector de Q2. Pero igualménte,'es necesario que
si la supresifn de las dos semisinusoides es realizada, es ae=-
cir, si el circuito es cortado, esto no tiene por efecto una
puesta en funcionamiento intempestiva. Este inconvenients es
eliminado, ta2l como se veri seguidamente.

Se puede resumir asf{ el funcionamiento del conmuita—
dor estitico llamado también conmutador electrdnico.

Este dispositivo comprendet

—~ un medio de mando de puesia en marcha que compren
de transistores QL y Q2

— el eguipo conmutador propiamente dicho, que com-
prende los transistores Q6, Q7 y Q8;

~ el dispositivo de mando de parada por el transis
tor Q9.

Bl transistor Q2 alimentado por @l habitualmente sa-
turado tiene su colector al potencial cero,

La orden de disparo de un ciclo de exploracidén del

estado de los puestos Pl, P2, Pn a partir de la estacién central
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ST se traduce por la supresién de una decena de semisinusoides
positivas en la lfnea L. Esto tiene por efectp bloquear Q1 ¥y
alimentar asf Q2 por la resistencia R8. La primera sinusoide
negativa que sigue al bloqueo de Ql, bloguea Q2 suministrando
asi una informacién por este sistema gue necesiia, para poner
el puesto en funcionamiento, suprimir las semialternancias po-
sitivas conservando las‘alternancias negativas de la red. Se
evita asf la conmutacién de la bateria cuando se corta la aii
mentacién de lz linea.

El primer impulso procedente de Q2 satura Q6, la
base de QT puesta entonces al potencial cero por R20 hace es
te transisbtor conductor; Q8 estéd entonces saturado, pues su
pase se encucntra alimentada y Q7 estd bloqueado en el egta-
do conductor, incluso después de la desaparicién de las infer
maciones que vienen de la 1fnea L.

Cuando una informacidén de "parada® gque provieme del
circuito 16gico llega al borme 15, el transistor Q9 manda el
blogueo de Q8 y por consiguiente de QT; la alimentacién se en
cuentra asi coritadas

En caso de parada de un ciclo de exploracién del
estado de los puestos PL, P2, ..., Pn antes del fin normal del
ciclo a partir de una accibén sobre el pulsador de vuelta a ce-
ro de la estacién central, los semisinusoides negaiivos son su
primidos de la linea L durante la accidn efectuada sobre el pul

sador. El potencial sobre el emisor Q10 provocari el corte de
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la alimentacién del puesto considerado. En las figuras 84 y 8B,
las décadas de recuento estén indicadas en 9, 8, 5 y 4. Se com—
prueba que los bornes 2 y 3 estdn unidos juntos y estén igual-
mente unidos al colector de Q6. Los bornes 2 y 3 son tales que,
suponiéndose que las décadas estén bajo tensién, los puntes 2

y 3 son, o bien llevados a un nivel uno, es decir, a un poten-
cial de 5 voltios en el caso considerado y en ese momento las
décadas estén a cero, si no lo estaban ya. O bien estos bornes

2 ¥y 3 estén a un nivel cero, es decir, a un potencial de G vol
tios y las décadas comienzan & contar.rEn el momento de la pues
ta en marcha, se considerard el circuito comstituide por un
tiristor Thl y los transistores Q5 y Q6. Se ve que la puerta

de Thl estd unida al borne 13 del esquema mostrado en las figu
ras 9A y 9B, es decir, que por este punto se reciben las semi-
sinusoides positivas cuando existen. En el momento de la pussta
en marcha, es decir, durante el ciclo de puesia eﬁ marcha, este
circuito est4 bajo tensién, pero no llega ninguna fensidn a la
puerta Thl, dado que las alternancias positivas estén suprimi-
das., Por este hecho, no conduciendo el tryristor Thl, el transis
tor Q5 asf como el transistor @6 no conducen tampoco. Y se encuen
tra 5 voltios en este punto en el colector de Q6. Esto tiene por
efecto que, dursnte el periodo de transmisién de la informacidén
de puesta en marcha, es decir, durante los 200 milisegundos de-
finidos, se mantienen las décadas en estado de recuento.

Se llega asf al final de la informacidn de puesta en
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marcha, es decir, de 200 milisegundos. La primera semisinusoide
positiva que se va a presentar, va a poner el tryristor Thl en
estado conductor, y por consiguiente los transistores Q5 y Q6
serén saturados. Se ha fallado, pues, un nivel cero en las en-
tradas de condicionamiento 2 y 3 de cada uno de los contadcres,
es decir, a partir del momento en que han sido descontadus los
200 milisegundos de puesta en marcha, ha aparecido la primera
informacidn de las décadas de recuento que comienzan, pues, a
contar y continuardn haciéndolo, como se ha expuesto.

Se comprobard que se encuenira en la linea, cada
segundo, una sefial de 200 milisegundos intercalada entre 200
milisegundos y 400 milisegundos a partir de cada segundo unita
rio que caracheriza cada puesto Pl, P2, ey Pn. Por ejemxplo,
en la salida 6, se encuentran sefiales homélogas de 200 milise~
gundos pero intercaladas a partir del tiempo origen de cada se
gundo entre el tiempo 600 milisegundos y el tiempo 800 milise-
gundos. Cada segundo, el ciclo se repite y en todos log puestos
Pl, P2, +4sy Pn de la lfnea L. Bstas sefiales son enviadas por
lag salidas 22 y 23 al contacto de reposo o al contacto de tra—
bajo del indicador-inversor INV. Asi pues, en 21 se recibe, cada
segundo, una sefial intercalada segin lo definido en 6 de las
puertas 4, 5, 6 o bien en 3 segin las puertas 1, 2, y 3 depen-
diendo de la posicién de los contactos y esto para todos los
puestos Pl, P2, «ss, Pn. Ahora, esta informacién llega en 21

al borne de entrada 2 de las puertas 1, 2, 3 del circuito de
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la figura 12, a la otra entrada llega una informecidén que correg
ponde a cada puesto. Esta informacibén es debida 2 la conbinacién
de las salidas de los dos descodificadores 2 y 3 de lasg figuras
8A y 8B conectados a las décadas de recuento unidades y decenas
DU y DD de la figura 8B. Los cordones Cd, figura 8B, permiten se
leccionar un puesto seglin su emplazamiento, es decir, su mimero
de orden. Es asf cbmo se puede diferenciar cada puesto. Es decir,
que si se toma la puerta 3, 4, .5 6 6 del circuito CI-1 que esté
conectado en un punto del descodificador CI-2, se excita el des-
codificador 5 para las unidades y en un punto del descodificador
para las decenas. Hay, pues, concordancia entre los dos, es decir,
que gi se obtiene "dos" en el descifrador 4, esto corresponde a
22, dicho de otra forma, es el puesto 22 el que va a responder
al cabo del 229 segundo. Esta informacién es emviada a la entra-
da 3, de la puerta 1, 2, 3 del circuito CI-6 cuando hay coacor-
dgncia entre las seﬁalés de las dos entradas. Esta puerta emite
una sefial de salida. Bs decir, que, para resumir, sobre un ciclo
de excursién, el puesto no podrd enviar ms que una vez una in-
formacidn cuando se pase. sobre el indice que corresponde a su
némero y cuando este indice dure un segundo y durante este tiempo
se enviard una informacién de 200 milisegundos que serd interca-
lada segin la posicidn que se ha visto en lasrsalidas 22 6§ 23 del
circuito, segin el éstado del contacto que corresponde normalmen
te a la posicién de contacto de INV. A partir de ahi, se envia

por la 1lfnea L una informzcidén de 200 milisegundos, y el estado
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del puesto sstd caracterizado bajo la forma de una almena de
200 milisegundos que aparece en 20, Por medio del transistor
33, se manda el tiristor Thl que estd en paralelo en la 1fnea.
Ahora se envia la informacién a la linea ya que una informa-
cién de 200 milisegundos ha suprimido 10 semisinusoides. El
puesto considerado ha hecho, pues, su trabajo, y el dnico tra
bajo que queda por hacer es el de cortar la alimentacifn. Des—
pues de este ciclo de operaciones, todos los puestos, igual-
mente por medio de los cordones Cd, son afectados de un nidms
ro, el mismo para cada uno, lo que corresponde a la orden de
parada. Cada puesto tiene, evidentemente, un nimero diferen—~
e que corresponde a su orden de respuesta. Hay orden de para-
da, para la cual cada puesto tiene el mismo nimero, y esta ope
racidn se hace al nivel del descodificador por medio de las
puertas 1, 2, 12 y 13 del circuito CI-1 de las figuras 81y
8B; esta informacién sale del circuito por el borne 24 y en~
tra por el borne 15, y tendrd por efecto hacer conductor el tran
sistor Q9, por consiguiente saturarlo y por tanto llevar su co-
lector al potencial cero y, por este hecho, se bloguea el tran—
gigtor Q8. De Q8 se vuelve al punio de partida, es decir, que
la base Q7 ya no estd alimentada y QT se bloquea.

La prueba local de cada puestio Pl, ..., Pn tiene
por objeto determinar si el equipo correspondiente ests en buen
estado de funcionamiento. BEsta prueba es una prueba répida que

se hace por un operador que va a examinar los equipos de cada
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uno de los puestos. Si la instalacién estd defectuosa, es decir
si no se obtienen las informaciones deseadas o si no se tiene
ninguna informacién o si, incluso, la lfnea est4d defactuosa,

se trata de darse cuenta. Al nivel de cada puesto hay simplemen
te un botdén pulsador B que se ve en la figura T. Este botén pul-
sador B:tiene por objeto efectuar manualmente la operacidn que

de otra forma se hace de manera aubomitiea. A saber, suprimir

las sinusoides positivas. El operador pulsa duranie medio se-
gundo o un segundo; el hecho de pulsar y soliar el botdén pulsa-
dor B tendrd como resuliado poner el puesto bajo temsibn, por tan
to el puesto va a responder. Esto no tendré ninguna significacién
al nivel de la estacién central; Si se vuvelve a2 tomar el tiristor
Thl, el tiristor Thl no esté sometido a un cortocircuito comple-
t0, dado que hay dos diodos en serie de los cuales es deducida una
tensibn, y se obtiene una tensibn en el medio de los dos dlcdos ¥y
se mandan por este medio los itransistores QL y Q2 de las figuras
94 y 9B, los cuales alimentan el piloto V del esquema. Cada vez
que va 2 haber una respuesta buena durante 200 milisegundos, se ve
ré parpadear la limpars del piloto, el operador que efecfﬁa esta
operacién y que ve parpadear la ldmpara del piloto V esfé seguro
de lo siguiente: la alimentacién funciona y los contadores funcio
nan, es decir, que el riesgo de averia serfa que los contadores conta
sen mal. Es esa una averia poco probable, dado que los contadores
son érganos perfectamente fiables.

En el orden cronoldgico, las informaciones gue pro-
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vienen de los puestos serin recogidas por el esquema de la figu-
ra 11, que transfiere las informaciones.

A la 1fnea L estdn conectados dos transformadores
TRL y TR2, cuyos secundarios estén provistos de un sistema de
deteccidn. Estos transformadores tienen por objeto producir dos
informaciones, una en cada uno de éstos, que indican variacio-
nes de intensidad en linea. Una es una sefial que es proporciod
na] a las variaciones de los componentes negativos de la corrien
te, y la otra corresponde a los componentes positivos, es decir,
que las variaciones de los componentes negativos de la corrien-
te son tenidas en cuenta por el transformador TR2 y las altexr-
nancias positivas por el transformador TRl. Los componentes ne
gotivos deben normalmente permanecer constantes, dado que no
se actda mis que sobre los componentes positivos. Se reciben
en el diodo D5, es decir, finalmente en la base del transis-
tor Q5, impulsos a la frecuencia de un tiempo de periodo y que
tienen una amplitud idéntica, respondan o no respondan los pues
tos Pl, P2, ..., Pn o incluso que los puestos estén en funciona
miento o gque no estén en funcionamiento. Estas informaciones por
medio de Q5 y de Q4 vienen a cargar el condensadcr 04, de modo
que en los bornes de G4 se tiene una tensién continua positiva
constante cuyo nivel es proporcional a las variaciones negativas
de la corriente, es decir, finalmenie, a la carga de la bateria.
Al nivel del transformador TRL que encuentra las variaciones de

log componentes positivos de la corriente en ausencia de respues
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ta de los puestos, los impulsos tienen ﬁn nivel equivalente al
de log impulsos suministrados por el transformador TR2, ya que
se trata de una corriente sinusoidal. En ese momento, las ores
tag -de estas informaciones debidas a los componentes positivos
que aparecen en el emisor de Q8 tienen la misma amplitud gme la
tensidn en los bornes de 04, por tanto la de la base de este
mismo trensistor Q8. Asf pues, Q8 est4 bloqueado, asi como Q7
y Q6, y por tanto en 16 se tiene ahora un potencial cero, Aho-
ra, se supone gue los puestos responden, es decir, que mientras
responden, los componentes positivos de la corriente aumentarén,
es decir, que los impulsos en D8 aumentarén y en ese momento el
transigtor Q8 se hari conductor.

Se pondrd a conducir cada vez que reciba un impulso.
Es decir, que como va & recibir 10 de ellos, va a suministrar a
su vez 10 impulsos correspondientes, el mismo proceso que para
Q7 v Q6, es decir, que en 16 se obtienen 10 impulsos cada vez
gque responde un puesto. Asi pues, cuando los puestos envian una
orden de respuesta de 200 milisegundos, esto quiere decir que se
tiene una posicidn relativa de estos impulsos, y si se cortan
diez semisinusoides positivas se obtienen 200 milisegundos. La
estacidén central ST no sabe por el momento dénde debe colocar
en el tiempo estos impulsos. Cada ves que hay un puesto que res
ponde, se recibén los impulsos correspondiéntes. Se harﬁ refe—
rencia a las figuras 10A y 10B., Los diez impulsos que llegan a

22B después de ser pasados por las puertas 1, 2, 3, 12, 13 del
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CI-3, asi como por las puertas 11, 12, 13 del CI-16, estos im-
pulsos vienen a accionar un contador de impulsos que tiene una
migién diferente que el de los contadores mencionades més arri-
ba. De hecho, este circuito, el circuito CI-17, estd constitui-
do por un divisor por cinco seguido de un divisor por dos. Para
eliminar al méximo fendmenos parésitos en la linea L, tales gomo
inducciones, cuando se reciben dichos impulsos, es decir, final~
mente mds impulsos de los que son necesarios, se comienza por
contar cinco impulsos y no es més que cuando se obtienen ciuco
impulsos que son tomados en consideracién los impulsos siguien-
tes. Bl circuito CI-17 es vuelto autométicamente a cero cada se
gundo, lo que hace que cuando llega un tren de impulsos 2 1 del
circuito CI-17, éstos salen en 12 de este mismo circuito en for-
ma de una almena si ha habido menos de 5 impulsos registrados. En
la prctica, habrd diez, por tanto m&s de cinco, pero si por una
razén cualquiera viniera a producirse un pardsito entre dos im-
pulsos, no serian tomados en cuenta. Asi pues, se obtlene en 12
una informacién gue, normalmente debe representar 200 milisegun-
gos, porgue se ha esperado el guinio impulso para la toma en cuen
ta. Bsta informacidn es enviada por dos puertas a dos entradas,
las puertas 8, 9, 10, 11 del CI-2 y 3, 4, 5, 6 del CI~2., En las
otras entradas de estos puestos, hay una informacifn que proviene
de CI-14, es decir que se producen impulsos al ritmo de un impulse
por segundo. Es entonces posible obiener itiempos intermedios; es

por otra parte por esto que se ha logrado al nivel de los puestos
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sacar tiempos que eran inferiores a 200 milisegundos; asi pues,
en las dos entradas que quedaban libres de estas dos puertas se
reciben informaciones del circuito C-14 que condicionan cada una
de estas dos puertas cada segundo, perb durante una almena de tiem
po bien definida, una durante un tiempo comprendido entre 200 y
400 milisegundos, la otra durante un tiempo comprendido entre 600
y 800 milisegundos. Por efecto de simetria finalmente con el pues
to central, las informaciones que vienen de la lfnea saldrén en 6
por las puertas 3, 4, 5 § en 8 por las puertas 8, 9, 10 y 11, se-
gin que counvenga ir al principio o al final de la segunda parza la
cual responde el circuito. Asi pues, una informacidn que aparece
aqui y que #parece finalmente en 24 y en 3A indica gue se ha ob-
tenide una sucesidén de respuestas, las respuestas recibidas eran
intercaladas al principio de tal segundo o al final de tal otro
segundo, pero por el momento no se sabe a qué puesto perienecen.

La manera en que se identifica un puesto estid repre-
sentada en la figura 12. El circuito representado en esta figura
estd constitufdo por un cierto nfimero de bisculas 12, por ejemplo,
y est4 compuesto por cuatro veces dos bisculas, permitiendo cada
par de bisculas la indicacién de la respuesta de un puesto a una
interrogacidn,.

El esquema correspondiente permite la visualizacién
de cuatro puestos. Se tiene, pues, dos series de bdsculas que
son atacadas por las puertas 1, 2, 3 y 11, 12 y 13 del circuito

CI-6, cuyas puertas esién condicionadas, una por una informacién

- 28 -



10

15

20

25

20-9~73

que procede de 3A y la otra por una informacién que procede de
2A en las figuras 54 y 5B aplicadas en 20B y 18B, Este es un
primer condicionamiento. EL segundo condicionamiento es obte~
nido como sigue: en las entradas 11 y 12 de la puerta 11, 12,

13 del CI-4 se reciben informaciones procedentes de los aesco-
dificadores CI-5, Es decir que cada par de bédsculas seri afec-
tado de un nfmero, de modo que para gue una de las dos bédsculas
bascule serd necesario que durante el recuento se llegue a la
cifra que le estéd afectada y que, por otra parte, se reciba una
informacién que sea en 20B, sea en 18B, es decir, en ese momento
se hard cambiar el estado, sea de una de las bAsculas, seca de la
oira, y esto quiere decir que en este momento, por medic de los
transistores del par de transistores de amplificacién, se manda

uno de los pilotos o el otro.

La presente invencidén no estd limitada al ejemplo de
puesta en préctica que acaba de ser descrito. Puede, en efecto,
aplicarse en otros casos de vigilancia, por ejemplo en el caso
de la vigilancia de una red de distribucidén de gas o de oleoduo-
tos.

Se extiende tambidn al caso de su aplicacidn a los
procedimientos de tratamientos quimicos, itextiles o de diversos
procedimientos de fabricacifn.

Es evidente que el ejemplo descrito corresponde al
caso en el cual es suficiente una respuesta sino en cada puesto,

pero se puede extender la aplicacién de la presente invencién a
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casos de respuesta mucho méds numerosos e incluso a res-
pues tas graduadas,

Resulta de ello que la presente invencidén no
estd limitada a los ejemplos descritos, sino que es de
alcance general y susceptible de variantes y de modifi=-
caciones que aparecerdn al especialista,

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Francia, el 16 de Enero de 1.973, bajo el
néimero 73/01366, se acoge a los beneficios del Artfculo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDYICACIYONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
ss presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1#,- Perfeccionamientos introducidos en una
disposicidén para la vigilancia, a partir de una esta-
cién central, de uno o varios puestos asociados,cue-

ya disposicidn comprendé una via, por ejemplo, de 1{-
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nea bifilar que une dichos puestos a dicha estacidn cen
tral para la transmisidén de sefiales de interrogacidn
desde dicha estacién central y de sefiales de respuesta
de cada uno de dichos puestos, caracterizados porque
una sefial de interrogacidén transmitida por dicha esta-
cidn central dispara la transmisién de una sefial a to-
dos los puestos segiin un ciclo de interrogacién cuya du
racién "T" corresponde a n veces el tiempo unitario "t"
de interrogacién de cada puesto y porque el nimero de
orden y el estado de cada puesto son determinados por
el recuento del tiempo transcurrido desde el origen de
la sefial interrogadora hasta el momento-en que es reci
hida en la estacidn central una respuesta de duracidén
igual a dicho tiempo unitario "t", en el interior del
cual la posicién de otra sefial indica el estado del pues
to considerado (apertura o cierre de un contacto) y el
ndmero "n" de tiempes unitarios "t" desde el origen de
dicha sefial interrogadora hasta el momento de la recep-
cién de dicha sefial de respuesta, indica el ndmero del
orden del puesto Pn correspondiente,

28 ,~ Perfecclonamientos segfin la reivindica-
cidn 1%, caracterizados porque estén previstas décadas
de recuento de impulsos en la estacidén central y en ca-
da uno de los puestos a vigilar.

3%, Perfeccionamientos segiin la reivindica-
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cidm 12, caracterizados porque dicha via es una 1fnea
bifilar que transmite permanentemente a partir de dicha
estacidn central una corriente alterha que permite car=-
gar los acumuladores colocados en cada puesto.

2,. Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidm 32, caracterizados porque la corriente de carga
de los acumuladores colocados en cada puesto es interrum-
pida durante toda la duracién de un ciclo de exploracidn
del estado del conjunto de los puestos asociados a di=-
cha 1fnea bifilar.

2, = Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cidn 1%, caracterizados porque la estacidén central es-
t4 provista de las disposiciones siguientes: una insta-
lacién de alimentacidn que suministra la tensidn de ali-
mentacidn de la lfnea bifilar, la tensifn de alimenta-
cidn del cifcuito,IGgico local, y una tensién apropia-
da a la alimentacidn de los pilotos de.seﬁalizacién;
urr conjunto de circuitos ldgicosrque permiten efectuar
el envio de una sefial de interrogacidén a la 1linea bifi-
lar y el tratamiento de las informaciones recibidas en
respuesta; circuitos de mando que permiten, después del
tratamiento de la informaci6h recibida, la indicacidn
correspondiente o la utilizacidn de estas informacio-
nes para mandar drganos de potenciaj un pupitre de man-

do y de visualizacidn de las sefiales recibidas.
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8,. Perfeccionamientos segdn la reivindicacién
12, caracterizados porque cada puesto asociado a dicha
1fnea bifilar comprende: una bateria de acumuladores,
un, cargador correspondiente, un conmutador electrénico
que desconecta la puesta en tensién cuando sobreviene
una orden que proviene de la estacidn central para ini-
ciar un ciclo de exploracidén del estado de los puestos,
Pl, ..+, Pn, un conjunto de circuitos 1l8gicos que esta-
blecen la respuesta de cada puesto, elementos de mando
v de visualizacidn que permiten una prueba local de ca=-
da puesto.

2,- Perfeccionamientos segin la reivindica~
cibn 12, caracterizados porque el avance sfncrono de
las décadas de recuento previstas en la estacidn central
¥y en los diversos puestos Pl, P2, ... Pn Pn es iniciada
por una sefial de reloj constitufda por la frecuencia ‘de
la corriente alterna que alimenta dicha estacidn central,

2 ,. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterigados porque la orden de comienzo de un ci-
clo de exploracidén del estado de los puestos Pl, .., Pn
es disparada en la estacidn central y se prosigue a la
cadencia de un puesto por unidad de tiempo, por ejemplo,
un segundo, por consiguiente de "n" segundos en el caso

de n puestos,

92 .=~ Perfeccionamientos segiin la reivindicaw
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cién 1%, caracterizados porque el principio de un ci-
clo de exploracidén del estado de los puestos Pl, ceo,
Pn es iniciado por una deformacidn de la corriente de
alimentacidn de dicha 1{nea bifilar que consiste en la
supresifn de semialternancias de dicha corriente duran-
te un tiempo predeterminado.

10% .~ Perfeccionamientos introducidos en una
disposicién para la vigilancia, a partir de una esta-
cidn central, de uno o varios puestos asaciados.

| Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibnjos que se acompafian
v para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y cuatro ho-

jas escritas a miquina por una sola cara.
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