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£l presente invento se refiere a la des-

sin combinar quimicamente,

hidratacién de materia sfilida que contiene agua combinada o

Muchos procesos industriales y agrfcolas

producen agus que contienen materia residual, cuyo contenida
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que no se pueden recuperar con la tecnologfa actusl o porque la

s6lido es valioso. Estos s6lidos actualmente no se utilizan pox

factibilidad esconémica de dicha recuperacién es negativa. Actu-
almente los residuos de elaboracién comprendides dentro de esta
categoria, se suelen tirar normalmente. Algunos de los residuﬁs
de elaboracidn debido a su toxicidad o a su efecto en el medio
ambiente, deben ser tratados de una forma especial antes ce ti-
rarlos y en ciertos casos esto se debe realizar de una manera -
especial., El costo del tratamiento de materias residuales y» su
gliminacién es muy elevado, suméndose al costo de-elaboracién -'
del producto primario del que la materia residual ss un subpro-
ducto. Ademés, la eliminacidn de un material valioso y utiliza-
ble supone un agotamiento directo e innecesario de los recursos
naturales sin derivacibén de ningfin beneficio para la sociedad.
Un ejemplo de un residuo agricela que -
contiene material valiose que pudiera reutilizarse no solamente
en la misma industria, sino que contiene otros materiales que -
son materias primas valiosas para otras industrias diferentes,
son las heces de volateria producidas por las aves en la cria -
para carne y para la obtencidn de huevos. Actualmente, se tiran
grandes cantidades de heces de volateria o gallinaza que se tig
nen que transportar a lugares de eliminacidn. Se sabe que la ga
llinaza contiene nutrimientos de aves sin utilizar y otros sub-

productos valiosos del proceso digestivo de las aves. Arproximg

damente un 25% de la alimentacidn ingerida por las aves queda -
sin utilizar y, por lo tanto, aparece en la gallinaza. Se ha su-
gerido la deshidratacién de la gallinaza para recuparar los s6-
lidos contenidos en la misma, cuyos sflidaos se pueden volver a

elaborar para eliminar los verdaderos productos excretorios, re-

cuperando los sflidas alimenticios y volviéndolos a administrar
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a las aves.

Como es légico, seria conveniente poder des-
hidratar gallinaza y otros sdlidos con centenido acuoso por prg

cesos de filtracién, No obstante, desgraciadamente la gallinaza
y la mayorfa de otros residuos industriales,en especial materia
proteindcea de animales y plantas, contiene agua combinada fi-
sicamente y sin combinar quimicamente o combinada con debilidad
de este Gltimo modo. Este agua no se elimina por filtracidn nox
mal u otras técnicas de separacién mecénica; por lo tanta, se -
han empleado métodos de deshidratacién anteriores a este inven-
to utilizando técnicas de calentamiento o destilacién. Adn, el
agua nom combinada quimicamente con frecuencia no se puecde eli-
minar debido a la gran viscosidad de los residuos.

Uno de dichos procedimientos ha resultado e-
ficaz y consiste en evaporar el agua de la gallinaza por calen-
tamiento. Con este proceso se abtiene un rpoducto alimenticio -
valinso en la materia particulada seca, que se puede reforzar y
volverse a administrar como nutrimiento a las aves. Segln se sg
be, el gasto caloxrifico para evaporar grandes cantidades de a~
gua es muy elevado debido a la capacidad térmica y calor de e=-
vaporacidn del agua. A pesar del gran gasto calorifico, se ha
demostrado gque la recuperacidn de nutrimiento de la gallinaza
puede resulter econémica si se considera el costo que supone la
eliminacién de dicha gallinaza junto con los ahorros en los cos
tos de nuevos nutrimientos. No obstants, este método no elimina

los productos verdaderamente excretorios (téxicos) del producto

recuperado que se vuelve a utilizar.

Se sabe también que las feces de las aves

contienen otreos subproductas valiosos como son la urea, &cido

Grico y vitamina BlZ gntre otros, que tienen también usos fina-
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“to, este invento tiene por objeto proporcicnar un procedimien-

les valiosos. Estos componentes adicionales se pueden eliminar
de la materia sflida antes del proceso de calentamiento y se &
pueden tratar adicionalmente pars obtener otrous productos va-
liosos.

En las investigaciones realizadas para
sncontrar otros medios de hacer el proceso de deshidratacién ci
tado anteriormente més econdmico y promover la recuperacidn de
sus productos adicicnales, se ha hallado un nuevo método de sli
minar agua de materia sélida que contiene agua combinads o sin

combinar quimicamente y otros componentes solubles. Por lo tan

to mediante el cual se puede eliminar agua de la materia sb6lida

que la contiene combinada o sin combiﬁar guimicamente, sin can-
sumir una gran cantidad de calor. Dtro objeto adicional dal prg
sente invento es separar otros componentes de la materia sjlida
que son hidrosoclubles y separar materias grasas y otras mate--
rias moleculares, como son las vitaminas, de laz materia sdlida.
Otros objetos del presente invento consisten en separar agua y
otras materias de los residuos facalés, incluyendo fangos cloa
cales, separar agua y otras materias de lodos de residuos indug
triales, eliminar agua de pioteina animal y eliminar agua dg =--
proteina de las plantas.

Otros objetos del presente invento son:
Proporcionar un procedimiento mediante el cual se puede separar
econdmicamente el agua de los materiales termosensibles; propor
ciagnar una composicién deshidratadora que se combina f{sicamen-
te con el agua combinada y sin combinar quimicamente en la ma-
teria sélida, para hacer que la materia séflida sea separable -

mecénicamente a temperatura ambiente -0 préximas a la misma; prg

porcionar un procedimiento mediante el cual la materia sdlida
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una fraccién sélida, encontrdndose la fraccidn sblida virtual-

mente libre de agua, siendo la fraccidn liquida separable en un%
composicién deshidratadora y una fraccidn acuosa; proporcionar
un procedimiento mediante el cual la composicién deshidratado~-
ra se puede reciclar para deshidratar materia s6lida adicional.

El presente invento, por la tanteo, propoz
ciona en términos generales un método para separar agua de una
mezcla que contiene materia s6lida y agua combinada o sin com-
binar quimicamente, que comprende poner en contacto la mezcla
con una cantidad de una composicién suficiente para que précti-
camente toda el agua en ls mezcla sea completamente miscible en
una sola fase en la composicidn a una primera temperatura nrede
terminada, teniendo la composicién una temperatura de solucién
critica inversa en un sistema bifésico con agua; separar mecé-
nicaments la mezcla y la composicidn en una fraccién sélida que
comprende la materia sélida y una fraccién liquida que compren-
de una mayor parte del agua y la composicién, mientras se man-
tienen la temperatura de la composicién en la mezcla por lo mew
nos tan baja como la primera temperatura predeterminada. De un
modo més particular, el presente invento proporciona un método
para deshidratar materia fecal, lodos. industriales floculantes,
materia animal proteindcea y materia vegetal proteinécea.

La composicién deshidratadora comprende,
preferiblemente, una amina secundaria o terciaria que tiene una
temperatura de solucién critica inversa. De un modo més parti-
cular, la composicién deshidratadora comprende un elemento o -

mezclas de elementos del grupo de aminas que tienen la férmula
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vento exige relativamente pocas operaciones para conseguir la fi

- s6lida que contiene agua combinada a sin combinar quimicamente

_sa. La suspensidn acuosa espesa se reduce preferiblemente a un

prx]

1

I

N - R,
|
R

3

en la que R, puede ser hidrdgeno o alquilo, R2 v R3 puede ser ra

1
dicales alquilo con uno a seis &tomos de cerbono o radicales al-|
quenilo con dosAa seis &tomos de carbono, siendoc el ndmerao tbtel
de 4dtomos de carbono en la molécula de la amina del 6rden de tres
a siete, inclusive.

El presente invento se comprenderd mejor
al leer la memoria descriptiva que sigue, tomando como referen-
cia los dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 es un diagrama de fases de ung
composicién deshidratadora preferible, trietilamina, y represen-
ta en la parte sombreada los requisitos efectivos de composicidn
y temperatura del presente invento, y
La Figura 2 es un diagrama de flujos que

ilustra un proceso preferible segln el presente invento.

El procedimiento bésico del presente in-

nalidad pretendida de eliminar agua de la materia sdlida que copn

tiene el agua combinada o sin combinar quimicamente. La materia

se mezcla preferencia con una composicién que tiene un punto de

solucién critico inverso para formar una suspensidn acuosa espe-

punto situado por debajo de la temperatura de solucidn critica
inversa para que la composicifin y el agua formen una sola fase
an la que el agua es completamente miscible en la composicién. -

La suspensidn acuosa espesa se filtra, o se separa mecdnicamen-

te de otro modo, para formar una fracciédn sbélida que contiene
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la materia sflida y una fraccidén liquida que contiene la fase
simple que comprende la composicidn y el agua ( y otras materias
solubles en agua o la composicidén). La fraccién sélida se puede
elaborar adicionalmente si asfi se desea. La fase simple de la -
faccién liquida se calienta entonces a una temperatura por enci
ma de la temperatura de solucién critica formando un sistswa de
dos fases liquido-liquido que comprende una fase acucsa, con U=
na pequefia cantidad de la composicidn en la misma y una fase de
composicidén que contiene una pequefia cantidad de agua. Esta fa-
se de la composicién con su aguas comprendida, se puesde reciclar
para deshidratar materia sélida adicional.

Segdn se emplea en la presente memoria, el
términoc "mezcla" se utiliza para definir la materia prima origi-
nal que se ha de deshidrater o desengrassr. La mezcla suele con
tener matsria sélida en forma particulada o finamente diviaida,
o puede contener sdlidos macromoleculares en una verdadera soluy
cidén, por ejemplo, claras de huevo. La materia sdlida puede com-
prender tanto materia macromonecular particulada como materia -
micromolecular, La materia macromonecular mencionada es aquella
materia que tiene una estructura molecular relativamente grande
v.g, un peso molecular de aproximadamente 10.000 o superior, cg
mo es la proteina, polisacéridos, 4cidos nucleicos y otros. La
materia micromolecular mencionada es aquella materia que tiene
una estructura molscular menor y un menor peso, como son sl &ci
do Grico, urea, sales inorgénicas y otros. La materias sélida que
se separa mecdnicamente de la mezcla por el presente invento pug

de ser hidroinsoluble, insoluble en la composicién deshidratan-

te o puede ser soluble en el agua y la composicidén o en ambas a

la vez.

El término "mezcla" segdn se emplea en la
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combinar quimicamente. E1l términc "agus combinada quimicamente"

segin se emplea en la presente memoria, es aquella agua en la -
materia sdlida qua‘ejerce una presién de vapor menor que la del
agua pura-.a una presién y temperatura dadas. E1l aguavpueda qué-
dar combinada quimicamente por retencidn en pequefias capilavida
des, por disolucidn en células o pafades fibrosas, por snlucién
homoéénea en todo el liquido, por adsorcidn fisica en superfi-

cies sdlidas, y puéden comprender agua hidratada y agua de cris

talizacién que se combina mediante enlaces de hidrdgeno a la ma

| teria sdlida, como es el agua combinada con materia proteinécea

mediante enlaces de hidrdgeno. E1l agua sin combinar qufmicamen-
te es 8l agua en exceso al contenido acuoso de equilibriv corres)
pondiente a la humedad de saturacidn. El agua, tanto combinada
come sin combinar quimicamente, se puesde sliminar por el proce-
dimiento del presente invento. 7
También queda dentro del alcance del prg
sente invento el eliminar otras materias solubles en las fases -
de composicién y/o acuosa. Por ejemplo, algunas materias nicro-

moleculares, como son el &cido (rico y la urea, se pueden sepa-
rar de la materia sélida por disolucién en la fraccifn liguida
de fase simple del agua y la composicidn, lLas materias micromo-
leculares como son los &cidos grasos y otros liquidos se pueden-
separar también puesto que son muy solubles en la fraccidn de la
composicién,v.g, en trietilamina.

Una "suspensién acuosa espesa" seg@n se
emplea en la presente memoria, es una combinacién de la mezcla
definida anteriormente y la composicién deshidratante. En la foz

ma preferible del invento, la materia sdlida en la mezcla es u-

na forma particulada con las caracteristicas necesarias para que
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se produzca una buena dispersién de materia sdlida en la suspen
sién. Esto sirve de ayuda en dos aspectos. En primer lugar,cuan
do la materia s6lida se encuentra finamente dividida, se obtie-
ne un mejor contacto entre la materia sflida y la composicién -
deshidratante, aumentando de este modo la cantidad de agua que

se separa de la materia sdlida. En segundo lugar, la separacidén
mecédnica de materia sélida a partir de la suspensidn acuosa se

agiliza porque la composicidn deshidratante tiene una baja vis

cosidad y se puede conseguir un buen flujo liquido a través de

los intersticios de la materia sflida particulada. Se prztende

que el término "suspensifén acuosa espesa" se entienda con sufi-
ciente amplitud porque, segdn se emplea en la presente memoria,
comprende la combinacién de agua, la composicifin deshidratante

y materia s6lide insoluble y/o soluble, tanto si las materias

s6lidas estén finamente divididas come si no.

Segin el presente invento, la composi-
cidén deshidratante es aquella gque muestra un punto de solucidn
critico inverso (LSP) en un sistema bifésico con agua. De pre-
ferencia, la composicidn muestra este punto a la presién atmos-
férica o casi atmosférica y a la temperatura reinante en el am-
biente o, mejor adn, la temperatura ambiente. Por debajo del -
punto ae solucidn critico inverso, el agua y la composicidén di-
solvente, son completamente miscibles en todas las proporciones
Por encima del punto de solucién critico inverso,;la composiciﬁT
disolvente y el agua se separan en dos fases, Una fase seréd --

principalmente la composicidn disaolvente con una menor cantidad

de agua en solucidn con la misma; la otra fase seré principal-

mente agus con una cierta cantidad de composicién disolvente di

suelta en la misma.

Una clase de compuestos que tienen una tem-
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peratura de solucién critica inversa son algunas de las aminas

secundarias y terciarias. Estas aminas se pueden utilizar por si

. mismas o mezcladas unas con ctras en el procesc del presente ine

vento. Eligiendo una amina o una mezcla de dos o mis aminas, la
composicién disclvente se puede adptar apropiadamente a los pa-
rémetros Gptimos del proceso para conseguir unma separacién en-
tre la parte acuosa y la parte sflida dadas.

Una classe particularmente Gtil y pre-
ferible de aminas que se pueden utilizar en el presente invento
son aquellas aminas gue comprenden un miembro o mezcla del gru-

po que tiene la férmula

donde Rl puede ser hidrSgeno o alquilo, R2

cales alquilo con uno a seis &tomos de carbono o radicales alque

y R3 pueden ser radi

nilo que tienen de dos & sels &4tomos de carbono, siendo el ndme-
ro total de dtomos de carbono en la moléculas de amina del orden
de tres a siete, inclusive, mostrando la mina una temperatura de
solucidén critica inversa en un sistema de dos fases con.agua. Co
mo ejemplos de compuéatos de esta clase que se pueden utilizar
segdn 21 invento se indican: 7

Trietilamina

Disopropilamina

De las aminas citadas, la de mayor prefe-

rencia es la trietilamipa. La trietilamina tiene un punto de so-
lucidén critico inverso a una temperatura de solucidn critica --

(Tcs) en las proximidades de 18,72C, a una presifn de 760mm de |

Hg. En la Figura 1 se ilustra un diagrama de fases de trietila-

mina y agua. lLa concentracién de solucién critica (Ccs) del orde

=
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de 25% de trietilamina a 75% de agua, o aproximadamente una re-
lacién de 3:1 de agua a TEA. Segdn se ha descrito anteriormen-
te, los datos sobre la temperatura de solucién critica inversa

y la composicién son aproximaciones, basadas en los mejores da-
tos disponibles. Se ha averiguado que se han realizado pocos esg
tudios sobre las aminas secundarias y terciarias y especialmen-
te sus propiedades en solucidn con agua. No obstante, se sabe -
que estas aminas, en la clase descrita y expuesta anterinrmen-

te, tienen un punto de solucién critico inverso. La trietilami-
na es preferible como composicién deshidratante porque tiene su
temperatura de solucidn critica inversa a aproximadamente 18,72
C. Esta temperatura se encuentra muy prSxima a las condiciones

de operacidn en un promedio de ambiente atmosférice (aproxima-

damente 23%C). Asi, se necesita una cantidad relativamente pe-

gyuefia de energfa para reducir un sistema de trietilamina ~agua

a una temperatura por debajo de la temperatura de solucién cri

tica inversa, por lo que los dos componentes serdn completamen-
te miscibles.

El fenémeno molecular o de reticula =~
exacto resultante en las propiedades de solucién critica inver
sa y en la miscibilidad con agua y otra composicién, no se co-~
noce en la trietilamina o en las dem&s aminas secundarias y ter
ciarias. No obstante, para los fines de presente invento, es -
preferible que la temperatura predeterminada sea por lo menos
tan baja como la temperatura de sglucién critica inversa o pre
feriblemente inferior. En el caso de la TEA, la temperatura de
elaboracién predeterminada es de 18,7¢C o menor. Coma es lfgico
la temperatura de solucién critica inversa puede variar ligera-

mente, normalmente en sentido descendente, por las sales u o

tras materias que se encuentran en la parte sélida y que pueden
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entrar en solucifén con el agua y la TEA. En :ualdﬁier sistema -
liquido y s6lido dado, dentro del alcance de este invento, exis
te una temperatura predeterminada por dehajo de la cual la fracd
cidn liquida ser& completamente miscible.

Para efectuar la separacidn mecénica de -
una suspensidn acuosa espesa o mezcla en una fraccidn sdlida y
una fraccifn liquida que contiene la composicién disulvehte y
agua, la fraccidn liquida debe mantenerse camo una fase simple
durante la separacién. Si durante la separacidn, la fraceidén 1%
quida se deja que se separe en dos fases (v.g, si se deja que lg
temperatura exceda de la temperatura predeterminada) par%e del
agua preéente se valverd a combinar con la fraccién sdlida n»ara
producir un estado de agua combinada quimicamente, evitando de
este modo la separacidén completa del agua por el procedimiento
del invento. Por lo tanto, para efectuar una separacidn comple-
ta del agua combinada y sin combinar quimicamente, se debe efeg|
tuar una separacidn mecénica, por ejemplo por filtracidn, indi—'
cada dentro de la zona sombreada de la Figura 1.

Una de las finalidades principales del -~
presente invento es eliminar précticamente toda el agua de una
mezcla que contiene materia sdlida y agua combinada o sin combi
nar quimicamente. La separacién mecdnica de la materia sflida -
se produce mejor en aquellas condiciones en que el agus es com-
pletamente miscible en la composicidén deshidratante, producien-
do la separacidn especialmente de agua combinada quimicamente -
de la mezcla. Como es légico, la miscibilidad completa del agua
en la composicién deshidratante tendrd lugar a temperaturas por
debajo de la temperatura de solucidn critica inversa. El agua

combinada o sin combinar quimicamente se puede combinar quimica

mente se puede separar también de la mezcla, mediante el proce-
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dimiento del presente invento, a temperaturas por encima de la
temperatura de solucidn critice inversa, pero a temperaturas -
por debajo de aguella en la que se produce la separacién de fa-
ses de agua y de la composicién deshidratante. No obstante, la
fase liquids en este (Gltimo caso debe ser una solucidn de agua
en composicién deshidratante. Esto ocurre cuando la cantided de
composicidn deshidratante presentes con relacidn al agua sxcede
de la cantidad de composicidén deshidratante presente a la con-
centracidn de solucién critica. Asi, refiriéndonos a la Figura
1, a concentraciones y temperaturas en la zona del diagfame de
fases por debajo de le linea de rayas, que se interseta con la
temperatura de solucidn critica inversa, se produciré lc cepa-
racién précticamente completa del agua combinada y sin rnombinar
quimicamente desde la mezcla. Ademds a las temperaturas y con-
centraciones de la zona sombreada a la izgquierda de la curva de
fases y por encima de la linea de rayas daonde la concentracién
de la composicidén deshidratante excede de la concentracidn de -
solucién critica, se puede efectuar tembién la separacidén de a-
gus combinada o sin combinar quimicamente desde la mezcla pues-
to que el agua presente serd completamente miscible con la com-

posicidn deshidratante.
£l proceso de deshidratacidn del presen
te invento tiene una amplia aplicebilidad. Con relacién a los -
principios fundamentales del invento, el presente invento puede
deshidratar materia fecal bien en forma cruda segln se excreta
o en una forma tratsda como es el lodo producto final de una -
planta de tratamiento de aguas negras. El pressnte invento se
puede utilizar también para deshidratar otros residuos de elabg

racién industrial, por ejemplo, un lodo acuoso que contenga sa-

les metélicas flocoladas que no se puedan filtrar, particular-
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mente sales de hidrdxidos. El presasnte invento ss puede utilizar
ademés para deshidratar materia proteinédcea, como puede ser la -
proteina de vagetales,rpor ejemplo vegetales frescos, especifi-
camente las especies comdnmente conocidas camo lenteja acuética,
y otras formas de materias vegetales como la levadura gastada -
de la elaboracidn de la cerveza que permanece después del proce
so de.fermentacidn utilizado en esta elaboracién. Por plancas -
verdes se entienden plantas que contienen clorofila. S5e ha ave-
riguado que ademds de que el procedimiento presente tienz apli-
cacifin en la deshidratacidn de materias sélidas proteindcezs a-
nimales y, en particular, para el aislamiento de proteinas ani-
males. Una variedad de proteina animal se ha deshidratada eficaz
mente empleando el procedimiento del invento, por ejemple la pro
teina contenida en las céscaras de los huevoa segdn se separan
de los huevos frescos enteros, claras de huevo, huevos enteros,
proteinas de pescado, incluyendo desperdicios de elaboracién y'
pescado entero, desperdicios de moluscos, especialmente desper-
dicios de gambas, y leche.

Refiriéndonos ahora a la Figura 2, se
describe a continuacidn un proceso de preferencia segdn el pre-
sente invento tomando como referencia el diagrama de flujos. Con|

relacidn a dicho esquema, las leyendas principales se refieren a

proceso general, mientras que las leyendas entre paréntesis se

refiere a componentes especificos, temperaturas y demés utiliza-
das en el proceso de preferencia. En primer lugar, la mezcla de
materia sdlida y agua combinada y sin combinar quimicamente se
deposita en un recipiente y se combina con una cantidad de com-
posicifn deshidratante (o disolvente) suficiente para ser com-

pletamente miscible caon el agua en la mezcla a la temperatura -

predeterminada o por debajo de la misma. En una forma preferente
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del invento, el disalvente es trietilamina (TEA). Cuando se des-
hidratan heces de volateria, es preferible que la TEA y las hew
ces se mezclan suficientemente para producir una suspensién a~
cuosa espesa donde la materia sélida en la mezcla se divide fi-
namente y después se suspende en la TEA. La temperatura de la
suspensifn acuosa se reduce entonces & una temperatura pc: deba
jo de la temperatura predeterminada, aproximadamente 18,72C pa-
ra la TEA, y preferiblemente de unos 10°C para la suspensidén a-
cuosa espesa de TEA y heces de volaterfa. La suspensién acuosa

espesa se separa entonces mecé&nicamente en una fraccidn sélida

deshidratada y una fraccién ligquidas.

Segdn una modalidad de prsferencia
del invento, la suspensifn acuosa espesa se filtra a través de-
un filtro apropiado, cuyo tamafio dependerd del tamafio de la ma-
teria particulada en la suspensidn acuosa espesa., La fracnidn sd|
lida queda retenida en el filtro, mientras que la fraccién liqui
da pasa a través del mismo para formar el filtrado. Es importan-
te que la separacién mecénica se lleve a cabo a una tempsratura
predeterminada o por debajo de dicha temperatura predeterminada;
en 8l casn de la suspensién acuosa espesa de TEA-haces de vola-
terfa o gallinaza, es preferible mantener ls temperatura de fil-
tracién en las proximidades de 10¢C.

La fraccién s6lida deshidratada se pug
de llevar entonces a otras zonas de elaboracién para tratamiento
ulterior. Por ejemplo, se pueden combinar aditivos de nutrimien-
to con la fraccién de heces de volaterfia deshidratada para ele-
var la mezcla a un nivel nutritiveo equivalente al nutrimiento -
original de las aves. Después las heces secas se pusden volver

a administrar compo alimento a las aves.

l.a fraccién liquida, el filtrado en la
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laboracién donde se ajusta la temperatura del filtrado a un niw
vel por encima de la temperatura predetsrminada. En gl caso de
la TEA, la temperatura se eleva por encima de 18,78C. Segdn se
eleva la temperatura de este modo, la fraccidn liguida se sepa=
rard en dos fases, siendo una fase la fase de TEA en agua y la
otra fase una fase de agua en TEA. La fase acuosa y la fase de
la composicifn (TEA) se separan sntonces mecénicamente en dos -
partes correspondientes a cada una de las fases. Esto se puede
reaiizar empleando técnicas de separacidn tradicionales a gran
escala. En el laboratorio, la separacién se realiza pbr Jdecan~
tacidn o en un embudo separatorio. Se ha averiguado que en el -
sistema de TEA-agua, una temperatura del Srden de 50¢C a 60°9C -
es Optima para conseguir la separacidn méxima de TEA del agua.
Para el sistema de TEA-agua dentro de esta gama de temperaturas
queda retenido un porcentaje muy pequefio de cada componente en
la fase respectiva compuesta principalmente por otros componen-
tes.

La TEA de la fase de la composicidn

deshidratante se devuelve entonces al punto de partida del pro-

ceso para vaolverse a utilizer en la produwién de suspensiones -

acuosas adicionales. El1 porcentaje de agua que gqueda retenida en
la TEA devuelta al principio del proceso es del 6rden de 2 a 5%
cuando la separacifn de las fases se lleva a mbo a una tempera-
tura comprendida entre 502C y 602C., Esta cantidad de agua en la
composicién disolvente es imperceptible si se compara con el a-
gua general separada de la mezéla de agua y materia s6lida ori-
ginél y se puede reciclar de una forma "parasitaria" sin perjui

cio para el proceso general.

Si en la mezcla original se encontra-




10,

15,

20,

25,

30.

- 17 -

solvente (TEA), el disclvente recupsrado se puede elaborar an-
tes de devolverlo al principio de la linea de elaboracién. Por
ejemplo, si exixtieran aceites o materias grasas macromolecula-
res pressentes en la mezcla sélida original entrardn en solucién
y quedarén retenidas por el diselvente o fraccidn de la composi-
cién, Dichas grasas o aceites se pueden separar de la fraccién
disolvente por métodos tradicionales, como es la detilacién.

£l extracto acuoso concentrado, o fase -
acuosa de la fraccién liquida se puede elaborar adicionalmente
para tirarse. 5i se desea recupsrar précticamente toda la TEA,
la TEA residual presente en la fase acuosa se puede separar por
destilacidén instanténea. En muchos casos, la mezcla sflida ari-
ginal contendré& competentes liquidos o sélidos adicionales, so-
lubles en agua. Estos componentes aparecerén en la fase acuosa
y se pueden separar empleando técnicas de elaboracién clésicas.
Estos materiales hidrosolubles se pueden separar por elaboracifn
gdicional para producir una fase acuosa sspecialmente pura que
se puede utilizer o tirarse, seglin se desee.

La materia fecal, y especialmente heces
de volaterfa o gellinacea, contienen componentes adicionales que
se pueden aislar utilizando el proceso de deshidratacibén descxi
to anteriormente. Las heces de volaterla o gallinaza por ejemplo
contienen 4cido drico y vitamina Blz en cantidades notables. Pox
ejemplo, en la gallinaza se encuentra presente aproximadamente
un 2% de &cido Grico (tomando como base el pess en hlmedo). La
clase preferible de composiciones disolventes, y en especial la
trietilamina, tienen propiedades adicionales que permiten su u-

so en la separacién de los componentes citados anteriormente a

partir de las heces de volaterfia u otra materia fecal. La TEA
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es una base fuerte y tiene propiedades apolares asfi como pola-
res. La naturaleza fuertemente bésica de la TEA permite el ais
lamiento de materias Acidas a partir de la materia fecal. La -
TEA formard una sal con el dcido que se desea aislar., Cuando la
fraccifn liquida que comprende la composicidn disclvente y agua
se separa de la materia fecal, la sal de 4cido-TEA se encontra-
r4 presente en la fraccidn liquida. Cuando se calienta la sclu-
cién de TEA, agua de fase simple, la sal de TEA-&cido emigrar8
cuantitativamente a la fase acuosa, si el 4cideo es de naturcle-
za polar (por ejemplo, 4cido tdrico) o quedard retenida erntera~
mente en la fase de TEA, si el &cido es pfécticamente apolaxr -
(Por ejemplo, &cidos grases). Asf, la fase acuosa separada se
puede elaborar adicionalmente para aislar &cido Grico, dando -
por resultado un valioso subproducto del proceso de deshidrata-
cién. Por ejemplo, cuando la capa acuosa se acidula con un &ci-
do mineral, se consigue sproximadamente un 90% (basado en la -
cantidad originalmente presente en las heces) de recuperacidn
de &cido drico por precipitacién del &cido drico libre de la ca;
pa acuosa. Egte proceso es eficaz cuando se aplica a las heces
de volaterfa y otras materias que contengan &cidos orgénicos hi

drosolubles polares.

Otras sustancias poleres, como son los

ureidos aminodcidos, vitaminas (como es la vitamina B,.), azd-

12
cares y otras composiciones orgénicas polares similares, se en-
contrarén contenidas también finalmente en la fase acussa. El -
aislamiento de cada una de estas sustancias de la fase acuosa

serd algo diferente en cada casa, pero se puede efectuar emple-

ando métodos apropiados conocidos por la tecnologia.

Las propiedades apolares de la clase

preferible de aminas, y en especial la TEA (debido a los grupos
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aliféticos) causard la disolucidn de grasas neutras (v.g, este-
réides como es el colesterol) y lipides en la TEA. En una mez-
cla original que contiene materia particulada sélida, grasa y
agua combinada o sin combinar quimicamente a la que se afiade -
TEA o una de las otras clases de aminas de preferencia, los par
ticulados se pueden separar por filtraccidn de la mezcla fria.
Cuando el filtrado se calienta, la fase acuosa se puede separar
dejando una fase de TEA gue contiene materias grasas en sclu-
cién, Una desviacidn o extraccién a baja temperatura, con un -
disolvente de punto de ebullicién bajo (como es el hexano), da
r4 lugar a la recuperacifn de TEA para reciclo, dejando los 1%
pidos concentrados atréds para purificacidn adicional de una fog
ma normal, Este proceso de aislamiento es aplicable a materias
solubles grasas especificas, como son las clorofilas, caroti-
nas, grasas animales,colesterol, 4dcidos biliares, productos del
petréleo y ciertas grasas vegetales. El mismo proceso ds ais-
lamiento de grasas es aplicable también a la separacién de acei

tes de pescado, prostaglandinas, aceites de soja, algoddn y ca-|
cahuete y materiales grasos similares.

EJEMPLOS

A continuacién se expone un cierto
nimera de ejemplos especificos del presente invento. Estos e-
jemplos se han concebido como modalidades précticas para ilus-
trar la ampliz aplicacifn del invento y para ensefiar a un ex-
perto en la materia como reproducir el invento. No se han con-
cebido para delimitar el presente invento de modo alguno, sino
para proporcionar una base de demostracifn de la amplia efica-

cia del invento.

EJEMPLO I

Se mezeclaron 10,7 gramos de galli-
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naza con 30cm° de trietilamina (TEA). Al cabo de 5 minutos de -
mezecla vigorosa a mano, se formd una suspensidn acuosa espesa de
TEA y gallinaza, La temperatura de la suspensifn acuosa se redu-
jo a aproximadamente 1082C. La suspensién acuosa se Tiltrs a tra
vés de un papel de filtro Whatman n? 1, colocando el papel de -
filtro en un embudo de filtracién refrigerado, con una placa de
retencién apropiada. El embudo de filtracién se introduje en una
matraz de vacio y se indujo un vacfo de aproximadamente 660,4mm
de mercuriﬁ dentro del matrdz. La suspensifin acuosa refrigerada
se vertif sobre el papel de filtro en el embudo. Se continué =
practicande el vacfo en el matrdz hasta que précticamente todo
gl liquido se huba separado de la fraccién sélida que quedabs -
sobre el papel de filtro. La fraccién liquida quedd ratenida en
el métréz. Se recuperaron del papel de filtro aproximadamente -~
2,12 dgramos de materia sdlida particulada seca.

Se dejé reposar la fraccién liquida
o filtrado hasta que su temperatura alcanzf la temperatura am-
biente, aproximadamente 23°C, Se formaron una fase acuosa infe=-
rior oscura y una fase de TEA superior de color amarillo claro.
El filtrado se colocd en un embudo separatorioc. La fase acuosa
se vacid en un cilindro graduado y se midié. Se recuperaron a-
proximadamente 8 gramos de agua. Se recuperaron en la fase de -
TEA aproximadamente 29cm3 de TEA. Por valoracién se determiné -
que la materia particulade seca daba el an&lisis indicado en la
tabla I, junto con una comparacién de un nutrimiento comercial
para pollos. Asi, se se observard que las heces de velaterfa deg
hidratadas,cuando se reconstituyen (o se vuelven a combinar) se
pueden utilizar como nutrimento para volateria.

3
Una muestra de S5cm” de fase acunsa

se deposité en un matréz y se valord con l,ZSCm3 de fosfato amd
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nice. Se formd un precipitado y se separd de la fase acuosa por
centrifugacidn. El precipitado pesaba 45,5 miligramos y se idep
tific6 como urato de aménio. Esta cantidad equivalfa a 39,5 mili
gramos de &cido Grico.

TABLA 1

COMPOSICION DE NUTRIMENTO DE VOLATERIA

" NUTRIMENTO RECUPERADO" NUTRIMENTO DE VOLATERIA
{ Proceso de TEA) (Compuesto comercial)

F4sforo Z,88% a,94%
Azlfre 0,33% 0,16%
Calorfas (calorime-
tria por bomba) 3,14 Cal/gm 3,92 cal/gm
Proteina 40, 1% 19,5%
H,0 2,5% 2,6%
Ceniza 25,8% 10,0%
Fibra 10,7% 2,5%
Carbohidrato 19, 7% 61,5%
Grasa 1,1% 4,0%

Todas las cifras de porcentajes se indican en peso.,

EJEMPLD 11

Se repitid el procedimiento del ejemplo I
utilizando 100 gramos de gallinaza. Se utilizaron 500 cm3 de =
TEA para formar una suspensidn acuocsa con la gallinaza, Esto -
representa una relacién en vollmen de aproximadamente $ a 1 TEA
a muestra. La temperatura de la suspensién se redujo aproxima-
damente & 102C, La suspensidn scuosa espesa se filtrd al vacio
a través de un papel de filtro Whatman n? 1. La fraccién liqui-
da se calentd sntonces a 548C y la fase acuosa se sepsrd de la

fase de TEA. Se recuperaron aproximadamente 430cm3 de TEA, que

representaba una recuperacién del B6% con relacién a la TEA o-

riginal empleada. Se recuperaron aproximadamente 48cm3 de agua
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en la capa acuosa. Aproximadamente 22 cm3 de agua (o el 5% en -

volémen) quedaron retenides en la capa de TEA. El tiempo de fil-

" tracidn fué aproximadamente 7 minutos dando una f4cil filtracidn

de la musstra. El peso de los sdlidos recuperados en el papel -
del filtro fué de aproximadamente 21,5 gramoé. Los s§lidos se -
pesaron después de separar cualquier TEA residusl en el sdlido,
calentando a una temperatura de 758C y manteniendo esta tempers-
tura par espacio de unos 5 minutos aproximadamente. Los sélidos
aparecian fibrosas con un color canela.

EJEMPLO ITI

Se repitié el procedimiento del ejemplo
I1, esta vez sustituyendo la trietilamina por diisopropilamina.
El resto de los componentes, procedimientos y pardmetros eran i-
guales. Los resultados fueron précticamente iguales.

EJEMPLO 1V

Una muestra de fango cloacil obtenido -
del efluente de un aparato digestor de aguas negras, anaerdbico,
municipasl, se deposité en una centrifugadora. E1 fango se concen
tré en la centrifugadora desde aproximadamente un 5% én peso has

ta aproximadamente un 50% en peso de sélidos. Se mezclaron 100

‘gramos de lodo concentrado sn 300cm53 de TEA para formar una sus

pensidn acucsa. La temperatura de la suspensién acuosa se redu-
jo a unos 108C y se TiltrdS al vacfo a través de un papel de fil
tro Whatman n? 1; Segln se ha descrito anteriormente. En el pa-
pel de filtro quedaren retenides aproximadamente 50,8 gramos de

s6lidos. El tiempo de filtracidn fué de aproximadamente 2 minu-

" tos. Los sflidos sa deshidrataron completamente en un horno que-

dando unos 49,6 gramos de residuo.

Se recuperaron aproximadamente 263 cm3 -

de filtrade. E1 filtrado se depositdé entances en un vaso gue se
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calenté hasta que el filtrado hervia a una temparat&ra de apro-
ximadamente 902C, préxima al punto de ebullicién de la TEA. La
TEA se evaporé completamente del filtrado quedando aproximada-
mente 300 cms3 de residuo. El residuo se identificé como un com
puesto @ base de petréleo y representa aceite de carter y simi-
lar que no se habis biodegradado durante el proceso de trata--
miento de las aguas residuales.
EJEMPLO V
Se depositaron aproximadamente 100 gra

mos de gallinaza cruda en un papel de filtro Whatman n?® 1. El -
papel de filtro se colocd en un embudo de filtracién el cual, a
su vez, se colocé en un matrdz de vacio para rarificar la parte
inferior del embudo de filtracién. Se produjo un vacic de apro-
ximadaments 660,4 mm de mercurioc en el matréz de vacifo durante
un periodo de unos 7 minutos. El papel de filtro y la gallinaza
se secaron del embudo de filtracién y se pesaron, Descontando -
el peso del papel de filtro, las heces “pesaban ligeramente me-
nos de 100 gramos. Asi, por filtracién al vacfo directa, préc-
ticamente no se eliminaba agua de las heces aGn cuando el con-
tenido real de agua era de aproximadamente un 78% de pesa.

EJEMPLO VI

Una muestra de 100 gramos de céscara de
huevo de gallina recién sesparada del huevo entero se deposita-
ron en un recipiente, Una capa que representaba alblmen residual
y una membrana de queratina-proteina se adhirié al interior de
la céscara después de haberse cascado. La muestra de céscara de
huevos se combind con 300 cm3 de TEA. La mezcle se hizo homogé-
nea en una mezcladora de elevado esfuerzo cortante. Ls suspen-

sién acuosa (u homogenato) se enfridé a 10°8C y se filtr§ a tra-

vés de un papel de filtro Whatman n2l scbre un embudo, colocan-
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do el lado de filtracién del embudo bajo un vacfoc de 660,4 mm -
de mercurio., lLa filtracidn se realizé muy lentamente. La tempe-
ratura del filtrado se elevd entonces a aproximadamente 500, a
cuya temperatura el filtrado se separ6 en dos partes. La fase -
de TEA contenia 252 cma, (aproximadamente un 84% del volfimen de
la TEA original); la fase acuaosa contenia 270m3. El *iewpo de
filtracidn fué inferior a dos minutos. La materia sélida recupe
rada después de desprenderse la TEA residual calentando a 75¢ -
durante 10 minutos, era de 78,1 gramos y estaba compuesta por -
proteina y mineral de la céscara (principalmente carborato cél-
cico). |

EJEMPLO VITI

Se repitid el procedimiento del ejem-
plo VI utilizando 174 gramos de clara de huevo, que representa-+
ba la clara de seis huevos de gallina de un tamafio promediado,
Se emplearon 500 gramos de TEA para formar una suspensién acug
sa con la clara de huevo. La suspensidn acuosa se filtrf fécile-
mente al vacio sobre un papel de filtro Whatman n?l, dando por
resultado la recuperacidn de 20,6 gramos de materia sdlida. Se
recupsraron 385 cm3 de TEA elevanda la temperatura del filtrado
a 548C y dejando que se separaran las fases. Esto representa -
una recuperacidn del 77% del volﬁmen>original de la TEA. En es-
te ejemplo, se recuperaron 220cm3 en la fase scucsa (este Gltie-
mo valor numérico deber& descontarse pofque el resultado erré-
neo Bs atribuible a srror experimantai a la posibilidad de que
una cantidad desordenada de TEA estuviera todavia presente'en
la fase acuosa, El color de la materia sélida era amarillo li;

mén, La meteria sélida era muy quebradiza,

EJEMPLO VIIL

Se repitid el procedimiento del ejemplg
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VI utilizando 215 gramos de clara y yema de huevo de 5 husvos -
de gallina. Se utilizaron 600 gramos de TEA para formar una sug
pensién con el huevo. La suspensidn se filtr6 fécilmente al va-
cfo sobre un papel des filtro Whatman del nfmero 1. El pesoc de =~
los gélidos recuperados era de 30,1 gramos. La temperatura del
filtrado se elevd a 542L, dando por resultado la recuperacidn -
de 59Dcm3 (98% de la TEA original) y 28 cm3 de agua.

EJEMPLO IX

La elaboracidn de residuos en forma de
una mezcla acuogsa floculante que cbntenia grandes cantidades de
cromo, silicio y calcio y trazas de magnesio, cine, cubre, hige
rro, aluminlo, manganeso, sodio, cadmioc, plomo y niquel, se to-
mé como otro ejemplo. Este tipo de lodo se deposité en una cen-
trifugadora y se centrifugd a 100 rpm., El resultado fué 345cm3
de agua limpia y 11§ cm3 de pasta de lodo concentrado. Los 345
cm3 de agua se separaron del lodo. Los 1135 cm3 de la pasta de -
lodo concentrado se mezclaron con 800 cm3 de TEA para formar la
suspensidn acuosa espesa. La temperatura de la suspensién acuo-
sa espesa se redujo a unos 1020 y se filtrd al vacio a través -
de un filtro de papel Whatman n?® 1, segin se ha descrito ante-
riormente. Se recuperaron 7,9 gramos de s6lidos en crudo. La =~
temperatura de la fraccifn liquida se elevé entonces a 54¢C y -
se mantuvo a dicha temperaturs hasta que se produjo la separa-
ci6n completa de la fase, 5e recupsraron 91 cm3 de agua y 695 -

cm3 de TEA. El tiempo de filtracidn fué de aproximadamente 22 -

minutos.

EJEMPLO X

Una muestra de 97,1 gramos de lenteja
acudtica, una pequefia planta dicotiledénea scudtica flotants, -

se combind con 225 cm3 de TEA. La lenteja acuédtice y la TEA se
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homogenizaron en una mezcladora Waring. La temperatura del homg

genato se redujo a unos 1D2C, a cuya temperatura se filtr§ so-

bre un papel de filtro Whatman n? 1 al vacio. El tiempo de fil-

tracién fué de aproximadamente dos minutos. Se recuperaron 4,28
gramos de sflidos. La temperatura de la fraccién liquida se elg
vé a 548C, Después de haberse separado las fases, se re;ﬁpera-
ron 118 cm3 de TEA y 29.cm3 de agua.

Otros materiales a los que se puede =~
aplicar el procedimiento del presente invento comprenden lodo -
cloacal efluente, procedente de plantas de tratamiento, desper-
dicios de pescado, carne de pescado integral, levadura gastada
en la slaboracién de cerveza, desperdicios ds gambas, desperdi-
cios ds otras crustécens, leche y atros productos.

| Aunque el presente inventao se na des-
crito con relacién a varias modalidades de preferencia, laos ex-
pertos en la materia podrén efectuar diversos cambios y susti-
tuciones equivalentes, sin desviarse del concepto original del
invento. Por lo tanto, se pretende que sl invento quede limita-

do solamente por el alcance de las reinvindicaciones adjuntas.

NOTA

Descrita suficientemente la naturale-
za del invento, asi como la manera de realizarlo en la préactica

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicag

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental. También se hace constar que -

el invento corresponde & una solicitud de Patente presentada en
Norteamerica el 13 de septiembre de 1.972, con el nimero 288872
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con-

venios Internacionales en viga, siendo lo que constituye la eseqp

cia del referido invento y por lo que se solicita una Patente -~
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de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
ELIMINAR AGUA DE UNA MEZCLA QUE COMPRENDE AGUA Y MATERIA SOLI-
DA Y AGUA COMBINADA O SIN COMBINAR QUIMICAMENTE, caracterizéndo
se por lo siguiente.

1.- Procedimiento para eliminar agua
de una mezcla que comprende agua y materia sélida y agua combi-
nada o sin combinar quimicamente," caracterizado porque compren
de: poner en contacto dicha mezcla con una cantidad de una com-
posicidn suficiente paras que précticamente toda el agua de di-
cha mezcla sea completemente miscible en uns sola fase en dicha
composicidn a una primera temperatura predeterminada, teniendo
dicha composicién un punto de solucién critico inverso ea un -
sistema bifésico com agua; y separar mecéﬁicamante dicha mezcla
y dicha composicién en una fraccién sélida, que compregnde dicha
materia sflida, y una fraccién liquida, que comprende por 1o me
nos una parte de dicha agua y dicha composicién, mientras se man
tiene la temperatura de dicha composicién y la citada mezcla pon
lo wenos tan baja como la primera temperatura predeterminada cis
tada.

2.- Procedimisnto segln la reivindica-
cién 1, caracterizado porque dicha fraccién sélide comprende un
demento elegido entre aminas secundarias y terciarias.

3.~ Procedimiento segin la reivindica-

cién 2, caracterizado porque dichas aminas comprenden un elemepn

to o mezclas de elementos de grupo de aminas que tienen la fér-

mula:

donde Rl puede ser hidrégeno o alguilo, R2 y R3 pueden ser ra-
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dicales alquilos que tienen de uno a seis 4tomos de carponoc o -

radicales alquenilaos que tienen de dos a seis &tomos de carbono

' siendo el némero total de 4tomos de carbono en la molécula del

érden de 3 a 7 incluéive.

4.- Procedimiento seglGn las reivindica

ciones 1,2 & 3, caracterizado porque dicha composicién se elige |

entre trietilamina o diisopropilamina.

5,= Procedimiento segidn las reivindica
ciones 1,2,3 6 4, caracterizado parque dicha primera temperatu-
ra predsterminada es por lo menos tan baja como la temperatura
de la solucién crftica inversa de dicha composicifn con agua.

6.~ Procedimiento segln cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque les propor|
ciones de dicha composicién y dicha agua son del Srden de una a
siete partes en peso de dichas composicién por una parte en peso
de agua.

7.~ Procedimiento seg@n las reivindicg
ciones 1,2 & 3, caracterizado porque dicha composicién comprends
tritilamina, siendo dicha primera temperatura predeterminada in-
ferior a umos 192C.

8.- Procedimiento segfin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende
formar una suspensidn acuosa de dicha composicién y dicha mezcla
y filtrer dicha suspensidn acuosa para producir la citada frac-
cidén sélida a una temperatura inferior a dicha primera tempera-
tura predeterminada, y para producir dicha fraccifn liquida como
un filtrado que comprende agua y la citada compasicidén.

9.~ Procedimiento segn la reivindica-
cién 8, caracterizado porque la composiciéin camprende dicha frac

cién sdlida.

i
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10.- Procedimiento segln las reivindica-
ciones- 8 8 9, caracterizado porgue diche filtrado se pasa a tra-
vés de un dispositivo de filtro hasta una zona cerrade durante
la filtracidn, y se produce vacio en dicha zona cerrada para a-
yudar a la separacidn de dicho filirado desde dicha fraccidn s«
lida.

ll.-~ Procedimiento segin la reivindica-
cidfn 10, caracterizado porque comprende aumentar la temperatura
de dicho filtrado por encima de dicha primera temperatura prede=-
terminada, a cuya temperatura aumentada dicho filtradeo formaré
dos fases que comprenden una acuosa y una fase de composicién,

y separar mecénicamente dicha fase acuosa de dicha fase de com-

posicidn.

12.~ Procedimientao seg(in la 1eivindica-
cifn 11, caracterizado porque comprende reciclar dicha fase de
compasicién para ponerse en contacto con cantidades adicionales

de la citada mezcla.

13.- Procedimiento seg@n la reivindica-~

cién 11, caracterizado porque comprende separar de dicha fase a-

cuosa por lo menos una parte de la citada composicién en solu-
¢ién con la misma, y reciclar dicha parte de dicha composicién
para poner en contacto cantidades adicionales de dicha mezcla.

14.- Procedimiento segin la reivindica-
cidn 13, caracterizado porque dicha separacién de la composicidn
desde la citada fase acuosa se realizae, por vaporizacidn instanw
tanea de dicha composicién desde la citeda fase acuosa.

15.~ Procedimiento segln la reivindicas.
cién 1, caracterizado porque después de separar dicha fraccién

s6lida, la temperatura de ls citada fraccién liquida se aumenta

a un nivel por encima de dicha primera temperatura predetermina-

e
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da, para formar un sistema bifésico que comprende una fase acuo-
88 y una fase de composicién, y separar mecénicamente dicha fa-
se acuosa de dicha fase de composicién.

16.- Procedimiento segdn la reivindica~
cién 15, caracterizado porque dicha ®mperatura se aumenta por lo
menos a una segunda temperatura predeterminada por encima de di-
cha primera temperatura predeterminada, en la que la relacién de
dicha composicién a la citada agua en dicha fase acuosa es infe-
rior a aproximadamente 1 a 10.

17.- Procedimiento seglin las reivindica=-
ciones 15 o 16, caracterizade porque dicha compasicién es trie-
tilamina.

18.,~ Procedimiento segln las reivindica-
cipnes 15, 16 8 17, caracterizadao porque dicha temperatura se a-
menta 2 una temperatura por encima de 352C.

19.- Procedimiento segdn la reivindica-
cifn 18, caracterizado porque dicha temperastura se aumenta a una
temperatura del G6rden de aproximadamente 50 a 70¢C.

20,~ Procedimiento segdn las reivindica-
ciones 15,16, 17,18 6 19, caracterizado proque comprende recicla
dicha fase de composicién para poner en contacto cantidades adi-

cionales de dicha mezcla.

21.~ Procedimiento segfin las reivindica-

ciones 15,16,17,1B 6 19, caracterizado porgque se separa por des-
tilacién instanténea dicha composicifn que permanece miscible en
dicha fase acuosa desde la citadas fase acucsa, y se recicla di-

cha composicidén separada para ponerse en contacto con cantidades
adicionales de dicha mezcla.
22.- Procedimienteo segln las reivindica-

¢idén 15, caracterizada porque dicha mezcla comprende un componen

13
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te soluble en dicha composicidn, y se trata fase de composicidn
pars separar dicho componente,

23.~- Procedimiento segln la reivindicacién
15, caracterizade porque dicha mezcla comprende un componente -
soluble en agua, y porque se trata dicha fase acuosa para sepa-
rar dicho componente.

24.~ Procedimiento segdn la reivindicacién
1, caracterizado porque para eliminar un lfquido que contiene ~
agua, a partir de materia fecal, se combina la materia frcal con
una cantidad de una composicidn suficiente pars que précticamen-
te toda el agua'en dicha materia fecal sea completamente misci-
ble en una sola fase en dicha composicién a una primera tempera-
tura predeterminada, teniendo dicha composicién un punto de'so-
lucidn critico inverso en un sistema bifésico con agua; se for-
ma una suspensidn acuosa espesa que comprende dicha materis fe-
cal y dicha composicidn; y se separa mecénicamente dicha suspep
sién acuosa en una fraccién sflida y una fraccién liquida,mien-
tras se mantiene la temperatura de dicha suspensidén acussa por
lo menos tan baja como dicha primera temperatura predeterminada.

25.~ Procedimiento segln la reivindicacidn
24, caracterizado porque dicha materia fecal comprende lodo cloa
cal tratado.

26.- Procedimiento segn la reivindicacién
24, caracterizado porque dicha materia fecal comprende heces de
volaterias,
27.- Procedimiento segdn la reivindicacién

26, caracterizado porque comprende elevar la temperatura de di
cha fraccién liquida a un nivel por encima de dicha primera tem

peratura de dicha fraccién liquida a un nivel por encima de di-

cha primera temperatura predeterminada para formar dos fases 14~

o\
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quidas que comprende una fase acuosa y una fase de composicidn,
y separar mecédnicamente dicha fase acuosa de dicha fase de com-
posicidn.

28.- Procedimiento segdn la reivindicacidn -~
27, caracterizado porque la composicién de materia comprende di-
cha fraccidn sdlida.

29.~ Pracedimiento segin la reivindiczcifn -
27, caracterizado porque la composicién de materia comprende di-
cha fraccidén liquida.

30.- Procedimiento segdn la reivindicacidén -
27, caracterizado porque dichas heces de volateria contienen un
componente soluble en agua e insoluble en dicha composicién, y
se separa dicho camponente de dicha fraccidn acuosa.

| 31.- Procedimiento segdn la reivindicacidn -

30, caracterizado porque se separa 4cido drico de dicha Fracecidn
acuosa.

32.- Procedimiento segdn la reivindicacién -
3o, caracterizadu porque se separa lrea de dicha fraccidn acuo-
sa.

33.- Procedimiento segin la reivindiéacién -
30, caracterizads porque se separan sales hidrosolubles de di-
cha f:accién acuosa.

34.- Procedimiento segln la reivindicacién -
27, caracterizado porque dichas heces de volateria contienen un
componente hidroinsoluble y soluble en dicha caomposicién, y se ~
separa dicho componente de dicha fraccidén de composicién.

35.- Procedimiento segln la reivindicacién -
34, caracterizado porque se separa vitamina Blz de dicha frac-

cidn de composicidn,

iAG

36.- Procedimiento segfin las reivindicaciones



o

34 4 35, caracterizado porque se recicla dicha composicidn para

ponerla en contacto con heces de volsteria adicionales.

37.- Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado porgque para eliminar agua de un lodo residual que
5. comprende agua y un material sdlido hidroinsoluble, se pone en
contacto dicho lodo con upa cantidad de una composicién suficien
te para que préacticasmente toda el agua en el citado lodo sea cop
pletamente miscible en una sola fase en dicha composicidn a una
primera temperatura predeterminada, teniendo dicha composicidn
10. un punto de solucidn critico inversoc en un sistema bifésico con
agua. Se formes una suspensidn acuosa gque comprende diche lodo -
y dicha composicién; y se separa mecdnicamente dicha suspensién
acuosa en una fraccidn sdlide y una fraccién liquida, mientras
se mantiene la temperatura de dicha suspensifn acuosa por lo mg
15. nos tan baja como dicha primera temperatura predeterminada.

38.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 37,
caracterizado porque dicho lodo comprende un residuo de elabors
cidn industrial floculante inorgdnico.

39.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1,
20. caracterizado porque para separar agua y otros componentes a -
partir de proteina animal conteniendo agua combinada o sin com-
binar guimicamente, se pone en contacto dicha proteina animal -
que contiene aguaz combinada o sin combinar quimicamente, con u-
na cantidad de una composicién suficiente para que précticamen-
25, te toda el agua en dicha proteina animal sea completamente mis-
cible en una sole fase en dicha composicidn a una primera tempe
ratura predeterminada, teniendo dicha composicién un punto de -
solucidn critico inverso en un sistema bifésico con agua; se -

forma una suspensidén acuosa que comprende dicha proteina animal

30. y dicha composicidn; y se separa mecénicamente los sb6lidos de -

ne
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dicha suspensién acuosa en una fraccidn s6lida 9 una ff;ccién -
liquida, mientras se mantiene a la temperatura de dicha suspen=-
8idn acuasa por lo menos tan baja come dicha primera temperatu-~
ra predeterminada.

40.- Procedimiento segdn la reivindicacidn
39, caracterizado porque dicha proteina animal comprende desper
dicios de cAscara de huevo resultante de la separacién de la -
cédscara de huevos frescos.

41,- Procedimiento segdn la reivindicacidn
39, caracterizado porque dicha proteina animal comprende claras
de huevo.

42.-~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
39, caracterizado porque dicha proteina animal comprende huevos
enteros.

43,- Procedimiento segln la reivandicacidn

39, caracterizade porque dicha proteina

animal comprende despexr

dicips de la elaboracidn

44 .-
39, caracterizado porque
do destripado,.

45, -
39, caracterizado porgue
dicios de elaboracidn de

46. -
39, caracterizado porque

47, -

del pescado.
Procedimiento segdn la reivindicacién

dicha proteina animal comprende pesca-

Procedimiento segdn la reivindicacién

dicha proteina animal comﬁrende desper
crustédceos.

Procedimiento segln la reivindicacidn

dicha proteina animal comprende leche.

Procedimiento segfin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores 39 a 46, caracterizade porque dicha
proteina animal contiene un componente soluble en dicha composi
cidn; se eleva la temperatura de dicha fraccidn liquida por en-

cima de la citada primera temperatura predeterminada, para for-

G
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mar una fase de composicidén y una fase acuosa; y se separa di-
cho componente de dicha fase de composicién.
48.~ Procedimiento segin la reivindicacidn

47, caracterizado porque dicho componente comprende material -

graso,

49.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
1, caracterizado porque para separar agua y otros componentes a
partir de materis vegetal hidroinsoluble y que contiene agua cop
binada o sin combinar gufmicamente, se pone en contacto dicha -
materia vegetal con una cantidad de una compeosicidn suficiente
para que pricticsmente toda el agua en dicha materia vegetal sea
completamente miscible en una sola fase en dicha composicidn a
una primera temperatura predeterminada, teniendo dicha composi-
ciéfn un punto de solucidn critico inverso en un sistema pifési- |
co con agua; se forma una suspensidn acuosa que comprendz dicha
materis vegetal y dicha composicién ; y se separa mecénicamente
dicha suspensién en una fraccidn sélida que comprende materia -
vegetal sflida y una fraccién lfiquida, mientras se mantienen la
temperatura de dicha suspensién por lo menos tan baja como dicha
primera temperatura predeterminada.

50.~ Procedimiento segdn la reivindicacién
49, caracterizado porque dicha materia vegetal comprende levadu-
ra gestada de elaboracién de cerveza.

51.- Procedimiento seglin la reivindicaciéne

49, caracterizado porque dicha materia vegetal comprende plantas

verdes.

52.- Procedimiento segln las resivindica-

ciones 49,50 6§ 51, caracterizado porque dicha materis vegetal -

contiene un componente soluble en dicha composicidni porque se

eleva la temperatura de dicha fraccidén lfquida por encima de di-

0
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cha primera temperatura predeterminada, para formar una fase de
gomposicién y una fase acuosa, y se sépara dicho compenente de -
la citada fase de composiciédn,
53.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 52,
caracterizado porque dicho componente comprende materia grasa.
54.- Procedimiento para separar agua de una =
mezcla que comprende agua y materia sdlida y agua combinada o -

sin combinar quimicamente, précticamente segin se ha descrito -
anteriormente con relacién a los ejemplos y al dibujo adjunto.
Esta Memoria consta de 36 hojas escritas por
una sola cara a mégquina.
? L e a )
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