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El invento se refiere a un dispositive para la generacidn
de una atmésfera-de hornos, destinada a influir quimica

y metalirgicamente sobre piezas durante el tratamiento
térmico, compuesto de una cémara de reaccidén, envuelta en
un camisa dé aislamiento térmico, dpnde reaccionan unos
combustibles a una temperatura entre 750 y 1.100° C para
formar una mezcla de gases, quedando la camara de reaccidn
fuera del hogar de un horno de tratamiento térmico e intro
duciéndose la mezcla de gases en este hogar del horno.

Un objeto del invento consiste en producir una mezcla de
gases, apropiada para servir de atmbésfera en un horno,

con pocos gastos para su combruccidn, para energia y para
su mantenimiento. Otro fin del invento estriba en dismi-
nuir el peligro de explosiones en aguellas instalaciones
de hornos, donde se emplean atmésferas combustibles. Ade-
mis, el invento persigue el fin de mejorar la transmisidn
del carbono de la atmdésfera del horno a las piezas y la
posibilidad de apreciacibén del efecto de esta atmdsfera
sobre las piezas sometidas al tratamiento térmico.

Se conoce la colocacidn de un lecho de catalizador calen-
tado, fuera de la pared que limita el hogar del horno de
tratamiento térmico y la conduccidén de la mezcla de gases
sin enfriarla al interior del mismo (revista MBlech" 1968
No 11 pag. 584). Sin embargo, esta disposicidn tiene la
desventaja de que la mezcla de gases, después de haber sa-
lido del lecho de catalizador calentado, en su recorrido
hacia el interior dei horno pasa por zonas mids frias, no
calentadaé, donde se enfria también. En el caso de las mez

clas de gases con contenido de mondxido de carbomo, de uso
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més frecuente, se presenta con el enfriasmiento lento una
precipitacién molesta de hollin, combinada con una va-
riacién de la composicidén del gas. Por lo tanto, esta
disposibién del lecho de catalizador combinada con la
introduccién de la mezcla de gases en el interior del
horno a una temperatura no determinada y no regulable

- no pudo imponerse en la practica.

En las formas de realizacidén de las camaras de reaccidn
actualmente wusuales para la generacidn de atmésferas

de hornos, se enfria réipidamente la mezcla de gas

al salir mediante un medio refrigerante, llevéndola en
estado frio al hogar del horno de tratamiento térmico.
De esta manera no se presenta ninguna precipitacidn
de hollin. Sin embargo, este enfriamiento y el posteriox
calentamiento de la mezcla de gases son antiecondmias
tanto en lo‘que se.refiere a los gastos necesarios para
la construccién como al consumo de energia. Se ha descu-
bierto que con una mezcla de gases, introducida en es-
tado frio en el hogar de un horno, se desarrollan en el
mismo menos reacciones intermedias formadoras de didxido
de carbone, que consumen calor, y que el ajuste del equi-
librio quimico se realiza en una segunda etapa de reaccidn
que se desarrolla mas. lentamente y ya no completa del todo
Por lo tanto, se encuentran demasiado altos los valores de
dibéxido de carbono de las piezs, si se parte del contenido
en carbono de las piezs, que corresponden al equilibrio
quimico.

En los procesos de la transmisién del carbono al acero den
tro de la banda de temperaturas entre 550 y 600°C,empleados

en los Ultimos tiempos,se desarrolla el trinsito del carborfo d
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perficie de las piezas - por ejemplo, oxidacién debida a in-

la atmésfera del horno a las plezas de una manera muy lenta,
debido a la pequeiia velocidad de reaccién a baja temperatura
Dentro de la citada banda de temperaturas se presentan en ma+

yor escala unas reacclones de gas no controlables en la su-

dicios de ox{geno, que tambien influyen en el trénsito del
sapbono. ‘

Las mezclas de gases elaboradas en una cdmara de reaccién par
ra el fin de su uso como atmésfera de horno, son coﬁbuatible$
en la mayorfia de los casos. Al introducir una mezcla de es-
te tipo en el hogar lleno de aire de un hormo de tratamiento
térmico, se produce una mezcla gas-aire capaz de expletar,
gl no se forma enseguida una llama estable en el lugar de
introduccién. Esta llama debe mantenerse durante tanto tiems
po hasta que la proporciédn de oxfgeno en. el hogar del horno
haya disminuido tanto que después de apagarse la llama ya no
se puede formarmds mezcla gaseosa capaz de explotar debido a
la carencia de oxfgeno. En los dispositivos conocidos ésto
ésté s865lo garantizado cuando el hogar presenta una temperatu-
ra por encima de la temperatura de ignicién de la mezcla ga~
seosa.

El invento tiene la misién de proporcilonar un dispositivo
sencillo y econémico en su trabajo, que permita élcanzar el
estado de reaccidn necesario de la mezcla gaseosa en el hoga¥y
del horno sin reacciones intermedias perturbadoras, y obtenex
la formacién segura de una llama en el lugar de introduccién
de la mezcla gaseosa dentro del hogar de un horno lleno de
aire.

Para resolver el problema, segin el invento, la mezcla gaseo-

sa es calentada mediante un dipositivo térmico hasta una tem+
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peratura entre 750° y 1.,100°C, en el interior de una abertu-
ra practicada en la pared, que limita el espacio interior de
tratamiento té&rmico.

La mezcla gaseosa que, segin el invento, pasa dentro del ho=
gar del hormno, posee = debido a su calentamlento hasta llegar
al lugar de introduccién ~ un gran contenido en calor laten-

te, Se ha observado que debido a este contenido energético,

§e consiguen las siguientes ventajas:

urante el ajuste del equilibrio quimico de la mezcla gaseo=
a que entra, no tienmen lugar las reacclones intermediaé per-
urbadoras, ya que éste lleva consigo suficlente calor para
ponseguir el estado de reaccidn necesario en una séla etapa
de reaccidén., ZIEato vale tanto para el ajuste del equilibrioe

zas de agua, como para la reaccién de hidrocarburos para fors

mar monéxido de carbono. Para 8llo es de especial importan-
ia que la mezcla gaseosa, que entra en el hogar del horno,

e ponga en contacto, con la mdxima temperatura posible, con
la mezcla gaseosa que Se encuentra ya en el hogar como partid
cipante en la reaccién. 1
La mezcla gaseosa caliente, debido al mayor movimiento mole-
cular, transmite a la superficie de las piezas mds carbono

por cracking de monéxido de carbono, Ademds, el oxfgeno liw
bre que entra en el hogar del horno, reacciona preferentemen-
te con la mezcla gaseosa caliente antes de que se form# una
capa de 8xido en la superficie de las piezas, la cual impide
tambien la transmisién del carbono. Estas ventajas se hacen
visibles sobre todo en la zona de baja temperatura de los tra-
tamientos t&rmicos.

Lo temperatura de la mezcla gaseosa introducida en el hogar

Hel horno de tratamiento térmico, se regula y se controla a

L e s s R e B D R
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valores entre 750 y l.lOOOC. Estas temperéturaa 86 encuen-
tran por encima de.las temperaturas de ignicién de las mez~
clas gaseosas empleadas en forma de atmésfera de horno, DPor
é1lo se garantiza de que la mezcla éaseosa caliente que enw
tre en ol hogar del horno, al hacer contacto con el aire for+
ma instantdneamente una llama, antés de que pueda producirse
una mezcla capaz de explotar, El calor latente de la mezcla
gaseosa conflere a la llama propledades dq combustidn espe=-
cialuwente estables, de manera que la llama quema durante tans
to tiempo hasta que el contenido en oxfgeno en el hogar del
horno es tan pequefio que ya no existe el peligro de una ex=
plosidén, T&mbien al introducirae alre en el hogar de un hor-

no lleno de gas inflamable, el oxfgeno se reduce inmediaté-

ente después del encuentro con la mezcla gaseosa que estd a
na temperatura por encima de la de ignicién, de manera que
tampoco en este caso se puede formar una mezcla capaz de exe
plotar. Con el dispositivo segiin el invento es, por é1ilo,
posible hacer trabajar tamblen a hogares de hornos por deba=
Jo de la temperatura de igniciém sin peligro de explosién,
con una mezcla gaseosa inflamable.

En la disposicidn usual del orificio de introduceidén a travéy
[de la pared exterior, el lugar de introduccién calentado ccu

pa la menor superficie posible de la pared del hormo, y nc

fecta prdcticamente al rogimen de temperaturas del material
tratar térmicamente en el horno, mediante la radiacién tér-

ileca.

En una forma de ejecucién del invento, la mezcla gaseosa es

conducida desde la cdmara de regccién a la abertura en la pa+

red del horno a través de una tuberfa calentada., Debido n

esta medida se suprime el enfriamiento usual de la mezcla
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gaseosa despids de la cfmara de raaccidn.

En otro tipo de ejecucidén del invento, la cdmara de reaccidn
desemboca directamente en la abertura en la pared del horno.
Debido a esta medida se suprime la conducciédn de aportacidén
adicional entre la cdmara de reaccidn y la pared del horno

asl como su dispositive térmico.

Si la mezcla gaseosa debe ser introducida en el hogar de un

Lorno de tratamiento térmico provisto de un aislamiento del
calor, es posible entonces un tipo de ejecucién del invento

preferido, especialmente prdctice. Dentro de la abeftura de
la pared que aisla el calor, se dispone un lecho de catalizad
dor que sirve como cémara de reaccién,

Gracias a esta medida, la pared que aisla el calor del horno
de tratamiento térmico se emplea a la véz como una camisa de
aislamiento térmico para un lecho de catalizador calentado,

Ademds, no son necesarios ni un hogar ni un dispositivo tér-
mico especiales para mantener caliente la mezcla gaseosa,

En esta disposicién del lecho de catalizador, los puntos de

salida de gas se sncuentran dentro del plano de la forma geo+
métrica del hogar del horno de tratamiento térmico, La mez-
cla gaseosa pasa entonces directamente al hogar del horno, a

la temperatura del lecho de catalizador calentado,

1 espesor de la pared exterior aislante del calor que limi-
a el hogar de un horno de tratamiento térmico, se encuenira
ntre 25 y 35 em. La longitud usual de los lechos de catali-
ador calentados sobrepasa al espesor de dicha pared exterionr

on por lo menos el triple, Para no dificultar la accesibili.

dad de la instalacién del horno por piezas que resaltan de 1
misma, o para no aumentar la superficie que ocupa, se propone,

kegin el invento, calentar el lecho de catalizador dnicament
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en la zona de la pared exterior aislante de calor.

En forma saprendente, se ha mostrado que el acortamiento dei
lecho de catalizador con éllo relacionado, es posible sin
inconveniente alguno, a pesar de que generalmente se preten-
den formas de ejecucidén mis extendidas en longitud,

Para transmitir el calor mnecesario a la menor longitud del

lecho, ae propone seglin el invento efectuar el calentamien-
to del lecho de catalizador mediante una pared hecha de un

material conductor de calentamiento, por la cual fluye co-

rriente eléctrica; dicha pared estd en contacto con los tro-
zos de catalizador y la mezcla gaseosa reaccionante,
Debido a estes medidas ninguna pared dificulta la transmisidh
de calor entre la fuenfe térmica ¥ el lecho de catalizador.
Se recomienda el empleo de baja tensién, la cual posibilita
una seccién grande del conductor de calentamiento y disminu-}
ve el peligro de un salto de chispa. Las paredes del conduc+
tor de calentamiento que sirven rara el intenso calentamien-
to eléctrico directo pueden tanto envolver al lecho de cata~
lizador como estar dispuestas tambien dentro del mismo, Como
ampliacién del invento, se propone utilizar como conductor dé
calentamiento un sistema de tuberfas dispuesto dentro del les
cho de catalizador, cuya superficie interiorx esﬁd en conta§t<
con el aire,

Un calentamiento interior del lecho de catalizador de este
tipo, ofrece una transmisién del calor casld inmejorable., Un

tube presenta una superficie muy grande en relacién a su secsd
cién, Con una seccidn del conductor de calentemiento en ford
ma de tubo,de paredes.finas, el calor que se forme se btrans-
mite blenm a la superficie lindapte. Debido a ésto se puede

cargar eldctricamente mds a un conductor de calentamiento en

JR A L% (L TR R PR TP GNP L D PRSP .
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forma de tubo que a otro de seccidn distinta pero lgual en
tamafio. Aparte de 1la estabilidad mecdnica, la seccién en .
forma de tubo del conductor de mlentamiento presenta otra
ventaja més. .El carbono proveniente de la mezcla gaseosa

que penetra en la superficie exterior del conductor de calent

tamiento, va rdpidamente a la superficie interior. Alf reac
ciona con el ailre existente, y no se formahconcentraciones
de carbono perjudicales para el material de que se compone
el conductor de calentamiento,
Unos ejemplos descritos a continuaciédn sirven para mejor ex-
plicacién en combinacidén con el dibujo.
La figura 1 muestra una representacién esquemiftica de un hor+
no de tratamlento térmico, con un tipo de ejecucidn del ca=-
lentamiento, segin el invento; de la mezcla gaseosa, Con su
introduccidén a través de la pared del horno,
La figupa 2 muestra la ejecucidn preferida, especialmente
ventajosa del invento con la disposicidn y ejecucién de un
lecho de catalizador, calentado eléctricamente, dentro de la
pared del horno.
En el hogar 1 de un horno de tratamiento térmico, se encuen-
tran las piezas que son calentadas bajo una atmésfera de
orno o enfriadas a continuacién, Este hogar 1 contiene por
Ello, dado el caso, unos elementos calentadores o enfriado-
res as{ como dispositivos para hacer circular el gas, como
son ventiladores y paredes deflectoras del gas. En este how
gar 1 desemboca, en la ejecucién segdn la figura 1, una tu-
berfd 2 que estd en comunicacién con una cdmara de reaccién
3. Easta tuberfa 2 es calentada hasta una temperatura entre
750 v 1.100°C mediante un dispositive térmico 4, Estd envuel

ta en una camisa de aislamiento térmico 5. A través de ésta
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Jtura 7 a través de la pared del horno 6, se ha dispuesto un

10 _

tuberfa 2 calentada - tambien en la zona de la pared del

horno 6 -, la mezcla gaseosa que sirve como atmésfera de hor
no irrumpe desde la cdmara de reaccidn 3 en el hogar 1 del
horno de tratamiento térmico,

IEn el dispositivo representado en la fig. 2} del hormno de
tratamiento térmico se compone de um hogar 1, limitado por
una pared continua 6§ aislante del calor, la cual representa

izualmente la pared exterior del horno, Dentro de una aber-

lecho de catalizador 3, el cual es calentado eléctricamente,
dentro del lecho estd alojado un registro de calentamiento 8
que estd en contacto directb con los trozos del catalizador
9, Tiene una seccién en forma de tubo, Dos manguitos de co+
nexidn 10 en forma de tubo, que comducen al exterior, sirven
para conectar la tensién eléctrica. A través de la tuberia

11 se introduce un combustible o una mezcla de combustible-

alre en el lecho calentado de catalizador, La mezcla gaseo-
sa que se forma em la reacclidn pasa al hogar 1 a travéds de
los orificios de salida 12,

Tl lecho del catalizador 3 es celentado segin el invento en la
zona de espesor S5 de la pared 6 alslante del calor. ILa cota
de S resulta de la distancia que hay entre la forma geométri+
ca del hogar 1 y la forma de la superficie de la pared exto~
rios, ¥y no.es influida por piezas del hormo que resalten o
formen huecas, En el ejemplo representado en la fig, 2, el
calentamiento seo efectda Unicamente en la Zona de la pared &|
(cota S). Las plezas aislantes 13 que resaltanrde la pared 6,
sirven ‘nicamente para el aislamiento del calor dél lecho
calentado del catalizador,

’

Como material de partida para la obtencidn de una mezcla gaw
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- 11

seosa que sirva de atmésfera de horno, se¢ introducen en la
cdmara de reaccién mezclas agua-~hidrocarburos principalmen-
te. Entonces se forman mezclas gaseosas con Sxido de carbondg

que pueden influir sobre el contenido en carbono de piezas

de acero, Mediante el uso de amonfaco o de una mezcla amo-
Liaco-agua, se pueden obtener mezclae gaseosas libres tambien
de oxfgeno combinado y de carbono.

En el caso de altms exigencias de calidad metaldrgica, se ca-
lientan las piezas de acero en una mezcla gaseosa libre de

carbono, ¥y seguldamente S8e expone a una meZcla gaseosa con

onéxido de carbono para la transmisién del carbono. Debido
ésto se impiden las irregularidades en la influencia sobre
03 materiales debidas al proceso de dalentamiento, El1l in-
ento hace posible para este proceso de calentamiento el uso
sin riesgo de explosidén de amonfaco como material de partida
para una atmésfera del hormo libre de carbono. Hace posible
tambien por lo tanto adaptar con medios sencillos, las prow=
piedades de la atmésfera de horno a las diferentes exigenciag

de los materiales durante el proceso de tratamiento térmico.

a quintaesencia del invento se basa en 1a observacién por
Erimera vez de las ventajas de la introduccién de una mezcla
gaseosa en estado caliente, al hogar de un horno de tratamieny
to térmico desde una cdmara de reaccién, La disposicién se~
gin el invento de un lecho de catalizador, su tamafio, forma
vy tipo del calentamiento no son evidentes respecto al estado
actual de la técnica,

La idea progresista del invento resulta - exceptuando la disd
minucién del corte del montaje y el ahorro de gastos de ex-

plotacién -, tambien debido a la transmisién mejorada del
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1 la abertura en la pared del horno.

-1l2 .

carbono a las piezas y a la capacidad de regular mas exacta-
mente el efecto de la atmdésfera de horno. De especial ade-
lanto es el funcionamiento libre de explosidén de instalacio-—
nes de hornos con el dispositivoAsegdn el inento.

En resumen la Patente de Invencidn que se so-
licita deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

Vl. Mejoras introducidas en los dispositivos
para la generacidn de uns atmésfera de hornos destinada a 13
influencia quimico-metalirgica sobre piezas durante el tratg
miento térmico, compuesto de una cémara de reaccidén envuelts
en una camisa de aislamiento térmico, donde reaccionan unos
combustibles a una temperatura entre 750 y 1.1002C. para
formar una mezcla de gases, quedando la camara de reaccidn
fuera del hogar de un horno de tratamiento térmico e intro-
duciéndose la mezcla de gases en dicho hogar del horno, ca-
racterizadas por el hecho de que la mezcla de gases es ca-
lentada mediante un dispositivo térmico hasta una temperatu-

ra entre 750 y 1.1002C, dentro de una abertura'practicada en

la pared que limita el hogar del horno de tratamiento térmi-

co.
2. Mejoras segin reivindicacidén 1, caracteriz
das pr el hecho de que la mezcla de gases es llevada a travé

de una tuberia calentada desde la camara de reaccidn hasta

3. Mejoras segin reivindicacidén 1, caracteri-
za&as por el hecho de que una cémara de reaccidn desemboca
directamente en la abertura de la pared del horno.

4, Mejoras segun reivindicacién 1, caracteri-
zadas por el hecho de que se ha dispuesto un lecho de cateali

)
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y terizadas por el hecho de que el calentamiento del lecho de

! catalizador se efectiia mediante una pared, por la cual fluye

-13 .

zador que actda como cémara de reacciép, dentro de la aber-
tura de una pared aislante de calor del horno.

Se Mejoras segin reivindicacidén 4, caracteri-
zadas por el hecho de que el lecho de catalizador es calen-
tado dnicamente en la zona de la pared aislante de calor del

horno.

6. Mejoras segin reivindicacién 4 o 5, carac-

una corriente eléctrica, compuesta de un material conductor
de calentamiento, que estd en contacto con los trozos del
catalizador y la mezcla de gases reaccionate.

' 7. Mejoras segun reivindicacidn 6, daracteri-
zadas por el hecho de que el conductor del calor se compone
de un sistema de tuberiss dispuesto dentro del lecho del
catalizador, cuya superficie interior estid en contacto con
el aire.

8.8e reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS DISPOSITIVOS PARA LA GENERACION
DE UNA ATMOSFERA DE HORNOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado er
la presente memoria descriptiva que consta de trece péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 Septiembre 1973
BERNARDO JINGRTA

P.D. - ﬂ%//




WERNER GOHRING-

FIG. 2

ESCALA VARIABLE

Madrid, 13de gaptiembre de 1973
BERNARDO UNGRIA

p. P




WERNER GOHRING. | HOJAS 2/2.

A

7 7

'— ,

Z 7

—0 5

/]

\ 7 ;

, .

NN \\\\\\ sy :

§ [ SRS |

WIINT |

§ % Y
NN .

o o]

N Q%(\g
TS

AN
MG%(%“Q

D755
D9 Gso00 \
7]
7 J%fﬂg .fd'ég /% 3
/I.‘.A-‘ < ()l [ 4% . /

FIG. 1

ESCALA VARIABLE
Madrid, 17%de Septiembre ge 1073

BERNARDO UNGRIA
pP. . -
. !
P
. :f“'/
o :




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



