
PATENTE DE INVENCION 

Case No., 570-SPAIN

PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE EXTRACCION 

DE CAPAS SUPERFICIALES LIQUIDAS.-

THE GLACIER METAL COMPANY LIMITED, entidad in glesa, 

residente en: 368 Ealing Rca.d, Alperton, Wemnley, 

Middleaex, In g la te rra .

La presente invenoión se re fie re  a un per­

feccionado sistema de extracoión de capas su p erficia­

le s  liquidas u tilizad as en la  separaoión de contamina 

clán su p erfio ial liquida. El invento tien e aplicaoión  

p a rticu la r  a l  problema de elim inar la  contaminación de
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a c e ite  que se extiende sobre la  superficie  del agua u tilizad a  
para fin es de refrig eració n  de motores.

No obstante, se pone de re lie v e  que e l invento tiene  

una más amplia aplicación  a la  extracción de capas superficia  

le s  de cualquier c la se , por ejemplo materia de contaminación 

liquida o sólida f lo ta n te , tanto s i se encuentra en depósito 

de sedimentación para motores de explosión o 'cualquier o tra  

aplioación in d u stria l. Asimismo tien e aplicación  en la  extrae  

ción de contaminantes su p erficia les  como es e l a ce ite  sobre 
el mar ab ierto .

Se han hecho muchas proposiones para la  eliminación, 

por a rra s tre  rasado, capas de a c e ite  flo ta n te s  en depósitos 

de sedimentación de efluentes. Estas proposiciones en general 

exigen d isp ositivos flo ta n te s  situados de una forma c r i t i c a  

para ten er l a  seguridad de que la s  aberturas de aspiración  

se encuentran próximas a la  superficie  con e l f in  de poder 

extraer una delgada p elícu la  f lo ta n te  de a c e ite  sin extraer  

también un elevado porcentaje de agua sin contaminar y evitar  
asimismo lo  más posible la  aspiración de a ire  de encima de 

la  su p erficie  del contaminante. Se ha averiguado que este  

procedimiento re su lta  d i f í c i l  en un aparato f lo ta n te , por 

ejemplo un barco, debido a la  formación natural de ondas cau­
sadas por e l movimiento del barco. Estos problemas surgen tam 

bién en in stalacion es e s tá tic a s  debido a la  perturbación del 
n iv el su p e rfic ia l.

Se han propuesto complicadas estructuras flo tan tes  

en un intento de reso lver estos problemas, pero e llo  introdu­

ce problemas adicionales en el sentido de que estas estructu­

ra s  tienden a in hib ir e l  movimiento lib re  de m aterial conta­
minante flo ta n te  hacia e l  dispositivo de separación.
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Según un aspecto del presente invento, e l sistema 

de extracció n  de capas su p erficiales liquidas se caracteriza  

por presentar una tobera adaptada para d ir ig ir  un chorro de 

fluido en sentido descendente contra la  su p erficie  de un l i ­

quido, y un o r if ic io  situado directamente por debajo de la  

tobera y adaptado para re c ib ir  una capa su p erficia l a rra s tra ­

da por la corrien te de flu ido.

La tobera y e l  o r if ic io  se mantienen preferiblemen­

te  en una -relación de separación f i j a  y se montan sobre un con 

junto flo tan te  que mantienen la  tobera a una altu ra  predeter­

minada por encima de la  su p erficie  de un liquido.

En una modalidad particularm ente conveniente, tanto  

la  tobera como e l  o r if ic io  tien e úna configuración anular y 

se montan, por ejemplo, concéntricamente sobre un tubo d ir i ­

gido hacia arrib a para abastecer fluido a la  tobera.

El invento se re fie re  también a un sistema de sepa­

ración  de contaminación su p erficia l liquida que incorpora 

una fuente de fluido a presión dispuesta para abastecer f lu i ­

do a la  tobera.

Cuando e i sistema forma parte de la  in sta lació n  de 

refrig e ra ció n  de un motor de combustión in terna, se puede ime 

t a l a r  en un depósito de sedimentación que forme parte de la  

in sta lació n  de refrig eració n  del motor y, en este  caso, se 

transporta agua preferiblemente desde una región adyacente a 

la  parte in fe rio r  del depósito hasta la  tobera, por ejemplo 

por medio de una conexión de desviación situada a la  salida  

de una bomba en e l  sistema de re frig e ra ció n . De este modo, e3 

liquido que recibe la  tobera, y que se d irige en sentido des­

cendente para producir e l a rra s tre  de contaminación sobre la
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su p erficie , se origina desde una región relativam ente limpia 
del contenido del depósito.

El invento se puede poner en p ráctica  de diversos mo­
dos, pero a continuación se describe un sistema de re frig e ra ­

ción p a rticu la r  de un motor de explosión in terna, que incor­
pora lo s  principios-.' del invento, a titulo* de ejemplo sola­

mente y tomando como referen cia  lo s  dibujos adjuntos, en lo s  

que:

La figu ra 1 , es un esquema de conjuntos del sistema 

de refrig eració n  del motor.
La figu ra 2 es una v is ta  en perspectiva de un rasa­

dor f lo ta n te  que forma parte del sistema de re frig eració n ; y

La figu ra 3 es una v is ta  en sección v e r tic a l  d etalla  

da tomada a través de parte del rasador.

El sistema de refrig eració n  del motor se dispone pa­

ra hacer c irc u la r  agua desde un depósito de expansión 30, a 

través de un conducto 31 y una bomba 32 hasta un motor de eom 

bustión interna 33. El agua pasa entonces a través de un con­
ducto adicional 34 hasta un radiador refrigerado por a ire  35, 
desde e l  cuál pasa de nuevo a l depósito de expansión 30 a 

trav és de un conducto de retom o 36. De éste  modo, el motor 

se re frig e ra  por e l agua, y la  propia agua se re frig e ra  en el 

radiador 35.
El depósito de expansión 30 contiene un rasador f lo ­

tan te , indicado de un modo general por e l  número 37, cuya 

construcción se d escrib irá  con d e ta lle  más adelante. El rasa­

dor 37 se abastece a través de ún conducto de desviación 38 
con agua tomada desde e l caudal de la bomba 32. El rasador 

funciona hasta lle v a r  a un conducto de transporte 40 el agua 

abastecida a l  mismo a través del conducto 38 junto con una
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capa su p erficial del agua en e l depósito 30. De éste modo, s i  

e x is tie ra  cualquier contaminante, por ejemplo a c e ite , f lo tan ­

do sobre e l agua en el depósito 30, se eliminará a través del 
conducto 40 oon la  capa su p erficia l del agua.

El conducto 40 se d irige hasta un expulsor 41 que 

ayuda a extraer liquido a través del conducto, y desde éste  
hasta un separador centrifugo de a ce ite  42. El separador 42 

devuelve agua de la  que se ha eliminado a ce ite  hasta el depó­
s ito  de expansión 30 a través de un conducto 43, y descarga 
el a ce ite  separado en un depósito 44 para volver a u t i l iz a r  
en el motor 33.

El expulsor 41 y e l separador 42 funcionan por agua 
tomada del caudal de la  bomba 32 a través de conductos de des­

viación 45 y 46.

La figu ra 2 i lu s tra  la  forma en que el rasador 37 

se puede desplazar verticalm ente según cambia e l  n ivel del 

agua en e l depósito 30, por lo  que se encuentra siempre en 

la  misma posición con relació n  a la  superficie  del agua. Dos tu 

bos v e rtica le s  f i jo s  20, 21 penetran en e l depósito 30 en sen 

tido descendente y se sujetan en sus extremos in ferio res  por 

una barra 22. Cada tubo 20, 21 a trav iesa  un ánima cen tral en 

un flotad or de p lástico  24, 25, respectivamente, por lo  que 

lo s  flotad ores quedan guiados para moverse solamente en una 

dirección v e r t ic a l .  Los flotadores 24, 25 sostienen cada uno 

un extremo de lo s tramos 52, 51, respectivamente, de un bas­
tid o r tubular en forma de A 27, mientras que la  te rce ra  esqui­

na, en e l v é r tic e  de la  A, se sostiene mediante otro f lo ta ­

dor de p lástico  26.
El conducto 38, ilustrad o en e l c ircu ito  de la  figu­

ra  1 , se conecta a l extremo superior del tubo 20. El tubo 20
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tiene un tubo de ramificación 29 cerca de su extremo superior 
y se conecta mediante un tubo fle x ib le  12 a un tubo de rami­
ficación  28 conectado a l tramo 51 del bastidor 27, cerca del 
flotador 25. La barra transversal 53 del bastidor 27 lleva 
en su centro un dispositivo 50 que realiza la operación real 
de arrastre  rasante, según se describirá más adelante. Asi, 
el agua abastecida a través del conducto de desviación 38 a l­
canza e l  dispositivo 50 a través del tubo 20, e l tubo de ra­
mificación 29, e l tubo fle x ib le  12, el tubo de ramificación 
28, el tramo 51 del bastidor 27 y parte de la  barra transver­
sal 53. De un modo sim ilar, e l agua contaminada que sale del 
dispositivo 50, alcanza e l expulsor 41 a través de la  otra 
parte de la  barra transversal 53, el tramo 52 del bastidor 
27, un tubo de ramificación 28  ̂ un tubo fle x ib le  13, un tubo 
de ramificación 29 ̂  el tubo 21 y e l conducto 40 (figura 1)
Los tubos 20 ,21 , como es ló g ico , están bloqueados por debajo 

del nivel de lo s  tubos de ram ificación 29, 29^ lo s  tramos 
del bastidor 27 están también bloqueados en sus extremos ad­

yacentes a lo s  flo tad ores 24 y 25.
Según se ilu s tra  en la  figura 3, el dispositivo 50 

comprende un tubo v ertica l 2, cuyo extremo in ferio r  está en 
comunicación a través de parte de la  barra transversal 53 
con e l tramo 51 del bastidor 27. Una caperuza desviadora 4 
se une a la  parte superior del tubo 2 y se dispone para des­
v iar e l f lu jo  ascendente de agua abastecida a través del con­
ducto 38 a través de aberturas 3 en la  pared del tubo 2, ha­
ciéndola descender por e l exterior del tubo 2 en un chorro 
anular, según indican las  flechas 6. ELdispositivo 50 se s i­
túa de ta l  forma con relación a lo s  flotadores 24, 25, 26, 
que e l chorro sale de la  caperuza desviadora a corta distancia
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(normalmente 51 o 76 mm) por encima de la  superficie  del agua, 

Cuando e l chorro anular introduce el liquido en e l de­

pósito, a rra s tra  el a ce ite  u otro contaminante que f lo te  sobro 

la  superficie  del agua, según indica el número 8, a s i como 
c ie r ta  cantidad de agua. El chorro y el liquido arrastrado son 

recibidos por una tobera de aspiración anular 10 que forma 

parte del dispositivo de separación, y se sitú a aproximadamen­

te  a 6 mm por debajo de la  superficie  del agua. Como e l flu jo  
descendente tiene t r e s  zonas concéntricas (e l chorro anular 

p rin cip al, e l  f lu jo  de a ce ite  arrastrado por fuera de éste , 

y el flu jo  de agua arrastrad a por fuera de é s te ) , e l diámetro 

de la  tobera de aspiración se puede e le g ir  de t a l  forma que, 

en condiciones id eales, acepte el chorro anular principal y 

el a ce ite  arrastrado y rechace e l agua arrastrad a , que descen­

derá por e l exterio r de la  tobera.
La tobera de aspiración 10 se pone en comunicación 

a través de partes de la  barra tran sversal 53 con el tramo 52 

del bastidor y, de éste  modo, con e l conducto 40 . El agua 

contaminada recibida por la  tobera 10 se abastece, por lo  tan­

to , a l  separador 42, donde lo s contaminantes se separan antes 

de que se devuelva e l agua a l depósito de expansión 30.
Se comorenderá que, aúnque e l tubo 2 y la  tobera 

de aspiración 10 se han ilustrado con una sección transversal 
c irc u la r , se podrían u t i l iz a r  otras formas. Por ejemplo, se 

podría emplear una forma generalmente c ircu la r  con paredes 

onduladas para uno o ambos de estos componentes. Si dicha fo r­
ma se u til iz a rá  para el tubo 2, aumentaría la  dimensión peri­

fé r ic a  del chorro anular, permitiendo un a rra s tre  más e fe c ti­

vo del contaminante, sin aumentar el tamaño del d isp ositivo .

E l uso de dicha forma para la  tobera de aspiración 10 podría 

ser conveniente para lim ita r  la  cantidad de agua arrastrada
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que penetra en la  tobera. También se puede hacer ajustable e l 
área de sección transversal de la  tobera de aspiración 10. Es­
to permite ajustar la  tobera para un comportamiento óptimo 
en una instalación particular.

La tobera podría estar provista también de una pa­
red cilin d rica  in terio r cuyo diámetro se e leg iría  de forma que, 
a l menos en condiciones ideales, los contaminantes arrastrados 
pasaran por fuera de la  misma y penetrarán en la  tobera, 
mientras que e l chorro anular de agua pasa a l in terio r y vuel-)- 
ve a l depósito a través de ranuras situadas en e l  fondo del 
dispositivo.

Aúnque se ha descrito una tobera de aspiración 10 
situada a una distancia de aproximadamente 6 mm por debajo 
de la  superficie del agua, se comprenderá que ésta dimensión 
no es un factor c r it ic o , cualquier dimensión es apropiado en 
el supuesto de que e l chorro anular esté todavía perfectamente 
definido cuando alcanza la  tobera de aspiración 10.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
asi como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle án cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que e l inven­
to corresponde a una solicitud de patente presentada en In g la­
terra  con el número 424-67/72 de 13 de septiembre de 1973,aco­
giéndose por lo  tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internad  onales en vigor, siendo lo  que constituye la  
esencia del referido invento, y por lo  que se s o lic ita  PATENTE
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DE INVENCION por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS 

EN SISTEMAS DE EXTRACCION DE CAPAS SUPERFICIALES LIQUIDAS,, 

caracterizándose por lo  sigu iente:

1 .  -  Perfeccionamientos en sistemas de eKtraoción de

capas su p erficia les  liquidas, caracterizados porque se dota de 

una tobera destinada a d ir ig ir  una co rrien te  de fluido en sen­

tid o  descendente en la  superfiole de úna maéa de liquido, un 

o r if ic io  situado directamente por debajo de la  tobera y d esti 

nado a re o ib ir  una capa su p erficia l arrastrad a por una corrían  

te  de fluido que sale de la  tobera, teniendo la  tobera y e l o 

r i f i c i ó  una configuración anular, abasteciéndose la  tobera poi 

medio de un tubo de suministro que se extiende hacia arrib a a 

trav és  del o r if ic io , extendiéndose la  tobera y e l  o r if ic io  oor 

céntricamente respecto a l  tubo, y manteniéndose sobre un oon- 

junto de flotadores que está  destinado a mantener la  tobera a 

una a ltu ra  predeterminada por enoima de la  superfioie de la  

masa de liquido. ^

2 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1 , 

caracterizados porque e l conjunto de flotadores se forma por t(n 

primer, segundo y te ro er flotadores separados conectándose el 

primer flotad or a cada uno de los fldtadorea segundo y teroerc  

interconectando los tubos de entrada y salida respectivamente 

teniendo e l tubo de entrada comunicación de flu jo  de fluido  

con un tubo de descarga dirigido hacia arriba montado sobre e l  

te rc e r  flo tad o r, sosteniendo loa tubos entre s i  la  tobera y 

conectándose e l o r if ic io  a l  tubo de sa lid a .

3 .  -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 

o 2, caracterizados porque comprende una fuente de fluido a 

presión dispuesta para sum inistrar fluido a la  tobera.

4 .  -  Perfeccionamientos ssgún la  reivindicación  3?



caracterizados porque la  fuente tien e una entrada dispuesta pai­

ra  s itu a rse  en la  msa de liquido que tiene e l  contaminante su­

p e r f ic ia l .

5 .  -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación  4, ca 

racterizad os porque la  tobera y e l o r if ic io  se montan en un ta.^ 

que de liquido y se dispone una bomba para e x traer liquido de 

una región adyacente a la  parte in fe rio r  del tanque y para l i e  

vario  hasta la  tobera.

6 .  -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 5, ca 

racterizad os porque e l  tanque comprende Un tanque de sedimenta 

ción que forma parte de un sistema de refrig eració n  de un mo­

to r  de combustión in terna, y la  bomba comprende una bemba de 

circu lació n  del sistema de refrig e ra ció n  que tiene una deriva­

ción en su lado de salida para l le v a r  e l agua hasta la  tobera.

7 .  -  Perfeccionamientos en sistemas de extracoión de 

capas su p erficia les  liquidas, t a l  y como queda sustancialmente 

d escrito  en la  presente Memoria, e ilustrad o en lo s  dibujos 

adjuntos.

Esta Memoria consta de liez  hojas, e s c r ita s  a máquina 

por una sola cara .

Madrid, % 4  MW.

THE GLACIER METAL COMPANY LIMITED
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