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El invento concierne a un dispositivo de­
cantador estacionario, para efectuar una separación me­
jorada de sustancias sólidas desde suspensiones, espe­
cialmente suspensiones opacas o intensamente coloreadas.

Dispositivos decantadores, ta les  como por 
ejemplo sifones de líquido, son empleados en general 
a l l í  donde se debe lavar por decantación una sustancia 
sólida. En este caso la  sustancia sólida, por ejemplo 
un compuesto químico que se ha formado por precipita­
ción es repartido o distribuido por agitación en e l l i ­
quido de lavado, por ejemplo agua, y una vez terminadas 
la  agitación y la  sedimentación de la  sustancia sólida 
se re t i ra  con un sifón e l liquido de lavado sobrenadan­
te  transparente, que contiene las sustancias solubles 
que han de ser separadas por lavado. El sifón está sus 
pendido dentro del recipiente para la  suspensión de ma­
nera ta l  que su o rific io  de aspiración se encuentra poco 
por encima del lím ite entre e l sedimento y el producto 
decantado transparente. Este procedimiento es repetido 
varias veces según las necesidades. Este lavado por de­
cantación, en muchos casos, en los que se tra ta  de efec 
tuar una separación por lavado intensa y totalmente ho­
mogénea, no puede ser reemplazado por un lavado de la  
sustancia sólida presente en forma de to rta  de f i l t r a ­
ción.
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Los sifones de tipo constructivo conven­
cional consisten en un sencillo tubo, que en cada caso 
es suspendido en el recipiente antes de la  decantación. 
En muchos casos el extremo in ferio r del tubo está cur­
vado en 180a y está ensanchado a la  entrada en forma 
de embudo con el f in  de disminuir la  velocidad de c i r ­
culación y de este modo evitar una succión desde abajo 
hacia arriba, la  cual a rras tra ría  consigo sustancia só 
lida . Estos sifones conocidos tienen desventajas deci­
sivas: después de cada proceso de decantación deben ser 
retirados desde el recipiente, ya que en caso contrario 
la  parte in ferio r (la  pipa) se llenaría  con sustancia 
sólida (o con suspensión) durante el siguiente proceso 
de lavado y posterior sedimentación. Esta cantidad de 
sustancia sólida se perdería, lo que constitu iría  una 
merma intolerable en el caso de sustancias valiosas.
La obligación de re t i ra r  totalmente el sifón después 
de su u tilización es complicada en el caso de grandes 
recipientes, y con depósitos con un contenido por en­
cima de 12 metros cúbicos influye de modo prohibitivo 
en su utilización. Además de ello  el ajuste exacto del 
sifón para el proceso de aspiración, que es caracteri­
zado por la  posición correcta del o rific io  de entrada, 
a saber lo más cerca posible por encima del sedimento, 
plantea en la  mayor parte de los casos dificultades,
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ya que el o rific io  cLe entrada del sifón no puede ser 
reconocido, o no puede serlo con suficiente claridad, 
a través de la  suspensión, toda vez que la  posición 
de observación proporciona la  mayor parte de las veces 

5 acortamientos ópticos desfavorables. Estas dificultades 
se hacen insuperables cuando el producto decantado, de 
por s í transparente, es coloreado o es hecho opaco por 
finísimas partículas en suspensión.

El invento se ha establecido por lo tan- 
10 to la  misión de proporcionar un dispositivo decantador 

que evite las desventajas de los sifones conocidos y 
permita una separación ampliamente cuantitativa de los 
componentes de suspensiones, especialmente de suspen­
siones opacas o intensamente coloreadas, en trabajo es- 

13 tacionario.
Esta misión es resuelta de acuerdo con el 

invento por medio de un dispositivo decantador, e l cual 
está caracterizado por un tubo para la  toma de líquido 
dispuesto en un recipiente de modo susceptible de ser 

20 levantado y descendido para la  suspensión, cuyo extremo
inferio r desemboca en una cubeta fijada al tubo y pro­
v is ta  con una válvula de fondo, un manantial luminoso 
fijado a la  cubeta cuya salida para luz dirigida en 
sentido horizontal está dispuesta muy cerca por debajo 

25 del plano del borde de la  cubeta así como un fotoconduc
19.9.73. - 4 -
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to r de cable fijado al tubo o a la  cubeta, orientado 
con su entrada para luz hacia la  salida para luz del 
manantial luminoso y dispuesto frente a él a una c ie r­
ta  distancia, fotoconductor cuya salida para luz se en­
cuentra en el exterior del recipiente. El tubo de toma 
de liquido puede estar estructurado como sifón, con con 
ducción de salida que termina por debajo del plano del 
fondo del recipiente o en forma de conducción de aspira 
ción.

Si se realiza  la  toma de líquido por me­
dio de una bomba a través de una conducción de aspira­
ción, se dispone convenientemente en el a la  de un tubo 
de toma de liquido en forma de U, que se extiende hacia 
abajo por el exterior del recipiente, un fuelle de acor 
deón que asegura la  movilidad del tramo tubular que lie  
va el cabezal de succión, estando f i j a  la  conducción de 
aspiración; o se introduce en la  conducción de aspira­
ción, por e l exterior del recipiente, un trozo libremen 
te  suspendido de una manguera flex ib le . De este modo el 
cabezal de succión puede ser levantado y descendido a 
deseo estando f i j a  la  conducción de aspiración.

La cubeta fijada a l tubo de toma de l í ­
quido y sobresaliente con su borde desde la  desemboca­
dura de aquél está estructurada en su lado in ferio r pa­
ra  el alojamiento de una válvula de fondo; preferib le-
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mente se u ti l iz a  para ello una válvula cónica, la  cual 
es accionada por un medio de transmisión mecánico, por 
ejemplo un v a rilla je  o un elemento de tracción Bowden, 
que se extiende a través del tubo de toma de líquido.
No obstante, pueden emplearse también medios de trans­
misión neumáticos o eléctricos. El manantial luminoso 
y el fotoconductor de cable se encuentran enfrentados 
entre s í a una c ie rta  distancia, encontrándose la  s a li­
da para luz y la  entrada para luz en e l mismo eje ópti­
co. La distancia se escoge de manera ta l  que se garantí, 
za la  transmisión de luz a través de la  suspensión. En 
el caso de suspensiones turbias o intensamente colorea­
das se escoge una menor distancia. En general ésta es 
la  mayor parte de las veces de aproximadamente 5 cm.

Como manantial luminoso puede u tiliza rse  
una lámpara e léctrica , que está encapsulada en una en­
volvente hermética a l líquido, y tiene una salida para 
luz en lo esencial plana. Resulta un modo constructivo 
compacto y conveniente s i las conducciones de aporta­
ción de corriente a l manantial luminoso eléctrico se 
disponen dentro del tubo de toma de líquido.

La inmersión del cabezal de succión por 
debajo de la  superficie del sedimento puede reconocer­
se con exactitud para e l observador situado junto a la  
salida para luz del fotoconductor de cable por un oscu-
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El oscurecimiento se produce a lo largo 
de un camino de unos pocos milímetros, e l cual camino 
es establecido por e l diámetro del o rific io  de entrada 
del fotoconductor de cable. Por lo tanto el ajuste del 
sifón antes del proceso de aspiración puede efectuarse 
con mucha exactitud. Entonces puede llevarse a cabo un 
control automático del proceso de decantación, s i jun­
to a la  salida para luz del fotoconductor de cable se 
coloca una fotocélula, y a través de un circuito  de con 
tro l  apropiado se influye de manera de por s í conocida 
sobre la  colocación y disposición de la  válvula del dis 
positivo en función de la  corriente luminosa.

Para la  constitución y funcionamiento del 
objeto del invento entran en consideración los siguien­
tes puntos de v ista : el tubo de toma de líquido que l ie  
va el cabezal de succión está unido, para efectuar la  
elevación y el descenso, con un sistema de ajuste de a l 
tura mecánico, neumático o eléctrico , el cual a su vez 
está fijado convenientemente a l recipiente para la  sus­
pensión. En general es suficiente una pequeña aptitud 
de variación de ajuste en a ltu ra  de aproximadamente 
+ 50 cm, calculado desde el nivel que ocupa el sedimen 
to después del tiempo de decantación en cada caso usual.

La desembocadura del tubo de toma de l í -
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quido termina en una cubeta, que tiene una válvula de 
fondo manipulada a distancia. La cubeta lleva un manan­
t i a l  luminoso con salida horizontal para luz. Á una dis 
tancia apropiada está dispuesto, inmediatamente enfren- 

5 te  de é l, el o rific io  de entrada de un fotoconductor de 
cable. El eje óptico se encuentra en ta l  caso de manera 
ta l  que está situado algunos centímetros por debajo del 
plano del borde de la  cubeta. Al hacer descender el s i­
fón puede observarse o reg istrarse fotoeléctricamente 

10 la  señal luminosa junto al o rific io  de salida del foto- 
conductor de cable que se encuentra en e l exterior del 
recipiente en tanto que e l o rific io  de entrada del fo­
toconductor está situado por encima del sedimento; en 
e l momento en que se atraviesa la  superficie del sedi- 

15 mentó se extingue la  señal luminosa, ya que a través 
del sedimento ya no puede llegar ninguna luz desde el 
manantial luminoso hasta el fotoconductor. La extin­
ción de la  señal luminosa indica con exactitud la  posi. 
ción del sifón con la  cual es posible efectuar una de- 

20 cantación con máxima eficacia y sin pérdidas.
Dependiendo del tipo de la  suspensión, 

la  distancia horizontal del manantial luminoso a l foto, 
conductor de cable situado en e l o rific io  de entrada y 
la  distancia v ertica l de ambos a l plano del borde de

25 la  cubeta han de ser acomodadas entre s í de modo espe-
19.9.73.
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c ia l. Para este caso son indicadas por ejemplo la  per­
meabilidad a la  luz de la  suspensión y el grado de finu 
ra  de partículas de la  sustancia sólida (que entre otras 
cosas tiene una influencia sobre la  formación de una l í  
nea de delimitación n ítid a  o de una zona de transición 
entre el sedimento y el producto decantado). De este mo 
do es posible ajustar el dispositivo a las más diferen­
tes condiciones, sin desventajas para su grado de rendí 
miento.

Como fotoconductor de cable se entiende 
un cable fotoconductor flex ib le , que consiste en un 
gran número de fibras de vidrio especiales, individua­
les, reunidas en un haz, las llamadas "fibras fotocon- 
ductoras", que están rodeadas por una envolvente proteo 
tora flexible estrechamente ajustada a e llas . Las fibras 
fotoconductoras consisten en un delgado hilo a base de 
vidrio óptico de elevado poder de refracción (grano), 
el cual está rodeado por vidrio de bajo poder de re­
fracción (envolvente). Si un rayo luminoso incide sobre 
una superficie extrema de estas fibras de vidrio, la  luz 
es transmitida por reflexión to ta l junto a las superfi­
cies de contacto entre los dos vidrios y sale de nuevo 
por el otro extremo. A través de la  capa de envolvente 
están aisladas ópticamente entre si las fibras de v i­
drio fotoconductoras, de manera que no puede pasar nin
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guna luz de una a otra fib ra , estando las fibras de v i­
drio dispuestas una junto a otra. Como consecuencia del 
pequeño diámetro de las fib ras, estas fibras de vidrio 
son flexib les y pueden ser dobladas a deseo. Por lo tan 

5 to la  luz puede ser transmitida también en un camino
curvo.

Hedíante el empleo de un fotoconductor de 
cable se dispone de una señal óptica que puede ser u ti­
lizada por medio de una fotocélula para e l control aut_o 

10 mático del proceso. El dispositivo de acuerdo con el in 
vento puede ser utilizado como sifón o para la  aspira­
ción; en e l último caso, e l o rific io  de salida dol tubo 
de toma de líquido es conectado con una bomba. Una con­
dición previa para ello  se proporciona también por el 

1$ hecho de que la  boca de salida puede ser fijada en cuan 
to a su altu ra  en la  conducción tubular descendente me­
diante incorporación de un fuelle de acordeón, sin que 
se perjudique la  necesaria movilidad de la  conducción 
tubular ascendente con su cabezal de succión. También 

20 se puede insertar en la  conducción de aspiración, por 
e l exterior del recipiente una manguera flexible sus­
pendida, en forma de U, con el fin  de lograr esta moví 
lidad.

El objeto del invento es explicado con 
25 más detalle a continuación, en unión con los dibujos,

19.9.73.
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con ayuda de una forma de realización preferida en el 
ejemplo de un proceso de lavado para una sustancia só­
lida  finamente dividida. En estos dibujos:

la  figura 1 muestra e l ajuste del dispo- 
5 sitivo decantador antes de la  decantación;

la  figura 2 muestra e l ajuste del dispo­
sitivo  de acuerdo con la  figura 1 durante e l proceso de 
decantación; y

la  figura 3 muestra el ajuste del dispos^ 
10 tivo tras  haberse efectuado la  decantación.

El dispositivo decantador mostrado en las 
figuras consiste en un tubo 3 en forma de U para la  to ­
ma de liquido, dispuesto de modo ajustable en cuanto a 
la  altura  mediante una disposición de to m illo  y husi- 

13 lio  2 junto al borde superior de un recipiente 1. On 
ala del tubo se extiende en el recipiente y desemboca 
en una cubeta 5 fijada al tubo provista con una válvu­
la  de fondo 4 accionada desde arriba por una disposi­
ción de to m illo  y husillo . A la  envolvente exterior 

20 de la  cubeta está fijado un manantial luminoso 6, cuya 
salida para luz colocada horizontalmente, así como tam­
bién el o rific io  de entrada para luz 7, dispuesto fren­
te  a él a una c ie rta  distancia, de un fotoconductor de 
cable 8 fijado al tubo o a la  cubeta, están dispuestos 
por debajo del plano del borde de la  cubeta, e l cual25

19.9.73.
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también está colocado junto a l tubo 3* La salida para 
luz del manantial luminoso y la  entrada para luz del 
fotoconductor de cable tienen entre s i una distancia 
de aproximadamente $ cm (la  distancia que se ha de es- 

5 coger en cada caso particu lar se ajusta en lo esencial 
a la  permeabilidad a la  luz de la  suspensión). El-foto- 
conductor de cable 8 se extiende hacia arriba fuera del 
recipiente y termina con el o rific io  de salida para luz 
9.

10 El ala del tubo 3 que se encuentra en el
exterior del recipiente se extiende a través de un fue­
l le  de acordeón 10 como pieza intermedia por debajo del 
plano del fondo del recipiente y está  fijada con su par 
te  in ferio r a dicho recipiente. En la  parte superior,

13 junto a su curvatura, está dispuesta una válvula de ven 
tilac ión  11, y en su extremo in ferio r se encuentra una 
válvula de bloqueo 12.

La figura 1 muestra la  posición del dispo 
sitivo  decantador durante el proceso de sedimentación.

20 Tan pronto como éste está terminado, e l sifón, consis­
tente en un tubo de toma de líquido y un cabezal de 
succión, es hecho descender en e l recipiente en una pro 
fundidad ta l  que el manantial luminoso 6 pasa a quedar 
por debajo de la  superficie de contacto entre e l sedi-

25 mentó y el producto decantado, con lo que cesa la  emi-
19.9.73. - 12 -
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si$n de luz junto a la  salida para luz del fotoconduo- 
to r de cable (figura 2). Entonces se efectúa el sifona- 
miento del liquido sobrenadante. Después de ello el s i­
fón es levantado hacia arriba hasta que su cierre se en 
cuentra por encima del sedimento. Entonces la  válvula 
de fondo es abierta, luego el recipiente es llenado con 
líquido de lavado y finalmente el contenido del recipien 
te  es agitado. Tras de ello se deja sedimentar de nuevo 
(figura 3). Una vez terminada la  sedimentación se c ierra  
la  válvula de fondo y se hace descender el sifón nueva­
mente a la  posición de decantación, observando a l mismo 
tiempo la  emisión de luz a la  salida para luz del foto- 
conductor de cable. Durante la  sedimentación, sustancia 
sólida fluidificada puede pasar a la  cubeta a través de 
la  válvula de fondo abierta, de manera que en el cabe­
zal de succión del sifón no aparece ninguna deposición 
de sustancia sólida.

Mientras que cuando se trabaja con sifo­
nes del estado conocido de la  técnica el grado de exac­
titu d  del ajuste en altu ra  durante el proceso de decan­
tación es siempre del orden de magnitud de 5 a 10 cm 
o mayor, y en el caso de productos decantados turbios o 
coloreados el grado de inseguridad es todavía mayor, la  
exactitud de ajuste en el dispositivo de acuerdo con el 
invento es esencialmente más elevada; está establecida

- 13 -



por el diámetro del fotoconductor de cable, que es de 
unos pocos milímetros.

La presente solicitud que corresponde a 
la  presentada en la  República Federal Alemana, e l 15 de 

5 Noviembre de 1972, bago el Na P 22 55 940.6-24, se aco­
ge a los beneficios del articulo  51 del vigente Estatu­
to sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 

10 de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las  reivindicaciones siguientes: 

1a.- Dispositivo decantador estacionario, 
caracterizado por un tubo para la  toma de líquido dis­
puesto en un recipiente de modo susceptible de ser le -  

15 vantado y descendido para la  suspensión, cuyo extremo 
in ferio r desemboca en una cubeta fijada  a l tubo y pro­
v is ta  con una válvula de fondo, un manantial luminoso 
fijado a la  cubeta cuya salida para luz dirigida en sen18

19.9.73 - 14 -



tido horizontal está dispuesta muy cerca por debajo del 
plano del borde de la  cubeta asi como un fotoconductor 
de cable fijado al tubo o a la  cubeta, orientado con su 
entrada para luz hacia la  salida para luz del manantial 

5 luminoso y dispuesto frente a é l a una c ie rta  distancia, 
fotoconductor cuya salida para luz se encuentra en el 
exterior del recipiente.

2a.- Dispositivo decantador según la. re í 
vindicación 13, caracterizado porque el tubo de toma de 

10 líquido está estructurado como sifón, con conducción de 
salida que termina por debajo del plano del fondo del 
recipiente o en forma de conducción de aspiración.

33. -  Dispositivo decantador según la  r e i ­
vindicación 23, caracterizado porque en el ala de un tu 

15 bo de toma de liquido en forma de U, que se extiende ha 
cia abajo por fuera del recipiente está dispuesto un 
fuelle de acordeón que asegura la  movilidad del tramo 
tubular que lleva el cabezal de succión, estando f i ja  
la  conducción de aspiración.

20 43.- Dispositivo decantador según las re,i
vindicaciones 13 a 3&, caracterizado porque la  válvula 
del fondo es una válvula cónica.

$3.- Dispositivo decantador según las re i 
vindicaciones 13 a 43, caracterizado porque la  válvula 
de fondo es accionada por un medio de transmisión mecá-25

19.9.73.
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nico, por ejemplo un v a rilla je  o un elemento de trac­
ción Bowden, que se extiende a través del tubo de toma 
de líquido.

6§=.- Dispositivo decantador según las re i 
vindicaciones 13 a 53, caracterizado por una c ie rta  dis 
tancia entre la  salida para luz del manantial luminoso 
y la  entrada para luz del fotoconductor de cable, que 
asegura la  transmisión de luz.

73.- Dispositivo decantador según las rei. 
vindicaciones 13 a 63, caracterizado porque la  entrada 
para corriente a un manantial luminoso eléctrico está 
dispuesta en e l tubo de toma de líquido.

83.- Dispositivo decantador según las re i 
vindicaciones 1& a 7-, caracterizado porque junto a la  
salida para luz del fotoconductor de cable está dispues. 
ta  una fotocélula para el control automático del proce­
so de decantación.

9 a .- Dispositivo decantador estaciona­
rio .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acompa 
ñan y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de d iecisiete hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
P. A.

G.D.S.
19.9.73 - 17 -
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