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La presente invencidn se refiere a un procedimiento
y dispositivo para el gobierno del enfriamiento de una barra
colada gue sale de una lingotera abierta, del tipo en el
que las cantidades de agua de refrigeracidn que inciden
sobre la superficie de la barra son susceptibles de ser
reguladas en distintas secciones de la zona de enfriamiento,
vy en el que al-principio de un proceso de colada se estable-
cen, mediante un calculadoxr, valores nominales de estas

cantidades de agua de refrigeracidn en dependencia de la

composicidn gquimica del material de la barra, de la sec~

cién transversal de la misma y de la velocidad deseada de
colada, v se varian estos valores durante la colada en
dependencila del tiempo de recorrido de tramos imaginarios
de la barrxa desde la lingotera hasta la seccibn correspon-
diente de la zona de enfriamiento.

En la colada continua de acero es conocido regular
las cantidades del medio de refrigeracidn, por ejemplo
agua, en la denominada zona del enfriamiento secundario,
dispuesta a continuacidén de la lingotera abierta. Las can-
tidades de agua de refrigeracidn se ajustan de tal modo
en las distintas partes, denominadas también secciones de
la zona de enfriamiento, que se obtenga una témperatura
de la superficie de la barra aproximadamente uniforme
durante el proceso de solidificacidn. Los valores de las
cantidades de agua de refrigeracidn gue deban fijarse
al principio de la colada se establecen mediante un cal-~
culador en dependencia de la composicidn del material de la

barra, de la seccidn transversal de la misma y de la velo-
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cidad deseada de colada. Las cantidades de agua asignadas
de este modo a las distintas secciones de la zona del
enfriamiento secundario disminuyen cuanto mis alejada esté
de la lingotera la correspondiente seccidn, ya que el
espesor de la camisa de colada crece a medida que é&sta se
aleja de la lingotera, con lo que tambié&n aumenta la resis-
tencia a la transmisidn de calcr. En el caso de que durante
la colada se produzcan variaciones de los factores de in-
fluencia arriba citados, particularmente de la velocidad
de colada, estas variaciones pueden tomarse en cuenta hasta
un cierto limite. Ello se logra por el hecho de que se
supone subdividida la barra en tramos imaginarios y se
determina el tiempo que requieren estos tramos imaginarios
para recorrer el trayecto entre la lingotera y el disposi-
tivo de enfriamiento. En dependencia de este tiempo, el
calculador elige en base de una curva predeterminada la
nueva cantidad correspondiente del medio de refrigeracidn.
Este procedimiento presenta en la practica considera-
bles inconvenientes, ya que no toma en cuenta las condi-
ciones reales de enfriamiento y solidificacidn, por lo que
tampoco puede gobernarse la velocidad deseada de transmi-
sién de calor de acuerdo con las condiciones reales. Para
asegurar, sin embargo, que en todo caso se suministre su-
ficiente agua de refrigeracidn, la cantidad de agua suele
elegirse generalmente superior a la necesaria. Ello repre-
senta un mayor consumo de agua y puede traducirse a la vez
en un empeoramiento de la calidad superficial.

La finalidad de la presente invencidn consiste en
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crear un procedimiento y un dispositivo para la fealiza~
cidn de este procedimiento que permitan enfriar la barra
colada en las distintas secciones exactamente en la medida
gque corresponda a la varlacidn de la resistencia a la
transmisién de calor de la camisa colada al aumentar

la solidificacidn, o a las variaciones de la resistencia
a la transmisidn de calor en las distintas secciones como
consecuencia de variaciones de la velocidad de colada y
del enfriamiento que ya haya tenido lugar. Otra finalidad
consiste en utilizar menor cantidad de agua y en mejorar
la calidaé superficial de la barra.

Estas finalidades se logran, segfin la presente inven-
cibén, por el hecho de que durante la colada, mediante inte-
gracidn de la velocidad de los distintos tramos de la barra
sobre el tiempo de recorrido y determinacidn simulté@nea
del tiempc de permanencia de un tramé de la barra en la
zona de enfriamiento, se determinan con el calculador las
cantidades del medio de refrigeracidn aplicadas a los dis-
tintos tramos, se comparan con una cantidad nominal y se
fijan las cantidades del medio de refrigeracidn restantes
gque deban aplicarse todavia a dichos tramos de la barra,
variandose en dependencia de estas cantidades restantes
del medio de refrigeracidn, después de un desplazamiento
temporal determinade por el calculador, la longitud de las
distintas secciones de la zona de enfriamiento y/o la
longitud total de la zona de enfriamiento, manteniéndose
asi constante el tiempo de permanencia de los disﬁintos

tramos de la barra en la totalidad de la zona de enfria-
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miento. .

Mediante el calculador se calcula el efecto de enfria-
miento al gue son sometidos los distintos tramos imagina-
rios, es decir irreales, de la barra, durante el paso de
éstos por las zonas de enfriamiento precedentes. Ello
se efectlia mediante integracidn de la velocidad de los
distintos tramos de la barra sobre el tiempo de recorrido.
Simulté&neamente se determiné el tiempo de permanencia de
cada uno de dichos tramos imaginarios de la barra en la
zona de enfriamiento, asi como la cantidad del medio de
refrigeracidn aplicada a cada tramo durante este tiempo.
Mediante integracidn de la velocidad de los distintos
tramos de la barra es posible determinar en todo momento
dénde se halla un tramo, y teniendo en cuenta el tiempo
de permanencia en la zona de enfriamiento puede determinar-
se mediante el calculador, en base de los valores de refri-
geracidn almacenados, dénde y en qué periodo de tiempo se
ha sometido o se esti sometiendo un tramo de la barra a
determinadas condiciones de enfriamiento. Las correcciones
correspondientes pueden realizarse inmediatamente después
de la comparacidn con los valores nominales, o bien pueden
preverse, con un retardo dependiente de la velocidad de
colada, para las siguientes secciones de la zona de enfria-
miento. Ello permite lograr un enfriamiento correspondiente
a las condiciones reales para cada tramo de la barra.

La longitud de los tramos de la barra debe elegirse
en dependencia de la exactitud deseada del enfriamiento y

de la capacidad del calculador. En principio, la regulacidn
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es tanto més exacta cuanto menores se elijan 1os-tramos

de la barra. Sin embargo, la longitud de los tramos de

la barra debe estar en una determinada proporcidn con la
longitud de las secciones de la zona de enfriamiento.
También la longitud de las secciones de la zona de enfria-
miento, denominadas también ellas zonas de enfriamiento,
puede elegirse en dependencia de la exactitud deseada del
enfriamiento y del equipo técnico de la instalacidn, asi
como de la capacidad del calculador. Tambi&n en este

caso se obtiene el mejor resultado, desde el punto de vista
del proceso de enfriamiento, cuando se eligen las secciones
lo méds pequefias posible. En este caso, la curva de las
cantidades de agua aplicadas especificamente, trazada con
respecto al tiempo, presenta una trayectoria précticamente
continua y es posible lograr una adaptacidn esencialmente
continua del enfriamiento a variaciones de la velocidad

de colada. lLa trayectoria continua de la curva se logra

de la mejor manera cuando se varia la longitud de las
distintas secciones de la zona de enfriamiento asi como

la longitud total de dicha zona en caso de variaciones

del proceso de enfriamiento. Sin embargo, en algunos casos
es ventajoso variar finicamente la longitud de las distin-
tas secciones de la zoné de enfriamiento o bien la longitud
total de la zona de enfriamiento. Todas las tres poéibi-
lidades permiten mantener constante el tiempo de permanen-—
cia de los tramos de la barra en la totalidad de la zona
de enfriamiento, lo cual garantiza una calidad excelente

de la barra y de la superficie. Ademds es posible mantener
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durante todo el proceso de colada la méxima extréccién
de calor permisible para la obtencidn del grado y calidad
deseados con el minimo consumo posible de agua.

El dispositivo para la realizacidn del procedimiento
seglin la invencidn comprende un calculador de procesos
provisto de sendas unidades de entrada y de salida, conduc-
tos de alimentacién del medio de refrigeracidn a un dispo-
sitivo de enfriamiento subdividido en varias secciones,
drganos para regular las cantidades del medio de refrigera-
cidn de las secciones y drganos para aplicar el medio de
refrigeracidn a la barra colada, y se caracteriza porgue
dichas secciones estén subdivididas a su vez en subgrupos,
y las secciones asi como los subgrupos estén dotados de
sendos reqguladores propios para el gobierno de la cantidad
del medio de refrigeracidn, conectados directamente con
el calculador.

Particularmente, el calculador estd dotado de respec-
tivas entradas para la velocidad de colada, para la tempe-
ratura de colada y para la temperatura de la superficie

de la barra, asi como para la presidn del medio de refrige-

‘racidén en la proximidad de las toberas pulverizadoras. Ademés

también estén previstas entradas para valores fijos de la
instalacidn de colada, para las dimensiones de la seccidn
transversal de la barra, para la composicidn quimica del
bafio de colada, para funciones perturbadoras determinadas
por capas de cascarilla y de vapor, para la superficie

de la barra gque corresponde a la zona de la barra que

contiene todavia un ntcleo liquido y gue es principalmente
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determinante para el enfriamiento, para la funcidn de
enfriamiento establecida empiricamente, y para la funcibn
del consumo especifico, con fespecto al tiempo, del medio
de refrigeracidn o de agua.

En particular, se hace constar lo siguiente con res-
pecto a los coeficientes de influencia arriba citados:

'El consumo especifico de agua por elemento de super-
ficie se manifiesta como funcidén del tiempo de enfria-
miento y representa los valores medios de enfriamiento, con
los que se lOgra'un resultado GSptimo de calidad y, a la
vez, de economia, durante la colada de una barra. Esta curva
Sptima puede obtenerse mediante .c8lculos y experimentos.

Se determina particularmente mediante las velocidades de
enfriamiento que se pueden lograr durante el enfriamiento
de una barra colada sin que se produzca en la barra defecto
alguno, tal como por ejemplo grietas. Seglin la velocidad
de colada, un tramo determinado de la barra abandonari la
lingotera antes o después. Ello tiene por consecuencia

que el efecto del enfriamiento en las subsiguientes zonas
de enfriamiento comience también con un correspondiente
desplazamiento temporal. Este desplazamiento temporal es
determinado por el calculador mediante integracidn de la
velocidad de colada sobre el tiempo y comparacidn del resul-
tado con valores almacenados, y en dependencia de ello se
fijan o varfan los valores nominales del consumo especifico
de agua para las distintas secciones de la zona de enfria-
miento.

Como superficie principalmente determinante para el
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enfriamiento se considera aguella superficie de la
barra que corresponde a la zona que contiene todavia un
nficleo liquido en la barra. Para la obtencidn del con-
sumo especifico de agua a lo largo de la zona de enfriamien-
to debe tenerse en cuenta el espesor de la camisa de colada
solidificada. Segln la velocidad de colada resulta un espe-
sor de la camisa de colada que varia de caso a caso en las
distintas secciones de la zéna de enfriamiento. Para el
campo de trabajo préctico puede elegirse por cada seccidn
gohernahle de la zona de enfriamiento un valor medio del
espesor de la camisa de colada. Con este valor se obtiene
el consumo especifico de agua, y con el ancho y la longitud
de la respectiva seccidn de la zona de enfriamiento puede
calcularse entonces la cantidad 6ptima de agua que deba
aplicarse por elemento superficial.

Para cada seccidn se fija al comienzo del proceso
de colada un valor nominal de la cantidad base de agua,
partiendo de la cantidad Gptima de agua. La graduacidn
de la distribucidn de agua base en las secciones de la
zona de enfriamiento se realiza mediante correderas ajus-
tables o eventualmente mediante correspondiente egquipo
de las toberas y similares. Una variacidn de la cantidad
base de agua se debe a la composicidén del acero o material.
Seglin el material de colada, el consumo de agua por super-
ficie se multiplica por un factor dependiente del material
gque deba ser colado. También las funciones perturbadoras

son factores de influencia importantes. En el efecto de

enfriamiento influyen desventajosamente las capas aislantes
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de cascarilla, el efecto de las cuales-es distinto en cada
zona. La variacidn que ello requiere de la cantidad base
de agua en las distintas secciones se determina experi-
mentalmente. La capa de vapor que se forma en dependencia
de la cantidad de agua de refrigeracidn actfia también
como aislante, segiin la presidn de choque del agua sobre
la superficie de la barra colada. La influencia de la misma
puede también determinarse experimentalmente.

Los valores nominales asi establecidos son sometidoes
durante la colada a variaciones adicionales que dependen
de la velocidad de colada y de la temperatura de colada.
Ello se debe a que estos factores iltimamente citados estén
tambi&n sujetos a considerables variaciones durante un
proceso de colada. Mediante el procedimiento seglin la
presente invencidn se logra tenerlos de tal modo en cuenta
que las condiciones variables de solidificacidn Y eﬁfria—
miento de la barra existentes, particularmente debido a
la velocidad variable de colada durante el procesc de colada,
hasta la correspondiente seccidn gobernable de enfriamiento
se toman plenamente en consideracidn. Estas variaciones se
logran tener en cuenta particularmente por el hecho de que,
después de un desplazamiento temporal determinado por el
calculador, se varia la longitud de las distintas secciones
de la zona de enfriamiento y/o la longitud total de la zona
de enfriamiento, manteniéndose por tanto constante el tiempo
de permanencia de los tramos de la barra en la totalidad de
la zona de enfriamiento.

En una instalacidn para la realizacién del procedi-

-..10-
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miento segfin la invencidn apenas pueden ya considerarse
separadamente la zona del enfriamiento secundario y la
zona de extraccidn y enderezamiento. Particularmente en

el caso de grandes aumentos de la velocidad de colada o

de elevadas velocidades de colada puede resultar necesario
prolongar la zona del enfriamiento secundario hasta la
zona de extraccidn y endere?amiento, o incluso disponerla
de tal modo que incluya la totalidad de la zona de extrac-
cién y enderezamiento. Por otra parte, en algunas insta-
laciones puede ser suficiente gobernar nicamente las pri-
meras secciones de ia zona de enfriamiento de acuerdo con
la przsente invencién. Para el control adicional del gobier-
no es ventajoso superponer a los circuitos de regulacién
de la cantidad de agua circuitos de control de pres: ’'n.

En lugar de circuitos de control de presidn, o tamb.
simulténeamente con éstos, pueden utilizarse circuitos

de control de temperatura.

Otros detalles de la presente invencidn se despren-
def&n de la siguiente descripcidn de una forma de realiza-
cidn de la invencidn, con relacidn a los dibujos, en los
cuales:

La Fig. 1 muestra esquemdticamente el dispositivo
de gobierno seglin la invencibn; y

"la Fig. 2 es un dlagrama que muestra la dependencia
de la cantidad especifica de agua del tiempo.

En la Fig. 1 se designa con el nimero de referencia 1
un calculador de procesos, unido a una unidad de entrada 2,

asi como a una unidad de salida 3. Este calculador 1 com-
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prende también otros elementos adicionales necesarios para
el funcionamiento de un tal calculador 1. La unidad de
entrada 2 recibe, a través de canales de entrada 4, indi-
caciones, tales como por ejemplo la funcidn del consumo
especifico de agua en dependencia del tiempo, la funcidn

de enfriamiento éstablecida empiricamente, la funcidn
pertufbadora orig;nada por capas de cascarilla y vapor,
pero también indicaciones relativas a la composicibén gquimica
del material de colada, a las dimensiones de la seccidn
transversal, a la velocidad deseada de colada y a la tem-
peratura de colada. La velocidad efectiva de colada es
introducida por un canal dé entrada 5, y por los canales 6
y 7 se aportan al calculador 1 datos de control, tales como
temperatura superficial de la barra colada y presidn del

medio de refrigeracidn inmediatamente antes de las toberas

pulverizadoras. Los datos de proceso calculados por el

calculador 1 son transmitidos luego a través de la unidad
de salida 3 y de los canales de salida 35, 36, 37 y 38
a las secciones de la zona de enfriamiento que deben ser
gobernadas., El suministro del medio de refrigeracidn a las
unidades pulverizadoras 29, 31 seAefectﬁa a través de con-
ductos 24 de suministro del medio de refrigeracidn, a los
que estan asociados b6rganos reguladores de cantidad_zs, 26.
En la Fig. 1 se ilustran dos pbsibilidades diferentes
de gobierno del enfriamiento o de la cantidad del medio
de refrigeracidn. En la seccidn 28 de la zona de enfriamien-—
to, ilustrada en la parte derecha de la figura, que compren-

de las unidades pulverizadoras 29, se goblerna la cantidad

- 12 -
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del medio de refrigeracidn de todas las unidades pulveri-
zadoras 29 conjuntamente mediante la vdlvula 25. Esta
vadlvula 25, un dispositivo de medicidn 12, un regulador 10
y un drgano de graduacidn 11, determinan conjuntamente un ’
circuito de regulacidn para la seccidn 28 de la zona de
enfriamiento. Los valores nominales correspondientes los
recibe el regulador 10, a través del canal de salida 37,
de la unidad de salida 3 del calculador de procesos 1.
Inmediatamente antes de la distribucidn del medio
de refrigeracidn desde el conducto 24 a los conductos que
conducen a las distintas unidades pulverizadoras 29 esti
intercalado un dispositivo medidor de presidn 22 qué comu~
nica la presidn del medio de refrigeracidn por el canal 7
directamente al calculador 1. Adicionalmente pueden dispo-
nerse, seglin necesidad, dispositivos medidores de la tempe-
ratura 21 por detrds de las secciones 28 de la zona de
enfriamiento, en el sentido de avance de la barra, los cuales
comunican la temperatura superficial de la barra colada por
el canal 6 al calculador 1.
En la parte izquierda de la Fig. 1 se ilustra una
seccidn 32 de la zona de enfriamiento, dotada también
de un circuito de regulacifn intercalado en el conducto
de suministro 24 y que comprende una valvula 26, un
organo de graduacidn 16, un regulador 15 y un dispositivo
medidor 17. Los correspondientes valores nominales, estable-
cidos por el calculador 1 y determinantes para toda la
seccidn 32, son conducidos al regulador 15 por el canal 35.

Sin embargo, la seccidn 32 de la zona de enfriamiento estd

- 13 -
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subdividida en esta forma de realizacidn en subgruﬁos
adicionales 30, cada uno de los cuales estd provisto de
una vdlvula propia 27. Cada uno de estos subgrupos 30 éuede
comprender una o varias unidades pulverizadoras 31. A cada
subgrupo corresponde un circuito de regulacidn adicional
propio, determinado por la vilvula 27, por un regulador 18
y por un dispositive medidor 19, que recibe las informa-
ciones relativas al valor néminal directamente del cal-
culador 1 por un canal 36. Por consiguiente, mediante las
védlvulas 27 pueden regularse las cantidades de agua de las
unidades pulverizadoras 31 adicionalmente a la regulacidn
efectuada por la vilvula 26. Para ello, el regulador 18
comprende, de forma en si conocida, los elementos nece-
sarios tales como comparador, Organo transmisor y Organo
de graduacidn. Secciones adicionales 28, 32, no ilustradas,
de la zona de enfriamiento estdn conectadas con el calcu-
lador 1 a través de los canales de salida 38.

El hecho de que las secciones de la zona de enfria-
miento estén dotadas de dispositivos de gobierno corres-
pondientes a la seccidn 28 o de dispositivos de gobierno
correspondientes a la seccidn 32 depende de la exactitud
deseada del enfriamiento. También pueden realizarse com-
binaciones de ambas posibilidades, dotédndose por ejemplo
las secciones superiores de la zona de enfriamiento de
vdlvulas 26 y 27, correspondiendo a la seccibn 32, y las
secciones inferiores de la zona de enfriamiento de sola-
mente una vdlvula 25, correspondiendo a la seccidn 28.

La seleccidn de los valores nominales del medio de

- 14 -
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refrigeracidn en el calculador 1 para los reguladores 10,
15, 18, se efectiia a partir de curvas andlogas a la ilus~
trada en la Fig. 2. En esta Fig. 2 se indica en el eje

de ordenadas 42 la cantidad especifica del medio de refri-
geracidn en litros por unidad de superficie y tiempo, en
dependencia del tiempo de enfriamiento indicado en el eje
de abscisas 43. Mediante experimentos y cédlculos pueden
determinarse curvas cue correspondan en su trayectoria
aproximadamente a la curva ilustrada 44. Para los distin-
tos materiales de colada y las distintas temperaturas super-
ficiales de la barra colada se obtienzn distintas curvas 44,
gue son almacenadas todas &lirs en el calculador de proce-
sos 1. Eventuales variaciones pueden introducirse por los
canales 4 v a través de la unidad de entrada 2.

Antes del comienzo <2 una colada se :introducen en
el calculadonr, por los canales de entrada 4 y 5, los datos
necesarios para la seleccidn de los valores nominales del
me@io de refrigeraci.n, tales como composicidn del material
de la barra, seccidn transversal de la barra y velocidad
deseada de colada.

Con ayuda de estos valores, el calculador de proce-
sos 1 selecciona,de entre las curvas almacenadas del medio
de refrigeracién y de las funciones perturbadoras, los valo-
res nominales necesarios para las cantidades del medio de
refrigeracién. Estos valores son transmitidos por los cana-
les de salida 35, 36, 37 y 38 a los reguladores 10, 15 y
18. La trayectoria aproximada a la curva 44 es ajustada

primeramente sdlo por los reguladores 10 y 15, mientras

- 15 -
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que los reguladores 18 prescriben a las vélvulas 27 una
posicidén media que permita una variacidn de la cantidad
del medio de refrigeracidn tanto en sentido positivo como
negativo. A través de los dispositivos medidores de pre-
sidén 22, el calculador puede controlar si se mantiene el
programa deseado del medio de refrigeracidn. Si ello es el
caso puede darse comienzo a la colada.

Durante la colada se transmiten al calculador i, por
el canal de entrada 5, continuamente valores correspondien-
tes a la velocidad momentdnea de colada. De acuerdo con la
capacidad del calculador de procesos 1, la barra colada se
subdivide durante la colada en tramos imaginarios mus o
menos grandes, y la velocidad de estos distintos tramos
es integrada sobre =1 tiempo de colada. Simult&neamente
se determina el tiempo de “ermanencia de cada tramo de
la barra en la zZona de enfriamiento, ya gue se desea mante-
ner constante el tiempo de enfriamiento, gque es idéntico
al tiempo &e permanencia en la zona de enfriamieﬁfo. En
base de estas condiciones, el calculador 1 determina,
mediante comparacién con las cantidades nominales proce-
dentes de las curvas 44, las cantidades del medio de refri-
geracidén gue deben aplicarse adicionalmente a estos tramos
de la barra. En dependencia de ello se varia la longitud
de las distintas secciones 32 de la zona de enfriamiento
y/0 la longitud total de la zona de enfriamiento, consti-
tuida por todas las secciones de enfriamiento 28, 32 que
estdn en funcionamiento, de modo que el tiempo de perma-

nencia de los distintos tramos de la barra en la totalicdad

- 16 -
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de la zona de enfriamiento permanece constante a pesar
de posibles variaciones de la velocidad de colada.
En el caso de que la velocidad de colada disminuya

durante el proceso de colada, se desconectard al final

de la zona de enfriamiento al menos una seccidn 28 & 32

de dicha zona, y la cantidad del medio de refrigeracidn de
las secciones precedentes 28 y 32 de la zona de enfriamiento
se reducird en correspondenéia con la curva 44 de valores
nominales contenida en el calculador 1. Una tal compensa-
cidn se efectia a fravés de los reguladores 10 y 15. Sin
embargo, es posible lograr un gobierno mis exacto del
enfriamiento si se varfa adicionalmente la longitud de

las distintas sécciones 32 de la zona de enfriamiento a
través del regulador 18 y de las vélvulas 27. En este caso,
la cantidad del medio de refrigeraci®n suministrada a las
unidades o aros pulverizadores 31, a través del regula-
dor 15 y de la v8lvula 26, es variada adicionalmente por
las v&lvulas 27, es decir no se mantiene constante en

toda una seccién 32 de la zona de enfriamiento. En el caso
de una reduccidn de la velocidad de colada se enviard a las
unidades o aros pulverizadores 31 situados al final de

una seccién 32 de la zona de enfriamiento menos medio de
refrigeracién. En el caso de un aumento de la velocidad

de colada, por el contrario, se conectardn al final de la
zona de enfriamiento secciones adicionales 28 & 32 de la
zona de enfriamiento y simultdneamente se suministrara

a las unidades o0 aros pulverizadores 31 situados al prin-~

cipio de las secciones 32 de la zona de enfriamiento mis
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cantidad de medio de refrigeracidn mediante las valvulas 27.
La eleccidn del nimero de secciones 28, 32 de la zona

de enfriamiento, asi como de los subgrupos 30 por sec-

_ cién 32 -de la zona de enfriamiento, depende de la capaci-

dad del calculador 1 y de los limites prescritos de los
costos de construccibn y de la economia de la instalacidn
de colada continua. También la eleccidn de la longitud de
los tramos imaginarios de lé barra colada depende de la
capacidad del calculador 1 y de los costos permisibles de
funcionaniento. Sin embargo, se ha comprobado que es con-
veniente que la longitud de los tramos imaginarios de la
barra colada sean aproximadamente 1/5 de la longitud de
la seccidn mds corta 28, 32 de la zona de enfriamiento.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asI como la manera de ponerlo en prictica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental puede guedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencidn corresponde a
la descrita en la Solicitud de Patente N2 13120/72, depo-
sitada en Suiza en 6 de Septiembre de 1972, cuya prioridad
se reivindica de acuerdo con loé Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita
Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que queda resumi-
do en las siguientes reivindicéciones:

12.~ Procedimiento y dispositivo para el gobierno
del enfriamientorde una barra colada que sale de una lin-

gotera abierfa, del tipo en el que las cantidades de
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agua de refrigeracidén que inciden sobre la superficie de

la barra son susceptibles de ser reguladas en distintas
secciones de la zona de enfriamiento,'y en el que al
principio de un proceso de colada se establecen, mediante

un calculador, valores nominales de estas cantidades de

agua de refrigeracidn en dependencia de la composicidn
quimica del material de la barra, de la seccidn transversal
de la misma y de la velocidad deseada de colada, se varian
estos valores durante la colada en dependencia del tiempo

de recorrido de tramos imaginarios de la barra desde la
lingotera hasta la seccidn correspondiente de la zona de
enfriamiento, caracterizado porque durante la colada, median-
te integracibn de la velocidad de los distintos tramos

de la barra sobre el tiempo de recorrido y determinacidn
simulté&nea del tiempo de permanencia de un tramo de la barra
en la zona de enfriamiento, se determinan con el calculador
las cantidades del medio de refrigeracidn aplicadas a los
distintos tramos, se comparan con correspondientes cantis~
dades nominales y se fijan las cantidades del medio de
refrigeracidn restantes que deban aplicarse todavia a dichos
tramos de la barra, varii@ndose en dependencia de estas can-
tidades restantes del medio de refrigeracidn, después de un
desplazamiento temporal determinado por el calculador, la
longitud de las distintas secciones de la zona de enfria-
miento y/o la longitud total de la zona de enfriamiento,
manteniéndose asi constante el tiempo de permanencia de

los distintos tramos de la barra en la totalidad de la

zona de enfriamiento.
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22.- pispositivo seglin la reivindicacidn 18, compren-—
diendo un calculador de procesos provisto de sendas unida-
des de entrada y de salida, conductos de alimentacidén del
medio de refrigeracidn a un dispositivo de enfriamiento
éubdividido en varias secciones, 6rganos para regular las
cantidades del medio de refrigeracidn de las secciones y
Bdrganos para aplicar el wmedio de refrigeracidn a la barra
colada, éaracterizado porque dichas secciones estan subdi-
vididas a su vez en subgrupos, y las secciones asi como
los subgrupos estdn dotados de sendos reguladores propios
para el gobierno de la cantidad del medio de refrigeraciodn,
conectados directamente con el calculador.

3§.~ PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL GOBIERNO
DEL ENFRIAMIENTO DE UNA BARRA COLADA QUE SALE DE UNA
LINGOTERA ABIERTA,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria gque consta de veinte hojas mecanografiadas por
una sola cara y de dos laminas de dibujos.

BARCELONA, 5 de Septiembre de 1973.

CONCAST AG
P - P .
MEZ-ACEBO-Y MODEP
Spdhell Slanof~——n____
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