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E s ta  in vención se r e l a c i o n a  con un s i s ­

tema de e x c i t a c i ó n  exento de e s c o b i l l a s  para  una má­

quina d in a m o e l é c t r i c a .

Los s is tem as  de e x c i t a c i ó n  exentos  de 

5 e s c o b i l l a s  se usan ahora extensamente para su m in is t ra r

e x c i t a c i ó n  de campo de c o r r i e n t e  d i r e c t a  a generado­

r e s  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  grandes.  Dicho s is tem a de ex­

c i t a c i ó n  in c lu ye  un e x c i ta d o r  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  que 

t i e n e  una e s t r u c t u r a  de campo e s t a c i o n a r i o  y un miem- 

10 bro de armadura g i r a t o r i o .  Un conjunto r e c t i f i c a d o r  g i ­

r a t o r i o  es l le v ad o  en una f l e c h a  común con l a  armadu­

ra  del e x c i t a d o r  y se c one c ta  con l a  misma para propor­

c io n a r  una s a l i d a  de c o r r i e n t e  d i r e c t a .  La s a l i d a  del 

r e c t i f i c a d o r  se su m in is t ra  h a c ia  e l  enro l lam ien to  de 

15 campo del generador p r i n c i p a l  que también g i r a  con l a

armadura del e x c i t a d o r  y e l  r e c t i f i c a d o r .  De e s t a  ma­

nera se proporc iona  un s is tema de r e c t i f i c a c i ó n  que no 

r e q u i e r e  conmutador n i  a n i l l o s  c o l e c t o r e s ,  ni  c o n tac ­

to s  d e s l i z a n t e s .

20 El  conjunto r e c t i f i c a d o r  para dicho s i s ­

tema de e x c i t a c i ó n  re q u ie re  un gran número de compo­

nentes  incluyendo l o s  diodos semiconductores mismos, 

d is ip a d o r e s  de c a l o r ,  c a p a c i t o r e s ,  r e s i s t e n c i a s ,  fu ­

s i b l e s  y l a s  conexiones  y soportes  n e c e s a r i o s .  Todos 

25 e s t o s  d i s p o s i t i v o s  deben montarse en una f l e c h a  a ma-
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ñera de poderse s o s t e n e r  adecuadamente c o n t ra  l a s  f u e r ­

zas de r o t a c i ó n  c o n s id e r a b le s  a l a s  c u a le s  se someten 

durante e l  funcionamiento ,  deben s e r  lo  más compacto 

que sea p o s ib le  para re d u c i r  a l  mínimo e l  tamaño t o t a l  

5 y e l  espac io  requer id o .  Esto se ha efectuado con ante ­

r io r i d a d  montando l o s  componentes del c i r c u i t o  r e c t i f i ­

cador en l a s  s u p e r f i c i e s  c i l i n d r i c a s  i n t e r i o r e s  de l o s  

bordes que se extienden axialmente de dos ruedas de so­

porte  de l a  manera que se ha mostrado en l a  e s p e c i f i c a ­

do c ió n  de l a s  P a te n te s  Norteamericanas Números 3 , 3 7 1 , 2 3 5

y 3 , 5 9 0 , 2 9 1 .  Las d i s p o s i c i o n e s  de e s t a s  p a te n te s  se da_s 

t iñ an  para diodos del t ip o  montado en espárragos  y han 

Sido s a t i s f a c t o r i a s  durante e l  s e r v i c i o .

¡Klás re c ie n te m en te ,  l o s  diodos semiconduc 

t o r e s  del t ipo de disco o del t ipo  de c o n ta c to  de pre­

sión han podido o b te n e r s e .  Dichos diodos son apropiados 

para con ju n tas  r e c t i f i c a d o r e s  g i r a t o r i o s  ya que t ie n en  

una capacidad portadora  de c o r r i e n t e  r e la t iv a m e n te  e l e ­

vada y pueden e n f r i a r s e  en ambos lados  debido a l a  con- 

2g f ig u r a c i ó n  en forma de disco de manera que t ie n e n  una

s a l i d a  grandemente aumentada para un volumen determina­

do en comparación con l o s  diodos que se obtenían  an te ­

riorm ente .  El uso de l o s  diodos de t ipo de disco  es evi  

dentemente venta joso  debido a su capacidad de c o r r i e n -  

25 te  aumentada pero in trodu ce  problemas a d i c i o n a l e s  de
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d is i p a c i ó n  de c a l o r  aumentada y de montaje de diodos de 

manera t a l  como para ob te n e r  p re s ión  de c o n ta c to  apro­

piada.  Puesto que e l  c o n ta c to  con e s to s  d i s p o s i t i v o s  se 

e f e c t ú a  en sus s u p e r f i c i e s  planas  mediante c o n t a c t o s  de 

5 p r e s i ó n ,  es  n e c e s a r io  montar l o s  mismos de manera t a l

que cuando e l  con junto r e c t i f i c a d o r  e s t á  e s t a c i o n a r i o  

se apl ique  una fuerza  s u f i c i e n t e  a l o s  diodos para pro­

p o rc io n a r  l a  p re s ió n  de contacto  n e c e s a r i a  para obtener 

por lo  menos una c o r r i e n t e  b a ja  para o b j e t o s  de prueba 

10 mien<tras que, a l a  ve locidad de funcionamiento comple­

t a ,  l a  p re s ió n  debe s e r  s u f i c i e n t e  para proporc ionar  l a  

capacidad n e c e s a r i a  portadora  de c o r r i e n t e  para l a  co­

r r i e n t e  nominal completa del diodo. La p re s ión  no debe 

p e r m i t i r s e  que sea tan grande, s in  embarga, como para 

15 que pueda o c u r r i r  f a l l a  mecánica.

El problema de montar todos l o s  compo­

nentes  n e c e s a r i o s  del c i r c u i t o  r e c t i f i c a d o r  con diodos 

del t ip o  de disco  y con d is ip ad o re s  de c a l o r  adecuados 

para d i s i p a r  e l  c a l o r ,  junto con l o s  r e s o r t e s  n e c e s a r io s  

20 y o t r o s  elementos a p l i c a d o r e s  de fuerza  para p ro p o rc io ­

nar l a s  p r e s io n e s  de c o n ta c to  n e c e s a r i a s ,  ha sido un pr£  

blema extremadamente d i f í c i l .  Como se seña la  en lo  que 

antecede ,  l o s  componentes debe también s o s t e n e r s e  adecua­

damente c o n t ra  l a s  fu e rz a s  de r o t a c i ó n  e levadas  que ocu- 

25 r re n  durante e l  s e r v i c i o  y deben montarse de l a  manera
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más compacta p o s ib le  debido a l  espac io  l im itad o  dispo­

n i b l e .  Es tos  r e q u i s i t o s  han hecho que e l  t ipo de con­

junto anter iormente  u t i l i z a d o  sea inapropiado para l o s  

diodos del t ipo de d i s c o ,  de manera que es n e c e s a r i a  una 

5 d i s p o s i c ió n  nueva y más apropiada.

La p re s e n te  in vención in c lu ye  un s i s ­

tema de e x c i t a c i ó n  exento de e s c o b i l l a s  para una máqui­

na d in a m o eléc t r i ea  en cuyos s is tem as  se incorporan un 

e x c i t a d o r  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  y un conjunto r e c t i f i c a — 

j_q dor g i r a t o r i o  que t i e n e  una rueda r e c t i f i c a d o r a  montada

en una f l e c h a  y a i s l a d a  de l a  misma, un módulo r e c t i f i ­

cador adaptado para montarse en l a  rueda,  e l  módulo cori 

s i s t e  de un elemento de base conductor,  dos conjunto s  

de diodo,  teniendo cada uno de l o s  con juntos  de diodo 

j_5 un diodo r e c t i f i c a d o r  del tipo de disco colocado entre

dos d is ip a d o re s  de c a l o r  en con tac to  e l é c t r i c o  y té rm i­

co can e l  mismo, un d is ip ador  de c a l o r  de cada conjun­

to de diodo acopla  l a  base y l o s  dos con ju nto s  de dio­

do se co lo can  de manera t a l  que l e s  diodos sean de po- 

2Q la r i d a d  opuesta  con re sp e cto  a l a  b ase ,  un r e s o r t e  para

a p l i c a r  fu e rza  a l  o t ro  d is ip ador  de c a l o r  de cada con­

junto de diodo para mantener un c o n ta c to  e n t r e  un d i s i ­

pador de c a l o r  y l a  base y entre  e l  diodo y l o s  d i s i p a ­

dores de c a l o r  de cada c on ju nto ,  un f u s i b l e  adyacente 

25 a cada con junto de diodo, un elemento para c o n e c ta r  ele_c
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t r i c a m e n te  cada f u s i b l e  separadamente con e l  conjunta  de 

diodo adyacente y un elemento para e f e c t u a r  l a  conexión 

e l é c t r i c a  con l a  base .

La in vención  in c lu y e  también un s i s t e -  

5 ma de e x c i t a c i ó n  exento de e s c o b i l l a s  para una máquina

d in a m o e l é c t r i é a  que in c lu y e  un conjunto  r e c t i f i c a d o r  g i ­

r a t o r i o ,  e l  conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  c o n s i s t e  de 

una rueda de m a te r ia l  conductor que in c luye  un cubo mon­

tado en l a  f l e c h a ,  una pestaña  que se ex t ie n d e  r a d i a l -  

10 mente desde e l  cubo, y un bordo que se ex t ien de  axialraejn

te  desde e l  cuba y un borde que se ext iende axialmente 

desde l a  pestaña  en un s i t i o  radia lmente separada de l a  

f l e c h a ,  un a n i l l o  de m a t e r ia l  conductor montado en l a  

f l e c h a  axia lmente  desplazada del  cubo y colocado a x i a l -  

15 mente próximo a una extremidad del borde, un módulo re c

t i f i c a d o r  montada mediante un miembro de base conductor 

en e l  borde or ien tado  h a c i a  l a  f l e c h a  y que c o n s i t e  de 

un te rm inal  para c o n e c t a r s e  con un conductor que suminis 

t r a  c o r r i e n t e  a l t e r n a  y v o l t a j e  a l  mismo, un par de d io -  

20 dos p o l a r iz a d o s  opuestamente conectados  con e l  terminal

mediante un miembro de base y que t i e n e  por lo  menos un 

d is ip a d o r  de c a l o r  en con tac to  térmico con e l  mismo, l o s  

diodos es tán desplazados axialmente  y e l  miembro de base 

conductor e s t á  a i s la d o  de con tacto  d i r e c t o  con e l  barde,  

25 un primer f u s i b l e  montado sobre y en con tacto  conductor
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con b1 borde y que t i e n e  un extremo radia lmente  h a c ia  

adentro conectado conductivamente con un extremo r a ­

dialmente h a c ia  adentro de uno de l o s  diodos, un segun­

do f u s i b l e  montado en e l  borde a i s lad o  de c o n ta c to  d i -  

5 re c to  con e l  mismo que t i e n e  un extremo radialmente  ha­

c i a  adentro conectado conductivamente con un extremo ra 

dialmente h a c ia  adentro de uno de l o s  diodos y que t i e ­

ne un extremo próximo al  borde conectado conductivamen­

te  con e l  a n i l l o .
2 q Convenientemente, se u t i l i z a n  con junto s

r e c t i f i c a d o r e s  modulares cada uno de l o s  c u a le s  t i e n e  

un miembro de base que l l e v a  dos con ju nto s  de diodo. Ca 

da conjunto  de diodo c o n s i s t e  de un diodo de t ip o  de 

disco  colocado entre  dos d is ip a d o re s  de c a l o r  de metal 

25 con r e s o r t e s  para a p l i c a r  l a  fuerza  n e c e s a r i a  a l  conjun­

to de diodo para mantener l a s  p re s io n e s  de c o n t a c t o  de­

seadas ,  t a l  y como se ha expli cado en lo  que antecede .

Los con ju nto s  de diodo se colocan  sobre e l  miembro de b_a 

se de manera t a l  que sean de polar idad  opuesta con r e s -  

2o pacto a l a  base y se proporcionan elementos te rm in a le s

en e l  miembro de base de p r e f e r e n c i a  e n tre  l o s  dos con­

ju n to s  de diodo para c o n e c ta r s e  con e l  e x c i t a d o r  de co­

r r i e n t e  a l t e r n a .  Los f u s i b l e s  se co locan adyacentes a 

cada uno de l o s  con ju n to s  de diodo,  y l o s  con ju nto s  de di ô 

25 do y l o s  f u s i b l e s  se conectan ju n to s  para c o n e c ta r s e  con
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l o s  conductores  de s a l i d a  del con junto  r e c t i f i c a d o r .  Cua­

l e s q u i e r a  de l o s  c a p a c i t o r e s  n e c e s a r io s  pueden montarse 

en e l  miembro de base y l o s  o t r o s  componentes pueden in 

c l u í r s e  t a l  y como se r e q u i e r a .  Un miembro apropiado de 

e s t o s  con ju nto s  modulares se monta en e l  borde de una 

rueda de soporte  s e n c i l l a  y cada módulo in c lu y e  diodos 

de polar idad  opuesta ,  que pueden c o n e c ta r s e  en un c i r ­

c u i to  de puente r e c t i f i c a d o r  y e l  conjunto  r e c t i f i c a d o r  

g i r a t o r i o  completo se proporciona de e s t a  manera en una 

s o l a  rueda en una d i s p o s i c ió n  muy compacta.

La invención se d e s c r i b i r á  ahora,  a 

modo de e jemplo ,  con r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  que se 

acompañan en l o s  c u a l e s :

La Figura  1 es una v i s t a  en e le v a c ió n  

p arc ia lm e n te  en s e c c ió n  lo n g i t u d i n a l  que muestra un mó­

dulo r e c t i f i c a d o r ;

La F ig ura  2 es una v i s t a  i n f e r i o r  de un 

módulo r e c t i f i c a d o r  de l a  Figura  1;

La Figura  3 es una v i s t a  s e c c i o n a l  lo n ­

g i t u d i n a l  de un conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o ;

La Figura  4 es una v i s t a  de extremo fra_£ 

m en tar la ,  p arc ia lm e nte  en s e c c ió n  por l a  l í n e a  IV-Il/ de 

l a  Figura  3;

La Figura  5 es un diagrama esquemático 

quB muestra e l  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  de un sólo módulo r e c -
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t i f i c a d o r ;
La Figura  6 es un diagrama esquemático 

s im p l i f i c a d o  de un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento de esce  — 

b i l l a s ;  y
La Figura  7 es un diagrama esquemático 

de un conjunto  r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o .

Como se ha indicado anter iorm en te ,  l a  

p re s e n te  in vención in v o lu cra  e l  uso de un conjunto r e c t i  

f i c a d o r  modular, u t i l i z a n d o  una p lu ra l id a d  de módulos 

para c o n s t i t u i r  e l  r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  completo en 

una s o la  rueda de s o p o r te .  Un modulo r e c t i f i c a d o r  ID de 

l a  c o n s t r u c c ió n  p r e f e r i d a  se muestra en l a s  F iguras  1 y

2.
El módulo r e c t i f i c a d o r  10 in c lu y e  un 

miembro de base conductor que se designa generalmente con 

e l  número 11 que puede c o n s i s t i r  de un miembro terminal  

c e n t r a l  12 con una porc ió n de montaje de diodo 13 a ca­

da lado del mismo. El  miembro te rm inal  12 y l a s  p o r c i o ­

nes de montaje 13 pueden asegurarse  ju n to s  en r e l a c i ó n  

conductora de c u a l q u ie r  manera deseada,  por e jemplo ,  me­

diante  soldadura o pueden formar un miembro i n t e g r a l .  Las 

porc io nes  de montaje 13 de p r e f e r e n c i a  se f a b r i c a n  en 

l a  forma de r e c i p i e n t e s  huecos t a l e s  como c a j a s  de me­

t a l  r e c t a n g u l a r e s  como se muestra en e l  d ib u jo ,  con un 

r e b a je  in te rn o  14. Un c a p a c i t o r  15 se co lo c a  en uno o
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ambos de l o s  r e b a j e s  14 ,  s iendo l o s  c a p a c i t o r e s  de c u a l ­

q u ie r  t ip o  apropiado teniendo un term in al  en contacta  

con e l  miembro 13 y pueden asegurarse  en su s i t i o  me­

d ia n te  una r e s i n a  apropiada o de c u a l q u ie r  o t r a  manera 

apropiada.  El  o tro  te rm inal  de cada c a p a c i t o r  t i e n e  un 

conductor 16 que se c one c ta  con un miembro te rm inal  17 

montado en una copa 18 de m a te r ia l  a i s l a n t e  que se ase­

gura en una a b e r tu ra  en l a  porc ión de base 13.

Los dos con juntos  de diodo se colocan 

sobre e l  miembro de base 11 estando uno de e l l o s  mon­

tado en cada una de l a s  porc io nes  de montaje 13. Cada 

con junto  de diodo c o n s i s t e  de un diodo r e c t i f i c a d o r  19 

del t ip o  de disco o de con tac to  de p re s ión  y dos d i s i p a ­

dores de c a l o r  20 y 21. Los d is ip ad ore s  de c a l o r  cada 

uno puede s e r  un bloque de aluminio o de cobre o de cua l  

q u ie r  o t ro  m a te r ia l  apropiado e l é c t r i c a  y térmicamente 

conductor capaz de ac tu a r  como un d is ip ador  de c a l o r  

que t i e n e  de p r e f e r e n c i a  a l e t a s  p e r i f é r i c a s  t a l  y como 

se muestra para aumentar l a  s u p e r f i c i e  de i r r a d i a c i ó n  

y l a  capacidad d is ip adora  de c a l o r .  La masa de l o s  d i ­

s ipado res  de c a l o r  se f a b r i c a  de manera t a l  que a l a  ve­

lo c id a d  de funcionamiento normal del conjunto r e c t i f i c a ­

dor g i r a t o r i o ,  l a  fu e rza  ap l i ca d a  a l  diodo 19 ,  es s u f i ­

c i e n t e  para proporc io nar  l a  p re s ió n  de c o n t a c t o  e l é c ­

t r i c a  requ e r id a  y l a  capacidad portadora  de c o r r i e n t e

5 . 9 . 7 3 10



10

15

20

25

5 . 9 . 7 3

pero no lo  b a s t a n te  grande como para a r r i e s g a r  l a  p o s i ­

b i l i d a d  de daño mecánico a l  diodo. El  d is ip ador  de c a ­

l o r  s u p er ior  20 acopla  di re ctamente  e l  miembro de base 

conductor 11 y e l  diodo 19 e s t á  en contacto  e l é c t r i c o  

con ambos d is ip ad o re s  de c a l o r  20 y 21. Los dos conjujn 

tos  de diodo se co lo can  en l a s  p orc io ne s  de montaje 13,  

t a l  y como se muestra y se colocan  a f i n  de s e r  de po­

la r i d a d  opuesta con re sp e cto  a l  miembro de base ,  t a l  

y como se i n d i c a  diagramáticamente en l a  F ig ura  1.

Cada uno de l o s  con juntos  de diodo se 

mantiene en su s i t i o  sobre l a  base 11 mediante un so­

porte  de r e s o r t e  que proporciona asimismo l a  pres ió n  

de con tacto  deseada en una condic ión  e s t a c i o n a r i a .  Para 

e s t e  o b j e t o ,  cada conjunto de diodo se proporc iona con 

cuatro p o s te s  a i s l a n t e s  de l o s  a i s l a d o r e s  22 de c u a l -  

quier  t ipo apropiado que se montan en e l  miembro de ba­

se 11 .  Los po s te s  22 se co lo can  en una d i s p o s i c i ó n  ge­

neralmente r e c t a n g u la r  a lrededor  de cada conjunta  de 

diodo,  t a l  y como puede verse  en l a  Figura 2, y l o s  

miembros de r e s o r t e  de soporte  23 se f a b r i c a n  de acero 

de r e s o r t e  o de c u a l q u i e r  o tro  m a te r ia l  apropiado.  Los 

miembros de r e s o r t e  23 son de c o n f ig u r a c ió n  generalmen­

te en forma de "X" con sus extremidades f i j a d a s  en l o s  

extremos i n f e r i o r e s  de lo s  cuat ro  p a s te s  22. El centro  

de cada r e s o r t e  23 acopla  e l  d is ip ad or  de c a l o r  21, i n -
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ser tándo se  c a l z a s  o separadores  e n t r e  e l  r e s o r t e  y e l  d i ­

sipador  de c a l o r  t a l  y como se re q u iere  para obtener  l a  

d e s v ia c ió n  p l á s t i c a  deseada y l a  fuerza  de r e s o r t e  en e l  

con junto  de diodo. La fu e rz a  de r e s o r t e  se hace s u f i c i e n ­

te  para prop orc ionar  l a  p re s ión  n e c e s a r i a  para re te n e r  

e l  conjunto  de diodo en p o s i c ió n  c o n t ra  e l  miembro de 

base cuando e l  conjunto r e c t i f i c a d o r  e s t a  en p o s ic ió n  

e s t a c i o n a r i a  y para proporc ionar  l a  p re s ión  de contacto  

n e c e s a r i a  para l l e v a r  cuando menos una c o r r i e n t e  peque­

ña para o b j e t o s  de prueba cuando e l  conjunto e s t a  en una 

cond ic ión  e s t a c i o n a r i a .  S i  se desea,  s in  embargo, l a  fuej: 

za de r e s o r t e  podría h ac e rs e  lo  b a s t a n te  grande para pr£ 

p o rc io n ar  p a r te  o toda l a  p re s ión  de contacto  n e c e s a r ia  

durante e l  funcionamiento normal o para proporc ionar  

c u a l q u ie r  capacidad portadora  de c o r r i e n t e  deseada durante l a  

condic ión  e s t a c i o n a r i a .

Un f u s i b l e  25 se c o lo c a  adyacente a c a ­

da uno de l o s  con ju nto s  de diodo y de p r e f e r e n c i a  en e l  

lado opuesto del con junto de diodo desde e l  miembro t e r ­

minal t a l  y como se muestra en l o s  d ib u jo s .  Los f u s i b l e s  

25 pueden s e r  de c u a l q u ie r  t ipo  apropiado del f u s i b l e  c a ­

paz de fu n cionar  a ve loc id ad de r o t a c ió n  e levada y cada 

f u s i b l e  t i e n e  un term inal  i n f e r i o r  26 y una tapa de me­

t a l  27 que s i r v e  como un miembro terminal  s u p e r io r .  Cada 

f u s i b l e  25 se c one c ta  con su conjunto  de diodo asociado
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mediante un c o n e c to r  de t i r a  de cobre 28 que se f i j a  en 

e l  te rminal  i n f e r i o r  26, por e jemplo,  mediante un t o r ­

n i l l o  29 y que se c o n e c ta  con e l  d is ip ador  de c a l o r  21 

mediante un t o r n i l l o  30 que se ex t ie nde  a t r a v é s  de una 

a b er tu ra  en e l  centro  del r e s o r t e  23 y que se a t o r n i l l a  

en e l  d is ip ador  de c a l o r .  El  te rm inal  del c a p a c i t o r  17 

se conecta  también con e l  d is ip ador  de c a l o r  i n f e r i o r  21 

mediante un con e c to r  31 que se ex t ien de  en con tac to  con 

e l  con e c tor  28. Los con juntos  de diodo y l o s  f u s i b l e s  

pueden s e r  ig u a le s  a ambos lados  del miembro de base 11 

con l a  excepción de l a  p la r idad  opuesta  de l o s  diodos.

El  f u s i b l e  25 a un lado puede d e sp lazarse  h a s ta  c i e r t o  

grado desde l a  p o s i c ió n  que corresponde al  f u s i b l e  en e l  

o tro  lado t a l  y como se muestra en l a  Figura 1 ,  a f i n  

de p e r m i t i r  e l  montaje de un f u s i b l e  en un segmento co­

mún con l o s  o t r o s  f u s i b l e s ,  t a l  y como se e x p l i c a r á  más 

completamente a c o n t in u a c ió n .  Como se muestra en l a  F i ­

gura 1,  un c a p a c i t o r  15 de r e f e r e n c i a  se conec ta  a t r a  

vés de cada uno de l o s  con ju nto s  de diodo. El o b je t o  de 

l o s  c a p a c i t o r e s  es r e d u c i r  e impedir l o s  escapes  de vol­

t a j e  y puede no s e r  ne c e s a r io  en todos l o s  casos  propor­

c io n a r  c a p a c i t o r e s  a t r a v é s  de ambos diodos,  de manera 

que uno de l o s  c a p a c i t a r e s  15 puede e m i t i r s e  s i  se de­

sea a ambos c a p a c i t o r e s  pueden o m i t i r s e  o s i  no son ne­

c e s a r i o s .  Un conductor de cobre r e la t iv a m e n te  grueso 32
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se c o n e c ta  con e l  miembro term in al  12 de c u a l q u ie r  mane­

ra apropiada,  por e jemplo,  mediante l o s  t o r n i l l o s  33 que 

se extienden a t r a v é s  de l o s  espaldones 34 en e l  conduc­

t o r .  S i  nos n e c e s a r io  o deseable  pueden f i j a r s e  pasos 

e q u i l i b r a d o r e s  35 en e l  miembro te rm inal  12 adyacentes al  

ce ntra  del c on ju nto .  Cualesqu iera  de l a s  r e s i s t e n c i a s  di. 

v i s o r i a s  del  v o l t a j e  n e c e s a r i a s  pueden también i n c l u i r ­

se en e l  con junto de c u a l q u ie r  manera deseada.

Un conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  en 

donde puede u sarse  e l  módulo 10 ,  se ha mostrado en l a s  

Figuras  3 y 4, como se muestra en l a s  mismas, una rueda 

de soporte  r e c t i f i c a d o r a  40 se monta en una f l e c h a  41.

La rueda t i e n e  una porción de cubo 42 que acopla  l a  f l e ­

cha 41 pero se a í s l a  de l a  misma mediante una capa de m_a 

t e r i a l  a i s l a n t e  apropiado que se i n d ic a  en 43. La rueda 

t i e n e  también una porc ión  de pestaña  r a d i a l  44 que puede 

quedar i n t e g r a l  con l a  porc ión de cubo 42 y una l l a n t a  

que se e x t ie n d e  lo n g i tu din a lm en te  45 que es generalmen­

te  c i l i n d r i c a  y que se ex t ie nde  axialmente desde l a  p es ­

taña 44. Los elementos de l a  rueda 40 se hacen lo  s u f i ­

c ientem ente  pesados t a l  y como se muestra en l o s  dibu­

j o s  para t e n e r  l a  r e s i s t e n c i a  mecánica n e c e s a r i a  y l a  

capacidad por tadora  de c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  puesto que 

l a  rueda misma forma p a r te  del c i r c u i t o  r e c t i f i c a d o r  

t a l  y como se e x p l i c a r á  a c o n t in u ac ió n .
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Se monta una p lu ra l id a d  de módulos r e c ­

t i f i c a d o r e s -  10 en l a  s u p e r f i c i e  c i l i n d r i c a  i n t e r n a  de l a  

l l a n t a  de rueda 45. El miembro de base 11 de cada módu­

lo  10 se monta en l a  l l a n t a  de rueda por medio de un pe£

5 no de montaje 46 que se ext iende a t rav é s  de una a b er tu ­

ra en l a  porc ión term in al  12 del miembro de base y se 

a í s l a  de l a  misma mediante un buje  a i s l a n t e  y manguito 

t a l  y como se in d ic a  en 47. La base 11 queda a i s l a d a  de 

l a  l l a n t a  de rueda 45 mediante una ■ capa de a is lam ie n to  

10 48. El f u s i b l e  25 en e l  extremo del módulo adyacente a l a

pestaña 44 se conecta  e l é c t r i c a m e n t e  de manera d i r e c t a  

con l a  l l a n t a  de rueda 45 por medio de un t o r n i l l o  49 

que f i j a  e l  terminal  27 del f u s i b l e  con l a  l l a n t a  de rué 

da. El f u s i b l e  25 en e l  extremo externo o e l  o tro  e x t r e  

15 mo de l a  rueda se a í s l a  de l a  l l a n t a  de rueda y de pre­

f e r e n c i a  l o s  f u s i b l e s  en e s t e  extremo de l a  rueda se conec 

tan en grupos f i j á n d o l o s  en segmentos conductores  50. Los 

segmentos 50 se f i j a n  con pernos en l a  l l a n t a  de rueda 

y se a í s l a n  de l a  misma de p r e f e r e n c i a  mediante una c a -  

20 pa de a i s la m ie n to  48 que puede extend erse  h a s ta  e l  e x t r e ­

mo de l a  l l a n t a  de rueda, t a l  y como se muestra en la Figu­

ra 3. Los f u s i b l e s  25 de e s t e  extremo de l a  rueda se f i ­

jan  y se conectan e l é c t r i c a m e n t e  con l o s  segmentos 50 por 

medio de l o s  t o r n i l l o s  51 que acoplan l a s  s a l i e n t e s  52 

25 en l o s  t e rm in a le s  27 de l o s  f u s i b l e s .
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El miembro term in al  12 de cada módulo 

10 se c o n e c ta  e l é c t r i c a m e n t e  con e l  e x c i t a d o r  de corriein 

te  a l t e r n a  que forma p a r t e  del s is tem a de e x c i t a c i ó n  

exento de e s c o b i l l a s .  Una p lu r a l id a d  de conductores de_s 

5 de e l  e x c i t a d o r  se ex t ienden a lo  la rg o  de l a  f l e c h a  41

y, t a l  y como se ha i l u s t r a d o  en l a  Figura  3,  cada con­

ductor 53 pasa a t r a v é s  de una ventana o a b e r t u ra  54 en 

l a  pestaña  44 de l a  rueda r e c t i f i c a d o r a  40 y se s o s t i e ­

ne en l a  misma mediante un soporte  o abrazadera a i s lad o  

10 apropiado 55.  El conductor 53 se ex t ien de  axia lmente  a

t r a v é s  del cubo de rueda 42 y se asegura en e l  mismo en 

e l  a n i l l o  de soporte  56 de c u a l q u ie r  manera apropiada,  

por e jemplo ,  mediante cuñas de a is lam ie n to  57 que re ­

t ie n e n  l o s  conductores  53 en l a s  ranuras en e l  a n i l l o  56. 

15 Cada conductor 56 se c onec ta  con c o n e c ta r  32 de un miem­

bro term inal  12 para e f e c t u a r  l a  conexión e l é c t r i c a  can 

e l  módulo 10.

Coma se ha indicado anter iorm en te ,  l a  

rueda 40 misma forma p a r te  del c i r c u i t o  e l é c t r i c o  y e l  

20 f u s i b l e  25 en e l  extremo in te rno  del módulo 10 se conec­

ta  d irec tam ente  con l a  l l a n t a  de rueda 45. El  c i r c u i t o  

se e x t ie n d e  desde l a  l l a n t a  a t r a v é s  de l a  pes taña  44 

y e l  cubo 42 y un c o n s c t o r  58 se f i j a  en e l  cubo 42 por 

medio de un c o n e c to r  59 de c u a l q u ie r  t ipo apropiado. El 

25 c o n e c to r  58 es un c o n e c to r  de cobre pesado, de p r e f e r e n -
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cia.de c o n s t ru c c ió n  laminada t a l  y como se muestra,  pa­

ra  proporc ionar  un c i e r t o  grado de f l e x i b i l i d a d  y se 

c onec ta  con un espárrago r a d i a l  60 su je tado  e n t r e  l a s  

tu e r c a s  61. La f l e c h a  41 t i e n e  una p e r f o r a c ió n  a x i a l  

62 en l a  misma y l o s  conductores  63 y 64 se extienden 

axialmente  a t rav é s  de l a  p e r f o r a c ió n  62 y quedan a i s ­

lados  uno del ot ro  y de l a  f l e c h a  t a l  y como se in d ic a  

en 65. Los conductores  63 y 64 c o n s t i tu y e n  l o s  conduc­

t o r e s  de s a l i d a  del r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  y se e x t i e n ­

den a t r a v é s  de l a  f l e c h a  41 para c o n e c ta r s e  con un 

enro l lam ien to  de campo del generador de c u a l q u ie r  mane­

ra convencional .  El  esparrago r a d i a l  60 se e x t ien de  r a -  

dialmente a t ra v é s  de l a  f l e c h a  41 y se a t o r n i l l a  en 

e l  conductor 63, a i s lá n d o s e  apropiadamente e l  e s p á r r a ­

go 60 desde l a  f l e c h a  41 por medio de l o s  miembros de a i s  

lamiento que se in dican  en 66.,

Otro espárrago r a d i a l  67 se p ro p o rc io ­

na opuesto a l  espárrago 60 y se a t o r n i l l a  en e l  o t ro  co_n 

ductor de s a l i d a  a x i a l  64. El espárrago 67 es semejante 

a l  espárrago 60 y se a í s l a  de manera semejantes  desde 

l a  f l e c h a .  Un a n i l l o  c o l e c t o r  68 se monta en l a  f l e c h a  

41 para g i r a r  con e l  mismo y se a i s l a  de l a  f l e c h a  median 

te  una capa de m a te r ia l  a i s l a n t e  69. Un c o n e c ta r  de co­

bre pesado 70 semejante a l  c o n e c to r  58 se f i j a  en e l  e_s 

párrago 67 y se c one c ta  con e l  a n i l l o  c o l e c t o r  68 mediari
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te  un c o n e c to r  apropiado 71 .  Como se ha indicado ante 

r iorm ente ,  l o s  f u s i b l e s  en e l  extremo a mano derecha o 

a l  e x t e r i o r  de l a  rueda 40 de p r e f e r e n c i a  se montan en 

grupos en l o s  segmentos 50 quedando de e s t a  manera co­

nectados ju n to s  m ientras  que cada f u s i b l e  se c onec ta  

individualmente  con su conjunto de diodo asoc iado.  Ca­

da segmento 50 se c o n e c ta  con e l  a n i l l o  c o l e c t o r  58 me­

d ia n te  uno o más c o n e c t a r e s  72 y 73 para completar e l

c i r c u i t o  h a c ia  e l  conductor 64 .
El c i r c u i t o  e l é c t r i c o  de cada uno de

l o s  módulos 10 se muestra esquemáticamente en l a  Figu­

ra 5. En l a  misma se muestran l o s  dos diodos 19 que 

e s tá n  conectados  con e l  term in al  32 con po lar id ad  opue_s 

ta  y l o s  f u s i b l e s  25 proporc ionan l o s  te rm in a le s  i n d i ­

cados en 75 y 76 ,  r e spect ivam en te .  Es ta  d i s p o s i c i ó n  del 

c i r c u i t o  hace p a s i b l e  c o n e c ta r  l o s  módulos de manera 

muy s e n c i l l a  en un puente r e c t i f i c a d o r  t r i f á s i c o  para 

formar p a r te  de un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento de e s ­

c o b i l l a s  completo.  Haciendo r e f e r e n c i a  a l a  Figura  3, 

e l  c i r c u i t o  completo que in c luye  cada modulo 10 se ex­

t iende  desde e l  conductor e x c i t a d o r  53 a t r a v é s  del  co­

n e c to r  32 ,  e l  miembro term in al  12 ,  e l  diodo a mano i z ­

quierda 19 ,  e l  f u s i b l e  25, l a  l l a n t a  de rueda 45, l a  

pestaña  44, e l  cubo 42,  e l  con e c to r  58 y e l  espárrago 

60 con e l  conductor de s a l i d a  p o s i t i v o  63. El  c i r c u i t o
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81 esp:

c i t a d o r  53,

de de sde e l con ductor nega t ivo 64 hac ia

co nec to r 70, e l a n i l l o col ec to r 68 , l o s

e l se gmen to 50, e l  f u s i b l e 25, e l dio do

e l co n é c ta r 32 del alambre con ductor ex

Un di agrama simp l i f i c a do de un s i s tema

de e s c o b i l l as t í p i c o que ú t i l i z a l o s

t r a do en l a Fia ura 6. Como se mués t r a e

i ncl uye un exc i ta d o r de c o r r i ente al te

re c t i f i c a ¡dor gi r a t o r i o 78 que sumi nis t r

25

na 77 y un conjun 

l a  e x c i t a c i ó n  de campo h a c ia  e l  generador de c o r r i e n t e  a l t e r ­

na p r i n c i p a l  79 .  El e x c i ta d o r  de c o r r i e n t e  e x te rn a  77 t ie n e  

una e s t r u c t u r a  de campo e s t a c i o n a r i a  que l l e v a  un enrollamie_n 

to de campo 80 exc itado  con l a  c o r r i e n t e  d i r e c t a  desde c u a l ­

q u ie r  fuente  apropiada y t i e n e  una armadura g i r a t o r i a  que 

l l e v a  un enro l lam ien to  t r i f á s i c o  81, aún cuando podría u t i ­

l i z a r s e  c u a l q u ie r  c o n f ig u r a c ió n  de e n ro l la m ien to .  El  conjun­

to r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  78 ae c one c ta  con e l  enrol lamiento  

81 de l a  armadura e x c i t a d o r a  y s u m in is t ra  e x c i t a c i ó n  de cam­

po de c o r r i e n t e  d i r e c t a  a l  enro l lam ien to  de campo 82 del ge­

nerador p r i n c i p a l  79 .  El  generador 79 t i e n e  un enro l la m iento  

de armadura 83 en su e s t a t o r ,  y l a  armadura del e x c i t a d o r  81, 

e l  conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  78 y e l  enro l lam ien to  de 

campo del generador 82 g iran  todos ju n to s  en una f l e c h a  co­

mún.
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En e l  c i r c u i t o  s im p l i f i c a d o  de l a  Figu­

ra  6, e l  c i r c u i t o  r e c t i f i c a d o r  e s t á  c o n s t i t u i d o  de un módu­

lo  r e c t i f i c a d o r  10 para cada del enro l la m iento  de l a  arma­

dura del e x c i t a d o r  81.  Como se muestra,  cada alambre conduc- 

5 t o r  de f a s e  del e x c i t a d o r  se c onec ta  con e l  term in al  32 de

un módulo r e c t i f i c a d o r  corre sp ond ien te  10 y l o s  te rm inales  

75 y 76 del módulo se conectan con dos alambres conductores 

de s a l i d a  63 y 64,  t a l  y como se ha d e s c r i t o  anter iorm ente .

Se verá de l a S F i g u r a s 5  y 6 que se proporc iona un c i r c u i t o  

10 de puente r e c t i f i c a d o r  t r i f á s i c o  completo de e s t a  manera, sieri

do cada módulo 10 capaz de formar una r a m i f i c a c ió n  de dicho 

c i r c u i t o  de puente.

En l a  mayoría de l o s  casos  s e r á  desea­

b l e  proporc io nar  un mayor- número de módulos 10 para obtener  

15 l a  c o r r i e n t e  de e x c i t a c i ó n  t o t a l  deseada para e l  generador

79 y e s t e  puede e f e c t u a r s e  f á c i lm e n te  montando c u a l q u ie r  nú-- 

mero de módulos deseado en l a  s o l a  rueda 40. Puede también 

pro p o rc io n a rs e  c u a l q u ie r  c o n f ig u r a c ió n  de c i r c u i t o  deseada 

de l  e nro l lam ien to  de l a  armadura del e x c i t a d o r  81. Por lo 

20 t a n t o ,  e l  e nro l lam ien to  del e x c i t a d o r  puede te n e r  un número

de r a m i f i c a c i o n e s  en cada fa s e  y e s t a s  r a m i f i c a c io n e s  puBden 

todas c o l o c a r s e  en p a r a l e l o  o pueden quedar p a r a l e l a s  en 

grupos o pueden tener  alambres conductores  i n d iv id u a le s .  El 

número n e c e s a r io  de alambres conductores  para c u a l e s q u ie r a  

25 de e s t a s  d i s t i n t a s  c o n f ig u r a c io n e s  de c i r c u i t o  puede l l e -

5 . 9 . 7 3 20



varse a lo largo  de l a

f i c a d o r a 40 y conec t a r  s

n e c e s ar io de módulo s 10

Figura 7 mue s t r a  a modo

en donde t r es alamb res

fa se  del en ro l lam ie nto

alambres co nductore s 53

c o n e c ta r s e  apropiadamente con e l  numero

de un módul o 10 y

cone c tan a t rav é s

10 se ha d e s c r i t o  co

tor de s a l i da 63.

pued en cone o ta r s e

y co n e c ta rs e a t r

bre conductor de

15 porc io n a rs e cualq

medí ante e l númer

dulo s 10.

De

que aun cua ndo se

20 ción c i e r t a s dispi

igualmente p os ib l

pued e obten erse  u

mayo r conec tando

lo  para  con ec t a r s

25 to re s e x c i t adores
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15

20

se en cada módulo un mayor número de con junto s  de d io ­

do. De manera s em e jante ,  podría  i n c l u i r s e  c u a l q u ie r  nú­

mero o d i s p o s i c ió n  n e c e s a r i o s  de c a p a c i t o r e s  y r e s i s t e n ­

c i a s  d i v i s o r i a s  de v o l t a j e  de l o s  módulos 10 en c u a l ­

quier  d i s p o s i c i ó n  n e c e s a r i a  o deseada.

Será ahora evid ente  que se ha p rop orc io ­

nado un conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i a  que hace p o s i ­

b le  s o s t e n e r  un puente r e c t i f i c a d o r  t r i g á s i c o  de capa­

cidad de c o r r i e n t e  grande en una s o la  rueda r e c t i f i c a ­

dora proporcionando de e s t a  manera un conjunto mucho 

más compacto de lo  que ha sido h a s ta  ahora p o s i b l e .  La 

nueva d i s p o s i c i ó n  permite también mayor f l e x i b i l i d a d  

en e l  uso de c o n f ig u r a c io n e s  de c i r c u i t o  d i f e r e n t e s  y 

puede u t i l i z a r s e  con c u a lq u ie r  t ip o  deseado de e n r o l l a ­

miento de armadura e x c i t a d o r a .

La p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que corresponde 

a l a  presentada  en l o s  Estados Unidos de América, e l  

11 de Septiembre de 1972,  bajo  e l  N9 287 .923 se acoge 

a l o s  b e n e f i c i o s  del A r t íc u lo  51 del v ig ente  E s ta tu to  

sobre Propiedad I n d u s t r i a l

25
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REIVINDICACIONES
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5 . 9 . 7 3

Los puntos de invención propia  y nueva 

que se presentan para que sean o b je t o  de e s t a  s o l i c i t u d  

de P a te nte  de Invención en España, por VEINTE años, son 

l o s  que se recogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :  

1§ , _  Un s is tema de e x c i t a c i ó n  exento 

de e s c o b i l l a s  para una máquina d in a m o e lé c t r i c a  en cuyo 

s is tema se incorporan un e x c i t a d o r  de c o r r i e n t e  a l t e r ­

na y un conjunto r e c t i f i c a d o r  g i r a t o r i o  que t i e n e  una 

rueda r e c t i f i c a d o r a  montada en una f l e c h a  y a i s l a d a  de 

l a  misma, un módulo r e c t i f i c a d o r  adaptado para montar­

se en l a  rueda, e l  módulo c o n s i s t e  de una base conduc­

t o r a ,  dos con ju nto s  de diodo, teniendo cada uno de l o s  

con juntos  de diodo un diodo r e c t i f i c a d o r  de t ipo  de d i s ­

co que se c o loca  entre  dos d is ip a d o re s  de c a l o r  en con­

ta c to  e l é c t r i c o  y térmico con l o s  mismos; un dis ip ador  

de c a l o r  de cada conjunto de diodo acopla  l a  base y l o s  

dos con juntos  de diodo se co locan  de manera que l o s  d ia ­

dos sean de polar id ad opuesta con respecto  a l a  base ,  

un r e s o r t e  para a p l i c a r  fuerza a l  o tro  d is ip ad o r  de c a ­

l o r  de cada conjunto de diodo a f i n  de mantener un con­

ta c to  e n t r e  un d is ip ad o r  de c a l o r  y l a  base y e n tre  e l
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diodo y l o s  d is ip a d o re s  de c a l o r  de cada con ju nto ,  un 

f u s i b l e  adyacente a cada conjunto de diodo,  elementos 

para c o n e c t a r  e l é c t r i c a m e n t e  cada f u s i b l e  separadamen­

te  con e l  conjunto de diodo adyacente y un elemento pa­

ra e f e c t u a r  l a  conexión e l é c t r i c a  con l a  base .

2 § . -  Un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento de 

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic ad o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1§,  en donde l a  base in c luye  un elemento pa­

ra  montar un c a p a c i t a r  y un elemento para c o n e c ta r  e l  

c a p a c i t o r  a t r a v é s  de por lo  menos uno de l o s  diodos.

3 3 . -  Un s is tema de e x c i t a c i ó n  exento de 

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic ad o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1§ o 2 - ,  en donde l a  base in c lu ye  un miem­

bro te rm in a l  colocado e n t r e  dos con juntos  de diodo y un 

elemento para  e f e c t u a r  l a  conexión e l é c t r i c a  con e l  miem 

bro t e rm in a l .
4 § . -  Un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento de 

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic ad o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  3§ ,  en donde l o s  f u s i b l e s  es tán  en l o s  l a ­

dos opuestos  de l o s  con ju nto s  de diodo desda e l  miembro 

t e r m in a l ,  y un elemento para c o n e c ta r  e l é c t r i c a m e n t e  c a ­

da f u s i b l e  con un con junto  de diodo adyacente.

53. -  Un

e s c o b i l l a s  de conformi 

v in d ic a c ió n  33 o 43, e

s i s tema de e x c i t a c i ó n exento de

dad con lo re iv in dicado en l a r e i -

n do nde el miembro de base t ie n e
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un r e b a j e  en cada lado del mié mbro te rminal y un c a p a c i -

to r colocado en cada r e b a j e .

6§ . -  Un sistema de exc i t a c i ó n exe nto de

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv indicado en c u a l e s -

qui era de l a s r e i v i n d i c a c i o n e s IB a 53, en donde una rué

da t i e n e  una porción de l l a n t a que se extiend e axialmen-

t e , una plu ra l id ad  de módulos r e c t i f i c a d o r e s montados en

l a porc ión de l l a n t a ,  cada uno de l o s módulos t i ene l a

base asegurada en l a  porc ión de l l a n t a  y se a í s l a  de l a  

10 misma, cada conjunto de diodo in c luye  un diodo r e c t i f i ­

cador,  un elemento para c o n e c ta r  e l é c t r i c a m e n t e  l a  base 

de cada módulo con e l  alambre conductor del e x c i ta d o r  

de c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  un elemento para c o n e c ta r  un con­

junto de diodo de cada módulo con un alambrB conductor 

15 de s a l i d a  de c o r r i e n t e  d i r e c t a ,  y un elementa para cone_c

t a r  e l  o tro  conjunto de diodo de cada modulo con otro  

alambre conductor de s a l i d a  de c o r r i e n t e  d i r e c t a .

7 § . -  Un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exenta de 

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic a d a  en l a  r e i -  

2o v in d ic a c ió n  6§, en donde un f u s i b l e  de cada modulo se

conecta  con l a  rueda r e c t i f i c a d o r a ,  un elemento para co­

n e c ta r  l a  rueda con un alambre conductor de s a l i d a  y un 

elemento para c o n e c ta r  e l  o tro  f u s i b l e  de cada modulo 

con e l  o t ro  alambre conductor de s a l i d a .

25 8§ . -  Un s is tema de e x c i t a c i ó n  exento de
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e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic a d o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  75,  en donde un f u s i b l e  de cada módulo se 

c o n e c ta  con l a  rueda r e c t i f i c a d o r a ,  un a n i l l o  c o l e c t o r  

montado en la  f l e c h a  de la  rueda r e c t i f i c a d o r a  y a i s l a -  

5 do de l a  misma, un elemento para con e c tar  e l  o tro  f u s i ­

b le  de cada módulo con e l  a n i l l o ,  un elemento para conec­

t a r  l a  rueda con un alambre conductor de s a l i d a  y un 

elemento para c o n e c ta r  e l  a n i l l o  con e l  o t ro  alambre 

conductor de s a l i d a .
jq 9 5 . -  Un s i s te m a  de e x c i t a c i ó n  exento de

e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  r e iv in d ic a d o  en una c u a l ­

q u ie ra  de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  15 a 85, que in c lu y e  un 

cubo montada en l a  f l e c h a ,  una pestaña  que se ex t iende  

radia lm ente  desde e l  cubo y una l l a n t a  que se ex t ie nde  

15 ax ia lm ente  desde e l  cubo y una l l a n t a  que se e x t ie n d e  a x i a l ­

mente desde la  pes taña  en un s i t i o  radia lmente  separado 

de l a  f l e c h a ,  un a n i l l o  de m a t e r i a l  conductor montado 

en l a  f l e c h a  axia lmente  desplazado desde e l  cubo y c o lo ­

cado axia lmente  próximo a l a  extremidad de la  l l a n t a ,  e s -  

20- tando e l  módulo r e c t i f i c a d o r  montada por medio de l  miem­

bro de base conductor en l a  l l a n t a  or ientado  hac ia  l a  

f l e c h a  y comprendiendo un t e r m in a l  para c o n e c ta r s e  con 

un alambre conductor que s u m in is t ra  c o r r i e n t e  a l t e r n a  y 

v o l t a j e  a l  mismo, estando e l  par de diodos po lar izados  

25 opuestamente conectados con e l  te rm in a l  mediante e l  miem-
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í i V

bro de base y teniendo por lo  menos un d is ip ad or  de c a lo r  

en c o n ta c to  término con e l  mismo, estando lo s  diodos des­

plazados axia lmente  y estando e l  miembro de base conduc­

t o r  a i s l a d o  de con tac to  d i r e c t o  con l a  l l a n t a ,  un primer 

f u s i b l e  montado sobre  y en con tac to  conductor con l a  l l a n ­

t a  y que t iB n e  un extremo radia lmente  hac ia  adentro conec­

tado conductivamente con un extremo radia lmente  hac ia  aden> 

t r o  de uno de lo s  diodos, y un segundo f u s i b l e  montado en 

l a  l l a n t a ,  a i s la d o  de contacto  d i r e c t o  con l a  misma, que 

t i e n e  un extremo radia lmente  h a c ia  adentro conectado con­

ductivamente con un extremo radialmente  h a c ia  adentro de 

uno de lo s  diodos y que t i e n e  un extrema próximo a l a  l i a n

t a  conectado conductivamente con e l  a n i l l o .
1 0 § , -  Un s is tem a  de e x c i t a c i ó n  exento

de e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  r e iv in d ic a d o  en la  

r e i v i n d i c a c i ó n  9B, en donde e l  te r m in a l ,  lo s  diodos y l o s  

f u s i b l e s  quedan axia lmente  a l in e ad os  extendiéndose s o l a ­

mente en un lado de l a  pes taña .
1 1 § . -  Un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento

I de e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic a d o  en la

r e i v i n d i c a c i ó n  IOS, en donde en s e cu e n c ia  desde l a  p e s t a ­

ña se co locan e l  primer f u s i b l e ,  uno de lo s  diodos, e l  

t e r m in a l ,  e l  o t ro  de lo s  diodos y e l  segundo f u s i b l e .
1 2 § . -  Un s is tem a de e x c i t a c i ó n  exento

i de e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic a d o  en l a
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II

r e i v i n d i c a c i ó n  113,  en donde cada uno de lo s  diodos es 

un diodo de c o n ta c to  de pres ión  con miembro d is ip adores  

de c a l o r  en lo s  lados radialmente  opuestos de cada uno 

en c o n ta c to  té rm ico  y e l é c t r i c o  d i r e c t o  con e l  mismo y 

5 que además c o n s i s t e  de un elemento de r e s o r t e  que man­

t i e n e  un c o n ta c to  de pres ió n  e n tre  lo s  diodos y lo s  d i ­

s ip ad o res  de c a l o r .

1 3 3 . -  Un s is tem a  de e x c i t a c i ó n  exento 

de e s c o b i l l a s  de conformidad con lo  re iv in d ic a d o  en la  

LQ r e i v i n d i c a c i ó n  128,  que in c lu y e  un elemento para conec­

t a r  conductivamente e l  cubo con un primer conductor que 

se e x t ie n d e  axia lmente  a t r a v é s  de l  i n t e r i o r  de la  f l e c h a  

y un elemento para c o n e c ta r  conductivamente e l  a n i l l o  

con un segundo conductor que se ex t ie n d e  axia lmente  a 

15 t r a v é s  de l  i n t e r i o r  de l a  f l e c h a .

1 4 § . -  Un s i s te m a  de e x c i t a c i ó n  exen­

to  de e s c o b i l l a s  para un máquina d in a m o e l é c t r i c a .

Tal  y como se ha d e s c r i t o  en l a  fílemo- 

r i a  que antecede ,  representado en lo s  d ib u jo s  que se 

20 acompañan y para l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

25
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E s ta  memoria c ons ta  de v e in t inu eve  ho 

j a s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a .

15

20

25
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