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Resumen. Se descubren dos servoaccionadores propor,
cionales electrohidriulicos y, cada uno, comprende um dis
positivo electromagnético, como es un motor de par o un -
selenoide proporcional excitable para accionar una servo-
vilvula hidriulica de tres vias que, a su vez, efectda el
movimiento lineal proporcional amplificado de un ariete -
hidradlico centrado por muelle, en el servoaccionador. El
ariete comprende deos zonas de pistones, una mayor que la
otra, y la zona del pistén menor estd siempre expuesta a
la plena presién del fllido del sistema. La servovAlvula
acciona para suministrar o descargar la presidn piloto del
fldido en la zona del pistén mayor con el fin de realizar
el movimiento del ariete a causa del diferencial de pre--
sidén. Bn un servoaccionador de acuerdo conla presente in-
vencidén, hay conectados medios de retroalimentacién entre
las partes de la vilvula de tres vias y el ariete para man
tener a éste en la posicién deseada. En dicho servoacciong
dor, se ham previsto medios limitadors manualmente acciong
bles para permitir la operacidén del ariete en caso de que
falle el dispositivo electromagnético. En otrii servoaccig
nador de acuerdo conla presente invencidn, la vilvula de
tres vias esti directamente relacionada con el ariete para
fines de retroalimentacién y se eliminan medios de retrog
limentacidén por separado y medios limitadores manualmente
accionables entre la servovilvula y el ariete.

Fondo de 1la Invencidn

Campo _de utilizacién.‘

Lk presente invencidén se refiere, generalmente, a

servoaccionadores proporcionales electrohidriulicos que

tienen un ariete proporcionalmente mévil para llevar a
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cabo una funcidn en respuesta a una sefial de entrada prg
cedente de un solenoide eléctrico u otro dispositivo de
entrada, Bsta aplicacién es una continuacién en parte de
mi solicitud copendiente norteamericana, ndmero de serie
288.126, depositada el 11 de Septiembte de 1972,

Descripcién de la técnica anterior.

En la técnica anterior, se conoce una amplia varie-
dad de servovidlvulas hidréulicas y servoaccionadoras. Mu-
chos de estos dispositivos comprenden una fase de entrada
de seflal (inclufdos medios de m vilvula piloto y que res-
ponden a las sefiales de entrada mecénicas o eléctricas),
una fase de amplificador y unafase de galida de potencia
que comprende wm ariete que es mévil para realizar cierta
funcién. Por lo general, la vilvula piko esti accionada -
nanualmente o por medio de solenoide., En algunos casos, =
se necesitan dos solenoides para efectuar el movimiento -
lineal opuesto del aride. En algunos dispositivos de la
técnica anterior se utolizaban medios de cont}ol de retrog
limentacién para regular la presién del fliiido piloto y
estos medios comprendfan, a veces, un seguidor de leva que
funciona sobre una superficie inclinada del ariete y que
responde al movimiento del ariete para proporcionar un -
control de retroalimentacién para la vilvula piloto.

Resumen de la presente invencidn.

Un servoaccionador proporcional electrohidriulico
comrpende un solenoide proporcional, una servovilvula de
tres vias y un ariete hidrfulico linealmente desplazable
en direcciones opuestas desde una posicién centrada por

muelle, dentro de un primer dilmetro interior del aloja-

miento del servoaccionador, en respuesta a la operacién
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del solenoide y de la servovilvula, para efectuar funcig
nes de control. El ariete coopera con su diimetro inte--
rior para definir una cémara del fldido a gran presién -
y una cdmara del fldido de presidén pilote. La superficie
del pistén del ariete dentro de la cémara del fldido de
presién piloto es, por ejemplo, de dos veces la de la su
perficie del pistén del ariete en la otra cémara. La cé-
mara del fllido de gran presiém estd siempre presioniza-
da con la presién total del sistema. E1l caudal del fldido
piloto que va a la cémara de presién piloto y que procede
de ella estd regulado por la vilvula de servomando, de -
tws vias, que comprende un servocarrete hueco centrado por
muelle que es deslizante dentro de un servomanguito hueco
centrado por muelle que, a su vez, es deslizable dentro -
de un segundo didmetro interior dentro del alojamiento.
El manguito y el carrete, cada uno; tienen orificios dosi
ficadores que no estidn en coincidencia (cerrados) cuando

se desexcita el solenocide y cooperan para definir o deli-

mitar una abertura dosifica-dora del caudal o fldido cuapn

do se excita el solenoide para mover el carrete, El caundal
del fldido que va o que procede de la cémara de presién -

piloto hace que el ariete se desplace a causa del diferen-
cial de presidén en el ariete. Medios de retroalimentacién
conectados entre el manguito y el ariete y que responden

al movimiento de éste, desplzan el manguito en 1la misma =

direccién que el carrete para, entonces, cerrar la abertu
ra dosificadora del fldéido y mantener el ariete em ela pg
sicién deseada., Los medios de retroalimentacidén comprenden
un primer seguidor de leva en el manguito que, emn una reg

lizacién, se apoya directamente contra una superficie in-
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clinada del ariete, y en otra realizacién, se apoya con
tra la primera superficie inclinada en un segundo segui
dor de leva deslizablemente mévil, que a su vez, se apg
ya contra una primera siperficie inclinada en un segundo
seguidor de leva deslozablemente mévil que, a su vez, se
apoya contra la anteriormente mencionada o segunda super
ficie inclinada en el ariete, Se han previsto medios 1i-
mitadores manualmente accionables para permitir el funcig
namiento del ariete caso de que falle el solenoide. En la
otra realizacién mencionada, los medios limitadores comp
prenden una varilla de vaivén para mover la superficie in
clinada del segundo seguidor de leva comn el fin de produ-~
cir el movimiento del servomanguito. Bn otra versidn de
la otra realizacién mencionada, los medios kimitadores -
comprenden un varillaje manualmente accionable conectado
al servocarrete para realizar su movimiento. Todavia en
otra versién de la otra realizacién indicada, los medios
limitadores comprenden una varilla de vaivén manualmente
accionable conectada al inducido de un solenoide propor-
cional.,

El servoaccionador electrohidriulico proporcional de
conformidad cn la invencidén presenta varas ventajas sobre
fips dispositivos de la témica anterior. Por ejemplo, el
servoaccionador puede ser accionado con dispositivos de
entrada neumiticap o mecénicos, en lugar de un solenoide.
Asimismo, moaificando los &ngulos de las superficies in-
clinadag del ariete y el seguidor de leva, puede obtener-
se una ampliacién diferente de la carreta dd ariete. En -
caso de man funcionamiento, el ariete se centra por la -

accibén del muelle. En caso de man funcionamiento eléctrico
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en algunas de las realizaciopes descubiertas, el ariete
puede desplzarse manualmente por medio de medios limita-~
dores pmanualmente accionables de una configuracién que se
adapta a varias aplicaciones. El solenoifle estid unido al
alojamiento del servoaccionador de modo que es ajustable
mente desplazamente desplazble a la posicidén nula, para
vencer los efectos de las tolerancias de fabricacifn. Ade
mas, el serviaccionador puede hacerse solidario con una -
vdlvula hidriulica u otro dispositivo que ge intenta hacer
funcionar.

Estos y otros objetivos y otras ventajes irén apare-
ciendo desde ahora a medida que progese el descubrimiento
haciendo referenica a los dibujos adjuntos,

Dibuijos

La fig, 1 es un esquema gue muestra un servoacciona-
dor proporcional electrohidréiulico, de acuerdo con la in-
vencidén y la circuiterfa eléctrica e hidréulica para el
mismo;

La fig. 2 es una vista seccional ampliada del servog
ccionador que se muestra en la fig. 1;

La fig., 3 es una vista de costado ampliada del extrg
mo del servoaccionador gque se representa en las figuras 1
y 23

La fig. 4 es un gréfico que muestra la carrera del

ariete del accionador trazada en comparacidén con la co-

" rriete de entrada al solenoide del actuador;

La fig. 5 es una vista ampliada de una parte del a-
ccionador mostrado en la fig. 2 y muestra el carrete de
la servovilvula desplazado a una posicién deseada;

La fig. 6 es una vista similar a la de la fig 5., ~
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pero mostrando el manguito de la sefvovalvula movido por
los medios de retroalimentacidén a una posicién cerrada -
de la vilvula , con lo que la leva se mantiene en la po-
sicidn deseada;

La fig. 7 es una vista secional de los medios de ser
vovdlvula mostrados en la fig. 2 y mostrando otra realiza
cidén de los medios limitadores manuales conectados a ello;

La fig. 8 es una vista de costado de otro tipo de -
solenoide proporcional que tienen, todavia, otra realiza
cién @e los medios limitadores manuales conectados al in
ducido del solenoide;

La £fig. 9 es una vista transversal agliada de otra
realizacién de un acciondor de acuerdo con la invencién
¥y que muestra, en forma esquemitica, la circuiterfa elég
trica e hidriulica para el mismo; y

La fig. 10 es una vista transversal Homada sobre 1la
1linea 10 - 10 de la fig. 9.

Descripcidén de realizaciones preferidad
Pfimera realizacidn

Haciendo referencia a la figura 1, el ndémero de re-
ferencia 10 designa un servoaccionaod rproporcional elec
trohidriulico de acuerdo con la presente invencidén. El -
accionador 0 comprende un alojamiento 11 dentro del cual
ge extiende un solenoide proporcional 12 y del que se ex-
tiende un carrete un ariete mecénico o carrete 70, Cuando
funciona, como se describe a partir de ahora con detalle,
el funcionamiento de un reostato 29 efectda el movimiento
lineal proporcional del arite 70 del accionador 10, para
realizar cierta funcién de control, como es laoperacién

de una vilvula ( que no se muestra).
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El alojamiento o cémara 11 estd asimismo, provisto
de lumbreras de entrada y de salida del fléido hidrduli
co, 15 y 16, respectivamente. La lembrera de entrada 15
del accionador 10 esti conectada por mdio de una tuberia
de presidén del fldido hidrdulico 17 al extremo de descar
ga de una bomba para fldidos hidriulicos normal, acciong
da por motor, 18 y la bomba esti conectada por medio de
una tuberfa de suministro del fldido hidriulico e un re-
cipiente del fldido 20. La lumbrera de salida 16 del ac-
cionador 10 esti comectada por medio de una tuberia de -
retorno del fldido hidréulico 21 al recipieante 20. Una
vilvula de alivio de presién corriente del fldido 22 esti
conectada entre la tuberfa del fldido 17 y el recipiente
20.

El solencide 12 estid provisto de bornas de conexién
eléctrica 25 7 26. La borna 25 del solenoide 12 esti co-
nectada por medio de un conductor eléectrico 27 al contag
to m'ovil 28 de un reostato 29 que tiene las bornas fing
kes 35 y 36 de su elemento de resistencia 30 conectadas
a través de las bronas positiva y negativa y negativa 32 y
33, respectivamente, de un suministro de energfa eléctri-
ca, como es una baterfa 34. La borna 26 del solenoide 12
esté conectada por medio de un conductor eléctrico 40 a
los contactos méviles 41 y 42 de los desconectadores de
fin de canera, 43 y 44, respectivamente. Los contactos
finos 46 y 47 de los desconectadores 43 y 44, respectiva-
mente, estin conectados a las bornas 32 y 33, fespectiva-
mente, de la beterfa 34.

Con referencia a la fig. 2, el acionador 10 se mues~

tra con todo detalle y se entiende que, por lo general, -
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comprende tres etapas. La primera etapa comprende el so-
lenoide 12, un servocarrete 50 montado de forma deslizagp
te en un servomanguito 51 que, a su vez, es deslizante -

dentro de una cémara, didmetro interior o paso 52 en el+
alojamiento 11, un muelle derivador 53 del servocarrete,
y un muelle derivador del servomanguito 54.

La segunda etapa comprende un manguito seguidor de
leva 57, deslizante dentro de una cfmara, didmetro inte-
rior o paso 58, en el ajojamiento 11, y una barra segui-
dora 59 deslizable dentro de un diinetro interior o paso
60 en el manguito 57. El didmetro interior 58 es transver
sal, esto es, en dngulo recto con el diamétro interior
52 e intercnectado a él y cerrado en su parte superior -
por un presaestopas exteriormente roscado 61 que tiene un
agujero de varilla 62 que lo atraviesa. La segunda etapa
comprende, ademis, una varilla de vaivén deslizable 64 -
que se exiende a través del agujero 62 en el presaestopas
61 y que tiene una manija operante 65 en su extremo exte-
rior, un aro de remrte 66, un muelle seguidor 67 y un mue
lle retenedor 68,

La tercera etapa comprende un carrete o ariete mecl-
nico 70 que se desliza dentro de una cémara, diametro in-
terior o paso 71 en el alojamiento 11 y el diémetro inte-
rior 71 es transversal, esto es, en Angulo recto con el
di&metro interior 58 y estd interconectado a él. Un extreg
mo del diamétro interior 71 esti cerrado por un tapén rog
cado 72 y el otro extremo estid cerrado por un presaesto-
pas exteriormente roscado 73 que tiene un agujero 74 que
lo atmviesa y que acomoda el ariete.

El solenoide 12 es cilindrico y tiene varias roscas
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75 que engranan con las roscas complementariamente inte
riores 76 en un agujero de montaje 77 practieado en el+
alojamiento 11. De este modo, el solenoide 12 es ajusta
blemente rotativo para desplazarlo hacia adentro o hacia
afuera de modo que su inducido 78, que se desplaza axil-
mente hacia adelante o hacia atris desde una posicién cen
trada, puede emplazarse en el punto nulo o cero.

El indiicido 78 del solenoide 12 se apoya contra el
servocarrete 50, pero no estd conectado de forma fisica
a é1. El1 servocarrete 50 tiene un paso o conducto central
85 que esti ensanchado en un extremo para proporcionar
un saliente 86 y otro poso o conducto 95 en el otro, para
purgar el fldiido, Un extremo del muelle derivador 53 del
servoarrete se poya conitm el saliente 86 y el otro extre
mo del muelle 53 se poya comtra el extremo final de un -
elemento seguidor de leva 87 que tiene su espiga encaja-
da a presién en un paso o conducto central 88 em el ser-
vomanguito 51. El elemento 87 es mévil con el servoman-
guito 51. El elemento 87 se apoya contra una supefficie
de leva cénica 103 en el mnguito 57.

El servomanguito 51 tiene tres ranuras anulares y
lumbreras 90, 91 y 92, El servoarrete 50 tiene una parte
lisa dosificadora 106 y ranuras anulares 94 y 93 y una

Lumbrera 95.

La lumbrera de suministro del fldido 15 en el aloja

_miento 11 esti conectada por medio de una paso o conducto

96 al difimetro interior 52 y mediantee pasos o conductos
97 y 98 al diémetro interior 71. La lumbrera de retorno
del fldido 16 en el alojamiento 11 esté conectada por

los pasos o conductos 99 y 100 al didmetro interior 52.
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Bl didmetro interior 52 estd conectado por um paso o
conducto 105 al didmetro interior 71. Como muestran las
figuras 2, 5y 6, el servoarrete relatizmente mévil 50
y el servomanguito 51 cooperan, como se explica mds ade
lante, de madera que la parte lisa 106 del servocarrete
50 regula el caudal del fldido desde el paso o conducto
06 al paso o conducto 105 y desde el paso o conducto 105
a través de los pasos 85 y 95, a los pasos o conductos
99 y 100, .

El ariete 70 coopera con el didmetro interior 71 pa
ra delimitar los cémaras aparte 110 y 111 a la gue los
psos o conductos 98 y 105, respectivamente, estin coneg
taod, Los aros de obturacidn de pistén 112 y 113 en el
ariete 70 evitan que fluya el caudal desde las cémaras
110 y 111, respectivamente, El ariete 70 esti adaptado
para demrrollar un movimiento axil deslizante en direc-
ciones opuestas dentr del di'ametro interior 71 t se man
tiene en pdsicién centrada por un muelle derivador 117,
colocado entre un saliente 118 en el ariete y el extremo
del tapén 72. La superficie o drea cilindrica 120 del a-
riete 70, dentro de la clmara 110 contra la cual actia
el fluido presionizado es, por ejemplo, aproximadamente
la mitad de la superficie cilindrica 121 y de la super-
ficie lisa del extremo 122 ( que en lo sucesivo se designg
r4 como parte 123), que esti dispuesta dentro de la céma-
ra 111 y contra la cual actiia el fluido piloto.

El ariete 70 tiene, entre sus salientes 115 y 118,
una seccién cénica que proporciona una superficie de le-

va 125 contra la cual se desvia la barra del seguidor de

leva 59.
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Funcionapiento de la primera relizacién

El accionador 10 funciona de la manera siguiente:
supongamos que el accionador 10 se encuentraa en la con
dicién que muestra la fig. 2 y que el reostato 29 esté
en la posicién centrada mostrada en la fig. 1. En esta
condicidn, la mrte lisa 106 del servocarrete 50 evita que
el fldido fluya a la cémara 111 o desde ella. Supongamos
gue se desea dsplazar el ariete 70 hacia el interior del
alojamiento 11 en cierta distancia predeterminada, hasta
una nueva posicién. Esto se logra mediante el desplaza-
miento del contacto mévil 28 del reostato 29 en la direc
cién apropiada ( y supnniendo que el desconectador de
fin de carreta apropiado, 43 6 44, estd cerrado), péra -
excitar el solenoide 12, Cuando se excita el solencide
12, su inducido 78 se desplaza desde la posiciémn que se
muestra en la figura 2, a por ejemplo, la posicién indi-
cada en la figura 5 y en el procego efectia el desplaza-
miento correspondiente del servocamete 50, Este movimien
to del carrete de la servovidlvula 50 hace que la lumbrera
93 se alinee con la lumbrera 90 del manguito 51 y el fldi
do puede fluir desde la cémara 111 a la lumbrera de retor
no del fliido 16, Bl fldido tiene tendencia a fluir en
esta direccidn porque toda la presién del fliido del sig
tema se esti manteniendo en la clmara 110 y el ariete 70
tiene tendencia a desplamrse hacia la izquierda (con res
pecto a la fig. 2). El desplazamiento del ariete 70 es
transmitido desde la superficie de leva 125 del ariete
70 al seguidor de leva 59 y desde la superficie de leva
103 del manguito del seguidor de leva 57 al seguidor de

leva 57 al seguidor de leva 87, en el servomanguito 51,
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como muestra en la figura 6, Debe tenerse presente que
a medida que el ariete 70 se desplaza hacia la izquierda
con rsgpecto a las figuras 2, 5y 6, el seguidor de leva
59 y el manguito 57 se desplazan en sentido ascendente,
permitiendo con ello que el servomanguito se desplace

a la derecha (esto es, en la misma direccién que el ca-
rete 50). El efecto de este movimiento del manguito 51
es hacer que la superficie lisa 106 cierre la lumbrera
90 del servomanguito 51 y evitar es ulterior escape del
fldido desde la cémara 111. Por consiguiente, el ariete
70 se mantendri en la nueva posicidén a la que ha sido
desplazado.

Es evidente, de lo antedicho, que el servaarrete 50
y el servomanguito 51 y sus pasos o conductos afines fun
cionan como una vAdlvula hidriulica de tres vias. Ademés
las superficies de leva y los seguidores de leva funcig
nan como un sistema meclnico de retroaliemtnacién para
mantener el movimiento apropiado y posicionado del carrg
te.

Para desplazar el ariete 70 en una direccién opues-
ta, esto es, hacia la derecha con respecto a las figuras
2, 5y 6, el solenoide 12 se excita de manera que hace que
su inducido 78 se desplace hacia la izquierda. Mientras
que produce esto, el muelle derivador 86 desplaza el ca-
rrete 50 hacia la izquierda de modo que la superficie lisa
106 hace que el fldido fluya desde la lumbrera de entra-
da 15, a através del conducto 96, a través de la lumbrera
91 en el manguito 51, a través de la ranura 94 practiea-
da en la carrete 50, y a través del conducto 105 a la

cimara 111, Como el 4rea superficial 123 del ariete 70
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dentro de la camara 111, es, esencialmente, mayor que
la otra &rea superficial 120 del ariete, el diferencial
de presién es tal que el ariete B tiene tendencias a -
desplazarse hacia la derecha con respecto a las figuras
2, 5y 6. A medida que esto ocurre, el seguidor de leva
59 y el manguito del seguidor de leva 57 se desplazan
en sentido descendente y, a medida que el seguidor de
leva 57 se desplaza hacia abajo, el seguidor de leva 87
y su servomanguito affn 51 tienen tendencia a desplazar
se hacia la izquierda con respecto a las figuras 2, § -
y 6. A medida que esto ocurre, el caudal del fldido que
va a la cémara 111 es bloqueado, de nuevo, y el ariete
70 se manteiene en la nueva posicién a la cual ha sido
desplazado.

En caso de algun malfuncionamiento eléctrico que
evite la funcién del accionador 10 por medio del solenoi
de 12, se puede realizar el movimiento del ariete 70 por
medio de la varilla de vaivén 64. Por ejemplo, el empuje
de la manija 65 realiza el movimiento descendente de la
varilla 64 y se comprime el muelle retenedor 68. Este -
aumento de carga hace que el manguito del seguidor de lg
va 57 se desplace en sentido descendente y ello, a su vez
hace que el manguito 51 se desplace hacia la izquierda -
con respecto a la figura 2, de modo que el fldido puede
escaparse de la cimara 111, a tréves delpaso o conducto
105, a traives de la lumbrera 90 del manguito 51, a tra-
vés de la lumbrera ¢3 del carrete 50, a través de los -
pasos o conductos 85 y 95, y a través ¢ los pasos o con
ductos 99 y 100, a la lumbrera de retorno 16. Como resul

tado de ello, la varilla 70 tiende a desplzarse a la iz-
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quierda con respecto a la figura 2 y este movimiento
es posible porque el seguidor de leva 59 se ha desvig
do por el muelle 68 y puede moverse hacia arriba, a -
pesar del movimiento descendente del manguito del se-
guidor de leva 57,

El movimiento hacia la derecha del ariete 70 puede
efectuarse tirando de la manija 65, para efectuar el me
vimiento ascendente de la varilla 64. Es evidente que -
la varilla de vaivén 64 y us elementos afines, ademis -
de servir de gistema de retroalimentacién del sistema,
taién, sirve de medios limitadores mecénicos.

En la invencién, tal y como se describe aqué, el
movimiento del servocarrete 50 se efectfapor el solenoj
de proporcional 12, Sin embargo, debe entenderse que -
otros medios, tales como neumdticos o hidriulicos, o -
bien una undiad mecénica podrfan efectuar elmovimiento
deseado del carrete 50.

Tambien debe tenerse en cuenta que, en la préctica
por ejemplo,tan sélo un ligero movimiento del servoca-
rrete 50 es necesario para efectuar esencialmente un
mayor movimiento del ariete 70. Por ejemplo, en una reg
lizacidén de trabajo, el recorrido miximo del inducido 78+
del solenoide 12 y del servocarrete 50 era del orden de
mis o menos 20/1000 de pulgada y este movimiento afecta
ba, por ejemplo, el recorrido miximo del ariete del or-
den de m&s o menos 1/2 pulgada. En este realizacién, la
zona 123 del carrete 70 era del orden de dos veces la
de la zona 120, Debe entenderse que estas proporciones

podrian variar con el fin de modificar el rendimiento

dda accionador 10 y que las inclinaciones y las configu-
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raciones de las diversas superficies de leva también pg
drian cambiarse de las indicadas para efectuar diferen
cias dn el recorrido del ariete.

Medios limitadores

Haciendo referencia, ahora, a las figuras 2, 7 ¥y
8, se proporcionan tres realizaciones diferentes de los
medios manuales limitadores.

La fig.2 muestra una primera realizacién de los me
dios manuales limitadores, mtes descritos.

Bn la fig. 7, se muestra la segunda realizacién de
estos medios, que comprenden una disposicién en la que
el muelle 54 se apoya contra una arandela 130 que se -
mantiene en su sitio por un aro de resorte 131 unido al
alojamiento de la vdlvula 11. Se han previsto medios q
para efectuar el movimiento manual directo del carrete
de la valvula 50 y que comprenden un varillaje o varilla
132 que tiene un extremo rigidamente conectado por meio
de un tornillo de sujeccidn 133 al extremo del carrete
50 adyacente al solenoide 12. EL otro extremo del vari-
llaje 132 estid conectado por un tornillo de sujeccidn
134 a un pistén limitador 135 que es axilmente desplaza
ble en direcciones opuestas dentro de uncilindro limita
dor 136. Los muelles de centrado 137 y 138 estd situados
entre los extremos del pistén 135 y los extremos del cii
cilindro 136 para mantener centrado el pistén. Una vari-
1la de vaivén 140 tiene un extremo conectado al pistén
135 y su otro extremo estd conectado, por ejemplo, a una
manija de accionamiento manual 141. En la segunda reali-
zacién, los medios limitadores, la varilla de empuje 64

y el muelle 68, mostrados en la fig. 2, se comprende que
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se eliminan y que la barra 59 e solidaria con el mangui
to del seguidor o que esti directamente conectada al mig
mo. La realizacién de la invencidén que se npuestra en la
fig. 7 funcioan como sigue. El movimiento de la manija
141 efectlia, definitivamente, el movimiento del servoca
rrete 50 para llevar el fldido a la cimara 111, o tener
lo desde ella, para realizar el funcionamiento del arie
te 70, comose ha descrito anteiormente,

En la fig. 8, la tercera realizacién de los medios
limitadores se representa comprendiendo una disposicién
en la que un solenoide 12A ha sido previsto, el cual -
difiere del solenoide 12, anteriormente descrito, en el
sentido de que el solenoide 12A comprende un inducido «
78A que se extiende desde ambos extremos del alojamiento
del solemide 144. El extremo interior del inducido 78A
se apoya contra el servocarrete 50 y lo acciona, de la
misma manera qu el inducido 78 mostrado en la fig.2. Sin
embargo, €. inducido 78A es, también, manualmente despla-
zable por medio de una varilla de vaivén 145 que estd di
rectamente conectada, por las rogcas 146, al extremo exte
rior del inducido 78A. La varilla 145 esti fisicamente
sustentada, para su povimiento axil, en un alojamiento de
varilla 147 gue esta asegurado al alojamiento del solenoj
de 144, por ejemplo. Un muelle desviador 148 esti situado
entre el alojamiento 144 y un saliente de la varilla 145.
En la tercera realizacidn de los medios limitadores, la
varilla de wvén 64 y el muelle 68, mostrados en la fig.
2, también se eliminan y la barra 59 es solidaria con el
manguito del seguidor 57 o esti directamente conectada -

al mismo. La realizacién que se muestra en la fig. 8 fun
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ciona como sigue: El movimiento de la varilla de vaivén
145 efectlia el movimiento correspondiente del imducido
78A y el movimiento correspondiente del servocarrete 50,
para realizar el desplazamiento del ariete 70, segin se
ha explicado anteriormente.

Los medios limitadores que se representan enlas figs
7 v 8 se entiende que son aplicables a la realizacidn de
la invencién que se describe en relacién con las figs. 9
y 10.

Segunda realizacidn,

Haciendo referencias a las figs 9 y 10, el nimero
de referencia 210 designa orf realizacidén de un servoag
ceionador proporcional electrohidriulico de acuerdo con
la presente invencién. El accionador 10 comprende un alg
Jamiento 211 en el que un solenoide proporcional 212 se
extiende y desde el cual se extiende un ariete o carrete
mecénico 270, Cuando esté funcionando, como luego se deg
cribe con mis detalle, la operacidn del reostato 229 efec
tda un movimiento lineal proporcional del ariete 270 del
accionaodr 210 para realizar una funcién de ontrol, como
es la operacién de una vilvula 213,

Como muestran las figuras 9 y 10, el alojamiento 211
del servoaccionador 210 esti rfgidamente conectado al alg
jamiento 304 304 de la vilvula 213 por medio de una plura
lidad de pernos 214 que se emtienden a través de los agu-
jeros 300 en el aljomiento del accionador 211 y que entran
en las aberturas roscadas 302 del alojamiento de vdlvula
304. El alojamiento de la vAlvula 304 lleva un didmetro
interior 306 que esti axilmente alineado y en comunica-

cién con el diimetro interior 271 del alojamiento del -
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accionador 211, Un extremo del didmetro interior 306
estd cerrado por medio de un tapén roscado 308. Un ca
rrete de vélvula axilmente mévil 310 estd montado den
tro del diidmetro interior 306 y un extremo del carre
te 310 se apoya dontra un extremo del ariete 270 en el
alojamiento del accionador 211 y se desplaza con él,
Un muelle de desviacién 2114 estd montado entre el ta-
pén 308 y un saliente 312, cerca del extremo del carre
te 310: Bl muelle 2114 pantiene el carrete 270 en con-
tacto con el ariete 270 y, tambien, coopera con el mug
lle 2117 sobre el ariete 270 para mantener éste y el -
carrete de véAlvula centrados en sus regpectivos pasos
o conductos,

El alojamiento 304 de la vilvula 213 lleva tres lup
breras de entrada del fldido 316, 317 y 318. Las lumbre
ras 316 y 318 conectan el diimetro interior 306 y estin
conectadas por las tuberfas de suministor de fldido 217A
y 217B desde la tuberfa 217 a la descarga (esto es, la
lumbrera de presién) de una bomba de fldidp hidriulico
accionada por un motor normal 218: Una vAlvula de ali-
vio de presién de fldido, corriente, 222, estd comectg
da entre la tuberfa del fldido 217 y el recipiente 220.
La lumbrera 317 estd conectada a la lumbrera de presién
de la bomba 218 por medio de las tuberfas de suministro
del fldido 217 y 217C y suministro f£ldido presionizado
a través de una serie & pasos o conductos interconecta-
dos 320A, 320C y 320D en el alojamiento de vélvula 304
a una clmara 310A en el diimetro interior 306 entre el
tapén 308 y el saliente 312 en el carrete 310, El con-

ducto interior 320A estid conectado a la lumbrera de en-
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trada 215 del alojamiento 211 del accionador 210 y le
suministra fldido presionizado. El alojamiento de vil
vula 304 también estd provisto de tres lumbreras de -
retorno del flufdo 322, 324 y 326 que se conectan con
el difmetro interior 306 y que estin conectadas por
las tuberfas de retorno del fldido 322A, 324A h 3264,
respectivamente, a los recipimtes 220. El alojamiento
de vflvula 304 est& provisto, ademas, de los lumbreras
330 y 332 que estin conectadas al diidmetro interior - +4
306 y estin conectadas por las tuberfas de fldido 334
y 336, respectivamente, a las ciaras 33: y 340, respec
tivamente, en lados opuestos de un pistdn 342 en el ci
lindro hidrostitico 344.

Geheralmente considerado, el movimiento axil del
ariete 270 efectuado por el funcionamiento del solenoide
212, como se explica mds adelante, realiza el correspon
diente movimiento axil del carrete de valvula 310. Si
el carrete de vdlvula 310 se desplaza hacia la derecha
(con respecto a las figuras 9 y 10), el fluido presio-
nizado fluye desde la bomba 218, a través de las tube-
rfas 217 y 217B, a través de la lumbrera 318 del doja-
miento de la.vélvula 304, a través de una ranura 3J18B
practicada en el carrete de vilvula 310, a través de
la lumbrera 332, a través de la tuberia 336, a la céma
ra 340 &l cilindro 344, haciendo que el pistdn 342 se
desplace a la izquierda (con regecte a la fig. 9). EL
fldido escapado de la c4mara 338 del cilindro 344 a -
medida que el pistén se desplaza a la izquierda, fluye
a través de la tuberfa 334, por la lumbrera 330, a tra

vés de la ranura 322B del carrete de vilvula 310, a -
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través de la tuberfia de retorno 322A, al recipiente
220, 8i el carrete de vAlvmla 310 se desplaza a la
izquierda (con respecto a las figuras 9 y 10 ), el
fldido presionizado fluye desde la bomba 21§, a tra
vés de las tuberfas 217 y 217A, a través de la lum-
brera 316 del alohamiento de vélvula 304 a través de
la ranura 316B practicada en el carrete de vilvula -
310, a través de la lumbrera 330, a través de 1la tu-
beria 334 a la clmara 338 del cilindro 344, haciendo
que el pistdén 342 se desplace hacia la derecha (con
respecto a la fig. 9). El fldido escapado de la cémg
ra 340 del cilindro 344 a medida que el pistdn se deg
plaza a la derecha, fluye a través de la tuberfa 336,
por la lumbrera 332, a través de la ranura practicada
(326B) en el carrete de vilvula 310, a través de la -
tuberfa de retorno 326A, el recipiente 220.

El alghmiento 211 estd provisto de lumbreras de
entrada y salida del fldido hidréulico, 215 y 216, res_
pectivamente. La lumbera de entrada 215 del accionador
210 est& conectada al extremo o lado de descarga de la
bomba 218, como se ha explicado anteriormente, y la -
bomba esti conectady por medio de una tuberfa de admi-
sién del fldido hidrdulico 219 a un recipiente de fldi
do 220. La lumbrera de salida 216 del accionador 210
estd conectada a través del conducto 306, en el aloja-
miento de la vidlvula 304 y por la tuberia de retorno
del fliido hidriulico, 322A, con el recipiente 220, cg
mo se ha explicado anteriormente.

El solenoide 212 &ti provisto de bornas de conexidén

eléctrica 225 y 226. La borna 225 del solenoide 212 es-
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t4 conectada por medio de un conductos eléctrico 227
con el contacto mévil 228 de un reostato 229 que tig
ne las bornas extremas 235 y 236 de su elemento de -
resistencia 230 conectados a través de las bornas pg
sitivas y negativa 232 y 233, rspectivamente, de un
suministro de energia eléctrica, como es una bateria
234. La borna 226 del solenoide 212 esti conectada -
por medio de wm conductor eléctrico 240 alos contactos
méviles 241 y 242 de los desconectadores de fin de -
carrera 243 y 244, respectivamente. Los contactos fi-
jos 246 y 247 de los desconectadores 243 y 244, rspeg
tivmente, estén conectados a los bornas 232 y 233, reg
pectivamente, de la berfa 234.

Con referencia a la fig. 9, el accionador 210 se
muestra con todo detalle y debe entenderse que, gene-
ralmente, comprende dos etapas. La primera etapa com-
prende el solenoide 212, un servocarrete 250 montado
de forma deslizante en un servomanguito 251, que, a su
vez, se desliza dentro de -una c¢'amara, didmetro inte-
Hor o conducto 252, en el alojamiento 211, un muelle
desviador del servocarrete 253 y un muelle desviador
del servomanguito 254. |

La sengunda cémara comprende un carrete o ariete

mecdnico 207 que se desliza denteo de una cémara, dii-

- metro interior o conducto 271 en el alojamiento 211 y

el didmetro interior 271 es transversl, esto es, estd
en 4ngulo reeto con el didmetro interior 252 e inter-
conectado a él, Un extremo del didmetro interior 271

est4 cerrado y el otro extremo se comunica con el dij

metro interior 306 de la valvula 213.
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El solenoide 212 ( que és idéntico al solenoide
12, antes descrito) es de forma cilfndrica y tiene -
roscas exteriores 275 que engranan con roscas interig
res complementarias 276 de un agujero de montaje 277
pacticado en el alojamiento 211. De este modo, el so-
lenoide 212, gira de forma ajustable, desplaz'andose
hacia alentro o hacia afuera, de modo que su inducido
278, que se desplaza axilmente hacia arriba o hacia
abajo desde una posicidén centrada, puede colocarse en
el punto cere,

El inducido 278 del solenoide 212 se apoya contra
el servocarrete 250, pero no esti conectado fisicamen
te a é1, El gervocarrete 250 tiene un conducto o paso
central 285 que esti ensanchado por un extremo con el
fin de proporcionar un saliente 286 y otro paso o con
ducto extremo 295 para purgar el fldido. Un extremo del
muelle desviador 253 del servocarrete se apoya contra
el saliente 286 y el otro extremo del muelle se apoya
conﬁra el extremo trasero de un elemento seguidor de
leva 287 @e tiene su espiga encajak a presién en un
conducto o paso central 288 en el servomanguito 251,
El elemento 287 es desplazable con el gervomanguito
251. E1 elemento 287 se apoya contra una superficie
de leva cénica 2125 en la leva 270.

El servomanguito 251 tiene tres ranuras anulares
y lumbreras 290, 291 y 292. El servocarrete 250 tiene
una superficie lisa dosificadora 2106 y ranuras angu-
lares 294 y 293.

La lumbrera de suministro del flidido 215 dentro

del alojamiento 211 estid conectada directamente al -
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didmetro interios 252 por el conducto 2105 con el
diidmetro interior 271, La lumbrera de retorno del
fldido 216 del alojamiento 211 esti conectada entre
el didmetro interior 252 y el recipiente 220 como se
ha explicado anteiormente. El servocarrete relativa-
mente mévil 250 y el servomanguito 251 cooperan, se-
gin se ha explicado anteriormente, de modo que la su
perficie lisa 2100 del servocarrete 250 controla el e
caudal del fléido del conducto 294 al conducto 210§
y del conducto 2105 a una cémara 2111 en el alojamien
to 211, E1 paso del fldido de retorno desde la céma-
ra 2111, como se explicara més adelante, se hace a -
través del conducto 2105 y a través de los pasos o
conductos 285, 292 y 293, al conducto a la lumbrera
216.

El ariete 270 coopéra con el difmetro interior
271 y el carrete 310 coopera con el diidmetro interior
306 para delimitar las célmaras 2111 y 2110, rspectiva
mente. Un aro de obturacién de pistén 2113 en el arige
te 270 evita que fluya el fldiido desde la cémara 2111.
El ariete 2B y el carrete 310 estin desviados en con
tacto nutuo y adpatados para el movimiento axil simud
téneamente deslimnte en direcciones opuestas dentro de
sus didmetros fnterior y se¢ mantienen en posicién cen-
trada por medio de un muelle desviador 2114 dentro de
la cémara 2110, entre un saliente 312 y el tapém 308
¥ por un muelle desviador 2117 dentro de la cémara
2111, entre un saliente 2118 en el ariete 270 y el
extremo del diédmetro imterior 271, El 4rea superficial

circular del carrete 310 situado dentro de la cédmara
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2110 contra la cual actda el fldido presionizado es,
por ejemplo, aproximadamente la mitad del 4rea super
ficial circular del ariete 270 gue estd situado den-
tro de la cémara 2111 y contra la cual actiéia el fldi
do piloto,

.El ariete 270 lleva, entre sus extremos, una
seccién cénica que proporciona una superficie de leva
2125 contra la cual se desvifa el seguidor de leva.
Esto sirve de medio de retroalimentacidn a de cone-
xién de retroalimentacién, con lo que el movimiento
0 la posicidén del ariete 270 es sentida por el segui
dor de leva 287.

Operacidén de la segnda realizacién,
El accionador 210 opera de la manera siguiente:

Supongamos que el accimador 210 esti en la condicidn
que se representa en las figs. 9 y 10 y que el reos-
tato 229 se encuentra en la posicidén centrada que se
muestra en la fig. 9. En esta condicidén, la superfi-
cie lisa 2106 del servocarrete 250 evita que el f1di
do fluya a o desde la cidmara 2111, Supongamos que se
desea desplazar el ariete 270 y el carrete 310 hacia
la izquierda (con respecto a la fig. 9) en cierta dig
tancia a una nueva posicién y, de este modo, accionar
1la vélvula 213. Esto se logra deglazando el contacto
mévil 228 o reostato 229 en la direccién apropiada y
(suponienod que el desconectador de fin de carrera -
apropiado 243 6 244 esti cerrado), para excitar el S0
lenoide 212, Cuando se excita o activa el solenoide
212, su inducido 278 se desplaza exteriormente desde

la posicidén mostrada en la fig. 9 y, en el proceso,
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realiza el movimiento correspondiente del carrete de
la v&lvula 250, Este movimiento del carrete 250 hace
que la lumbrera 293 se alinee con la lumbrera 290 del
manguito 251 y el fldido puede fluir de la cdmara 2111
a la lumbrera de retorno del fldido 216 a medida que
el ariete 270 se desplaza hacia la izquierda. E1 fldi
do tiene tendencia a fluir en esta direccidém porque -
se mantiene toda la presidén del fldido del sidema den
tro de la cémara 2110, mientras que la presién deli-
fldido piloto de dentro de la cémara 2111 sereduce. De
este modo, el ariete 270 y el carree 310 tienen denden
cias a desplazarse a la izquierda (con respecto a la
fig. 9) bajo la influencia de la presién de dentro de
la cdmara 2110, El movimiento del ariete 270 se trans-
mite desde la superficie de la leva 2125 del ariete 270
al seguidor de leva 287 en el servomanguito 251, como
muestra la fig. 9. Debe observarse que a medida que el
ariete 270 se desplaza hacia la izquierda con respedno
a la fig. 9, el servomanguito 251 se desplaza en senti
do descendente. El efecto de este movimiento del man-
guito 251 es hacer que la superficie lisa 2106 cierre
la lumbrera 290 del servomanguito 251 y evitar que hi
va mis escape de fliido degde la camara 2111, Por con-
siguinete, el ariete 270 se mantendri en la nueva posi
cién a que ha sido desplazado.,

Es evidente de lo aﬁtedicho, que el servocarrete
250 y el servomanguito 251 y sus conductos afines fun-
cionan como una vilvula hidriulica de tras posiciones.
Ademés, la superficie de leva 2125 y el seguidor de leg

va 287 funcionan como sistema mecénico de retroalimen-
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tacién para mantener el movimiento y posicionamiento
apropiados del carrete,

Para desplazar el ariete 270 en direccidén opues
ta (esto es, hacia la derecha con respecto a la fig.
9), el solenoide 212 se activa de tal form que hace
que su inducido 278 se desplace hacia arriba. Amedida

gue ocurre esto, el muelle desviador 286 desplaza el
carrete 250 hada arriba de modo que la superficie lisa
2105 efectla el pas del dliiido desd ela lumbrera de
entrada 215, a través de la lumbrera 291 del manguito
251, a través de la ranura 294 en el carrete 250, ya
través del conducto 2105, a la cémara 2111, Como el
4rea superficial del ariete 270 de la camara 2111 es
dos veces el 4rea superficial del carrete de la vilvu
la 310 dn la cémara 2110, el diferencial de presién -
es tal que el carrete 310 y el ariete 270 tienen ten-
dencia a desplazarse, juntos hacia la derecha con resg
pecto a la fig. 9. A medida que esto ocurre, el segui
dor de leva 287 y sus servomanguito affn 251 tiene ten
dencia a desplazarse hacia arriba con respcto a la fig,
9, Mientras ocurre esto, el paso del dliido a la céma-
ra 2111 es bloqueado de nuevo y el ariete 270 se mantig
ne en la nueva posicién a que ha sido desplazado.

Congiderando generalmente, el movimiento axil del
ariete 270 y del carrete de vilvula 310 se efectii a por
la operacién del solenoide 212 como se ha explicado an-
teriormente, Si el carrete de vilvula 310 se deglaza
hacia la derecha (con rspecto a las figuras 9 y 10), el
fldido presionizdo fluye desde la bomba 218, a través
de las tuberfas 217 y 217B, a través de la lumbrera 318
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del alojamiento de la vAlvula 304, a través de la ra

- nura 318B del carrete de vilvula 310, a através de -

la lumbrera 332, a través de la tuberia 336, a la ci
mara 340 del cilindro 344, haciendo que el pistdén 342
se desplace hacia la izquierda (con respecto ala fig.
9). E1 fldido escapado de la cémara 338 del cilindro
344, a medida que ef pistén se desplaza a la izpierda
fluye a través de la tuberfa 344, para por la lumbre-
ra 330, a través de la ranura 322B del carrete de val
vula 310, a través de la tuberia de retorno 322A al
recipiente 220. Si el carrete de vilvula 310 se despla
zahacia la izquierda (con respecto a las figuras 9 ¥y
10), el fldido prsionizado fluye desde la bomba 218,

a través de las tuberfas 217 y 217A, a través de la %
lumbrera 317 del alojamienﬁo de la vidlvula 304, a tra
vés de la ranura 136B del carrete de vilvula 310, a
través de la lumbrera 330, a través de la tuberia 334, s
a la cémara 338 del cilindro 344, haciendo que el pis-
t8n 342 se desplace hacia la derecha (con resecto a la
fig.9). El fldido eséapado de la cémara 340 del cilin-
dro 344 a medida que el pistén se desplaza ala derecha
fluye a través de la tuberia 336, por la lumbrera 332,
a través de la ranura 326B del carrde de valvula 310,
a travtes de la lumbrera 326, a travéds de la tuberia
de ret&rno 326A, al recipiente 220.

En la invencidn aqui revelada, el movimiento del
servocarrete 250 se efectiia por un solenoide proporcig
nal 212. Sin embargo, debe entenderse que otros medios,
que pueden ser neumiticos o hidriulicos, o una unidad

mecédnica, podrian realizar el movimiento deseado del
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carrete 250.

También debe tenerse presente que, en la pricti
ca, por ejemplo, tan solo es necesario un ligero mo-
vimiento del servocarrete 250 para realizar un movi-
miento esencialmente mayor del ariete 270 y del ca-
rrete 310. Por ejemplo, en una realizacidén de trabajo
el recorrido mirimo del inducido 278 del solenoide 212
v del servocarrete 250 era del orden de pés o menos ,
20/100 de pulgada y este movimiento efectud, por ejep
plo, un recorrido méximo del arite y del carrete del
orden de, mds o menos, 1/8 de pulgada. En esta reali-
zacidn, el 4rea efectiva del pistén en el amiete 270
era del orden de dos veces da del irea efectiva del
pistén en el carrete 310, Debe entenderse que estas
proporciones podrian variarse para modificar el ren-
dimiento del accionador 210 y que las inclinaciones
y las configuraciones de las diversas superficies de
leva también podrfan cambiarse de las indicadas, para
conseguir diferencias en el recorrido del ariete.

Resumen.,

Un servoaccionador proporcional electrohidriuli
co 10 ( 6 210) comprende un alojamiento 11 (& 211},
un solenoide proporcional 12 ( é 212), una servovilvu
la hidréulica detres vias y un ariete hidriulico 70
(6 270), linealmente mévil en direcciones opuestas
desde una posicidén centrada por muelle en un primer
difmetro interior 71 (6 271) en el alojamiento del
accionador 11 (6 211), en respuesta a la operacidén
del solencide y de la servovilvula, para realizar

funciones de control.
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En una realizacidén, el ariete 70 coopera con su dig
metro interior 71 para delimitar una cédmara defliido de
alta presién 110 y una cimara de fldido de presién pilo-
to 111, En otra realizacidén, el carrete de valvula 310 -
coopera con su diidmetro interior 306 para delimitar una
cimara de fldido de alta presién 2110 y el ariete 270 cog
pera con su difmetro interior 271 para delimitar una cémg
ra de fliido de presién piloto 2111, E lirea del pistén
del ariete dentro de la c¢'amara del fldido o de alta pre-
sién 111 (6 2111) es, por ejemplo, dos veces la del &rea
del pistén del ariete 120 ( o el &rea de pistén del carre
teen la cdmara 2110) que siempre esti presionizada con tg
da la presidén del sistema. El fldido piloto que fluye & -
degde la cém;ra de presién piloto 111( 6 2111) esti regu-
lado por la servovilvula detres vias, que comprende un ser
vocarrete hueco, centrado por muelle, 50 (6 250), que se
desliza dentro de un segundo didmetro interior 52(8 252)
en el alojamiento 1 1 (6 211). EL manguito 51 (6251 y el ca
rrete 50 (6§ 250) tienen, cada uno, orificios dosificadores
90, 91 y 93 (8 290. 291 y 293), respectivamente, que entran
en coincidencia (se cierran) cuando el solenoide 12 (6 212)
se desactiva y coopera para delimitar una abertura dosifi-
cadora de fldido cuando € solenoide 12 (6 212) se activa,
& modo que su inducido 78 (6 278) desplaza el carrete 50
(6 250). E1 caudal del fldido que va o viene de la cémara
de presién pilotolll (6 2111) hace que el ariete 70 (4270)
y el carrete 310 se desplacen a causa del diferencial de
presién en el ariete. Unos medios de retroalimentacién o de
conexién ente el manguito 51 (6 251) y el ariete 70 (6270)

responden al movimiento del ariete, para desplazar el man-
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guito 51 (6 251) en la misma direccién que el carrete 50

(8 250) para, entonces, cerrar la abertura dosificadora

del dldido y mantener el ariete 70 (6 270) en la posicién
deseada, Los medios de retroalimentacién o de conexién en
una realizacién comprenden un primer seguidor de leva 87

en un manguito 51 que se apoya contra una primera superfi
cie inclinada 103 sobre un segundo seguidor de leva 57 mévil
deslizable, que, a su vez, se apoya contra una segunda su-
perficie inclinada 125 en el ariete 70. En otra realizacién
los medios de conexién comprenden un primer seguidor de le
va 287 que se apoya directamente contra una superficie ine-
clinada 2125 en el arigte 270. BEn caso de malfuncionanmiento,
el ariete 70 (6 270) se centra por la accidén de los muelles
114 y 117 (8 2114 y 2117). En caso de malfuncionamiento ele
ctrico, el ariete 70 puede desplazarse manualmente por me-
dio de un dispositivo manual limitador, como, en una reali
zacidn, una varilla de vaivén 64 conectada al segundo segui
dor de leva 57. EL solenoide 12 (46 212) estd unido al aloja
miento del accionador 11 ( 6 211) por medio de roscas 75

(6 275) y 76 (6 276), de modo que se desplaza axilmente,

de manera ajustable, a la psoicién cero para vencer los
efectos de 1ls tolerancias de fabricacidn.

En la realizacién mostrada en las figuras 9 y 10, el
acionador 210 estd directamente relacionado con una vilvu
la 213 que acciona o regula un cilindro hidriulico 344.

NOTA.-

Se reivindican como propios y nuevos para gue sean
objeto de una Patente de Invencién es Espafia por veinte
afios, reivindicandose la probpidad de las Patentes U.S.A.

n® 288,126 de 11 de Spetiembre de 1972, y n? 368.822 de
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11 de Junio de 1973, los puntos siguientes:

1,- "Perfeccionamientos en los servoaccinadores elec-
trohidraulicos, caracterizado porque comprende:

un pistdn wontado en una pared interior o cilindro
para el moviwiento axial deslizante en direcciones opués—
tas desde una posicidn centrada en dicho accionador y co-
laborando con dicho cilindro para definir dos cémaras se-
paradas o independiente,

teniendo la parte de dichos pistdén que se encuentra
dentro de una de las clmaras un 3rea de presidén de fluido
mis pequeiia que la parte que, de dicho pistén, estd den-
tro de la otra clmara,

dispositivos para swninistrar un flufido, de manera
continua, a una de dichas cliaras,

mecanisio de servovidlvulas en dicho accionador para
regular el paso del flufdo a y desde dicha otra clmara,

comprendiendo dichos mecanismos de servovilvula un
mangulto hueco montado en dicho cilindro en el accionador .
para el moviwiento axial deslizante en direcciones opues-—
tas desde una posicidn centrada y teniendo mediocs de ori— .
ficio de medicién dentro del mismo, ‘

comprendiendo, ademlds, dichos mecanismos de servo-
vilvula un carrete montado en dicho manguito para el
movimiento axial deslizante en direcciones opuestas des-
de una posicidén centrada y teniendo dichos mecanismos un
orificio de medicidén dentro de los mismos,

colaborando ambos mecanisilios de orificio de medicidn
cuando dichos manguito y carrete se encuentren centrados
para regular la presidn del flufdo en la dicha otra cé-

mara y manteniendo asf el mencionado pistén fijo o esté-
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tico,

pudiéndose dicho carrete mover en relacidn con diw-
cho manguito para hecer que dichos orificios de uedicidn
definan una abertura que efectfia el cambio en la presidn
del flufdo en la mencionada otra clmara y, con ésto, efeg
tuar el movimiento de dicho pistén hasta la posicidn de-
seada,

y menanimsnos de retroalimentacidén conectados entre
pistén y dicho manguito y que responden al woviiiento
del pistodn para efectuar el movimiento de dicho mangui-
to en relacifn con dicho carrete o bobina para hacer que
dichos medios de orificio regulen la presidn del fluido
en dicha otra cimara con el fin de mantener el mencionado
pistén en la posicidén deseada, comprendiendo dichos me;
dios de retroalimentacién:

Una superficie de leva sobre dicho pistén,

medios de primer seguidor de levas montados en una
pared interior de dicho accionador, de forma deslizante,
v acoplables eon dicha superficie de leva en dicho pis-
tén, teniendo dichos priiecros medios de seguidor de le-
vas una superficie de leva sobre los aismos,

vy segundos medios de seguidor de levas en dicho wmanw
guito acoplables o engranables con dicha superficie de
leva en dichos medios de seguidor de levas.

2.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porgue comprende nn solenoide proporciocnal para
mover dicho carrte o bobina,

3.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadoreg

electrohidraulicos, segin la reivindicacidn 2, que se
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caracteriza pbrque comprende medios de extralimitacidén
para efectuar el funcionasiento de dichos medios de ser-
vovilvala, estando conectados dichos medios de extrali-
mitacidén al inducido de dicho solenoide.

4.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segln la reivindicacién 1 que se ca-
racteriza porque comprende medios de estralimitacién
para efectuar el fTuncionamiento o accionamiento de ¢i-
cho servocarrete, comprendiendo dichos medios de extra-
limitacidén una vardlla de empuje-arrastre conectada a
dichos aedios de seguidor de levas.

5.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgue comprende medios de estralimitacién para
effectuar el accionamiento de dicho servocarrete, estan-~
do dichos medios de extralimitacién conectados directa-
mente a dicho servocarrete o servobobina,.

6,~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, seglin la reivindicacién 1 que se ca-
racteriza porque comprende o incluye medios de extrali-
mitacidn para efectuar el accionamiento de dichos medios
de servovilvula,

7.=- Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segln la reivindicacidén 6, caracte-
rizado porque dichos medios de extralimitacién se encuen
tran conectados a dichos medios de retroalimentacién,

8.~ Perfeccionanientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segin la reivindicacibén 6 que se ca-
racteriza porque dichos medios de extralimitacidén se

encuentran conectados a dichos medios de servovalvula.
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9.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, seguin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porgue incluye un dispositivo electromagnético
para mover dicho carrete.

5 10,~ "Perfeccionauientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segin la reivindicacién 1 con una
caja o bastidor caracterizado porgue couprende:

un pistén, montado de manera deslizante dentro de
una pared interior en dicha envuelta o bastidor y cola~
10 borando con el migmo para definir una primera y una se-
gunda cimara de presidn,
comprendiendo la parte de dicho pistdn en dicha
primera cimara un irea de aplicacién de presidn del
fluido mis pequeila que el 4rea de aplicacién de presidén
15 del fluldo de la parte de dicho pistdén en segunda dicha
clnara,
pudiéndose mover dicho pisgtdén en direcciones opueg
tas desde una posicién centrada y con una primera gue
perficie de levag sobre el misnmo,
20 medios de desviacidén que tienden a mantener dicho
pistén en posicidn centrada,
una fuente de alimentacién de fluido para suusinig-
trar continuamente flufdo a dicha priumera clmara,
medios de servovdlvula para regular el paso del
25 filufdo a y desde dicha segunda cémara,
R comprendiendo dichos medios de servovilvula:
una segunda pared interior en dicha eaja 0 envuel-
~ ta o hastidor,
(ﬂzqz/ un servomanguito hueco montado de manera deslizan~

30 te y teniendo unos primeros medios de orificlo ce conta-
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dor o nmedicién dentro dei migmo,

un servocarrebe hueco, montado de manera deslizan-
te en dicho servomanguito y con unos segundos iedios
de orificio de contador o medicidn dentro del uismo,

siendo dicho carrete axialmente mévil en direccio-~
nes opuestas desde una posicidn centrada,

mnedios para efectuar el movimieto deslizante de diclt
dicho servocarrete con el fin de hacer que los mediocs
de orificio de medicidén dentro del mismo se comuniquen
con los medios de orificio de medicidn primeros para
permitir el paso del flufdo a y desde dicha segunda cé-
nara,

y medios para efectuar el movimiento deslizante de
dicho servamanguito en respuesta al movimiento de dicho
pistén para conseguir la regulacidén o control de la re-
troalimentaciédn, comprendiendo dichos medios unos pri-
meros medios de seguidor de levas en dicho manguito,

segundos medios de seguidorr de levas montados de
forma deslizante en una tercera pared interior de dicha
envuelta o bastidor para su acoplamiento con dicha pri-
mera superficie de levas en dicho pistén y teniendo una
segunda superficie de levas sobre los mismos para el
acoplamiento por parte de dichos primeros medios de se-
guidor de levas de dicho manguito.

11,~ Perfectionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque dichos medios para efectuar el movi-

miento deslizante de dicho servocarrete comprenden un

solenoide que tiene un inducido axialmente movible,

12.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
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electrohidraulicos, segufi la reivindicacién 10 caracte-
rizado porque comprende dichos segundos medios de se~
guidor de levas formados por un manguito mis hueco y

un elemento de seguidor de levas relativamente mdvil,
montado de forma deslizante sobre o dentro de dicho
manguito, e incluyendo ademis medios de extralimita~—
c¢idn para efectuar el accionamiento de dicho servoca-
rrete, comprendiendo los medios de extralimitacién men-
cionados un vistago o varilla de empuje-arrastre que

se prolonga dentro de dicho manguito seguidor, un pri-
mer nuelle de desviacidén colocado entre la mencionada
varilla y dicho elemento de seguidor de levas, medios
para efectuar el acoplawmiento de dicha varilla con di-
cho manguito durante el movimiento de empuje de la men-
cionada varilla, y un segundo resorte o muelle de des-
viacién colocado entre dicho manguito seguidor y la men
cionada caja o envuelta del accionador,

13.- Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segtfin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque dichos medios para efectuar el :movi-
miento deslizante del citado servocarrete comprenden un
dispositivo electromagnético con un inducido axialumente
movible,

14.- Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicos, segun la reivindicacidn 1, caracteri
zado porgue comprende:

medios de envuelta o bastidor,

un pistén movible en direcciones opuestas dentro
del citado bastidor, teniendo dicho ariete hdréulico

dos areas de pistén de tamaiio diferente en el wismo,
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medios para suwuinistrar constantemente fluidos a
presibén a la zona mis pequeiia de dicho pistén,

servomedios en dicho bastidor o envuelta acciona-
bles para auwwentar o désminuir de manera selectiva la
presidén del 1liquido en la zona o 4rea mis grénde dichas
zonas de pistén,

comprendiendo dichos medios de servovilvula un
manguito hueco montado en una pared interior en dicha
envuelta de movimiento axial deslizante en direcciones
opuestas desde una posicidén centrada y con un primer
orificio de medicidén dentro del mismo,

conprendiendo ademas los mencionados medios de
servovélvula un carrete montado en el mencionado man-
guito para el movimiento axial deslizante en direccio-
nes opuestas desde una posicién centrada y con segun~
dos medios de orificio de medicidn dentro de los uis-
mos,

colaborando aithos orificios de medicién cuando los
mencionados manguito y aarrete se encuentran centrados
en una posicidén nula para mantener tal presidén en el
drea méds grande de dichas zonas de pistén cuando sea
necesario mantener estacionario el mencionado pistén
o ariete hidriuvlico, ‘

medios que comprenden un dispositivo electrosag-
nético montado en dicha caja o envuelta y con un indu~
cido movible para mover dicho carrete en relacién con
el mencionado manguito con el fin de hacer que dichos
orificios de medicidn colaboren y definan una abertura
que periiita que la presién del fluido en dicha A&rea

mis grande del pistdén cambie y por consiguiente, se
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efectue el movimiento de dicho pistén o ariete hidrau-
lico a la posicidn deseada, estando dicho dispositivo
electromagnético montado de manera que se pueda ajus-
tar en dicha envuelta con el fin de permitir que el
mencionado disxpositivo electromagnético se mueva en
sentido axial con relacidén a dicha envuelta para colo=-
car el mencionado inducido y dicho carrete en posicidn
nula,

y una conexidn de retroalimentacién entre dicho
lpistén y el mencionado manguito y que sea capaz de res-
ponder al movimiento del piston con el fin de efectuar
el movimiento de dicho manguito en relscilon con el
mencionado carrete para hacer que dichos orifigiog de
medicidn colaboran y mantengan tal presidn sobre la
mayor de dichas areas o zonas de pistén que sea necesa-
ria para mantener el mencionade ariete hidraulico o
pistdn en la posicidn deseada, comprendiendo dicha co-
nexidn de retroalimentacidn un superficie de levas en
el mencionado pistén, y en los medios de seguidor de
levas sobre dicho maguito capaces de responder al mo-
vimiento acial de dicha superficie de leva en el men~
cionado pistdn para efectunar el movimiento de dicho
manguito,

15.~ perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulicog, segiin la reivindicacidn 14, carac-
terizado porque incluye medios de extralimitacidén para
efectuar el movimiento de dichos medios de gervovilvu-
la.

16.~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores

electrohidraulicos, segdn la reivindicacidn 15, gue se
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caracteriza porque dichos medios de extralimitacidn se
encuentran conectados a dichos medios de servovilvula.
17,~ Perfeccionamientos en los servoaccionadores
electrohidraulgééos, segin la reivindicacidn 14, que
se caracteriza porque comprende medios de extralimi-
tacién para efectuar el accionamiento de dicho servo-
carrete, estando conectados dichos medios de extrali-
witacidn al mencionado servocarrete.

18,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS KSERVOACCIONADORES
ELECTROHIDRAULICOS,

Todo conforme se describe en la Memoria que ante-
cede, se ilustra como ejemplo de ejecucién en los pla-
nos unidos a ella y se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas foliadas y
escritas y mdquina por una sola cara y planos que la
acoinpailan.

10 de Septiembre de 1973
AFPP INC.

Madrid,
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