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Turbina hidráulica

ÍÁ&cUante: SENER, TECNICA INDUSTRIA Y NAVAL, S.A., entidad española 
residente en Las Arenas (Bilbao).

La presente invención se refiere a una turbina hidráu­
lic a  la  cual ha sido derivada de la s bombas hidráulicas 
de a lta  presión, según patentes españolas números 256654- 
y 383567 y Certificados de Adición.números 272092 y 

5. 389338.

I

M - 2
I



-  2 418611

5.

10.

15.

20.

25.

No es posible invertir simplemente el funcionamiento 
de la s  citadas bombas para que actúen como turbinas, sino que 
ésto exige modificaciones sustanciales en la  configuración 
de la s  mismas, por lo que ta le s turbinas constituyen una nue­
va invención.

Estas turbinas tienen especial aplicación en el campo 
de la s  a lta s  presiones y pequeños caudales, operando con buen 
rendimiento en zonas de éstas variables en la s  que otros t i ­
pos de turbinas no pueden funcionar eficientemente, previén­
dose aplicaciones tales como la  recuperación de energía en 
plantas de desalación por ósmosis inversa, para la s  que résul 
tan especialmente adecuadas.

De acuerdo con la invención, el agua es inyectada a 
presión a la  turbina, a través de unas boquillas, siendo reco­
gida por un cárter giratorio , en donde queda retenida por 
fuerza centrifuga, formando una película de pequeño espesor.
De este cárter giratorio  el líquido es tomado por unas bra­
zos tubulares g iratorios, que giran coaxialmente con el cár­
ter giratorio , tubos que no introducen més que su extremidad 

líquido. Tales tubos se ensanchan progresivamente, de 
modo que el agua o líquido se decelera, generando asi la  co­
rrespondiente potencia. Los citados brazos san unidos al eje 
de potencia de la  turbina y el líquido sale a través de un 
conducto coaxial con dicho eje.

El cárter giratorio  y lo s brazos giratorios se unen 
mediante un sistema de eje auxiliar, poleas y correas, o bien 
mediante una caja de engranajes, con objeto de relacionar, 
mecánicamente la s  velocidades de giro de ambos elementos, me­
jorando asi la s  características funcionales de la s  turbinas.

Las boquillas irán dimensionados de modo que no lle -30.
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guen a tocar la  superficie libre de la película de líquido 
retenida en el cárter giratorio. Por el contrario, lo s bra­

zos tubulares giratorios serán de longitud ta l que un extre­
mo libre o boca penetre en la  mesa líquida contenida en el 
.cárter para que la película retenida en el mismo sea de espe-- 
sor reducido.

El invento se describirá mejor con la  ayuda de la s  f i ­
guras que a continuación se reseñan y en los cuales se repre­
senta una forma de realización dada a títu lo  de ejemplo no 
lim itativo, siendo:

! la  figura 1 una v ista  esquemática en planta de unatur- 
bina de esta clase.

la  figura 2 úna v ista  en corte de la  misma.
la  figura 3 un dibujo en planta esquemático en el que 

se muestra una turbina de esta clase con una conexión entre 
el cárter giratorio  y lo s brazos tubulares g iratorios.

El agua o líquido a presión, cuya energía va a u t i l i­
zarse en la  turbina, es inyectado a través de una o más bo­
qu illas 1 y es recogido por el cárter giratorio  2 en donde 
queda retenido por fuerza centrífuga entre su fondo 3 disco 
4 y pestaña 5; quedando en forma de una película 6 de poco 
espesor. De éste cárter giratorio el líquido es tomado por 
lo s brazos giratorios 7 en donde el agua o líquido se dece­
lera y se genera potencia. En el caso de la figura 2 no se 
ha dispuesto más que un brazo.tubular giratorio1 necesitán­
dose por tanto un contrapeso 8.

Para que el proceso de recuperación de energía den­
tro de estos brazos g iratorios sea eficiente, éstos no intro­
ducen más que su boca 9 en la  película de líquido 6, ensan­
chándose gradualmente el área de paso en forma de difusor 10|.
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Este brazo giratorio  va conectado tal eje de potencia de la 
turbina 11, saliendo el líquido por el conducto 12 coaxial 
con el citado eje de potencia.

El radio exterior 13 de la s  boquillas de eyección 1 
es ligeramente inferior a l radio interior 14 de los brazos 
g iratorios, con lo  que no.llegan a tocar estas boquillas 1 
la  superficie libre 15 del liquido. Por el contrario, el ra­
dio exterior 16 de lo s brazos giratorios es próximo al radio

i
17 del fondo del cárter giratorio  para que el espesor del 
líquido contenido en. este cárter sea pequeño. Con esta d is­
posición se modifican esmcialmente la s  disposiciones de drá­
ganos análogos existentes en la s  bombas según patentes espa­
ñolas número 356654 y 383567.

El cárter giratorio puede acoplarse en disposición 
de rueda libre montándose su eje 18 mediante, rodamientos', 
no mostrados en la  figura, sobre el eje de potencia 11 de 
la  turbina, en este caso el cárter giratorio funciona a una 
velocidad de giro de equilibrio, resultante de la  energía 
transmitida al mismo por los chorros eyectados por la s  boqui­
l l a s  1 y por la  energía necesaria para vencer la s  resisten­
cias aerodinámicas, hidrodinámicas y mecánicas. Con esta 
disposición toda la  potencia ú til se genera en lo s brazos 
giratorios*

Existe otra posible disposición mostrada en la  f i ­
gura 3 en la  cual el eje 18 del cárter giratorio se une me­
cánicamente a l eje 11 del brazo o brazo giratorios mediante 
una disposición del eje auxiliar 19, poleas 20,21, 22 y 23 
y correas 24 y 25, o bien mediante una caja de engranajes 
que no se muestra en la  figura.

De esta manera puede graduarse y mantenerse constan-30
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te la  relación de vueltas entre la  del cárter giratorio  y bra' 
20 o brazos tubulares giratorios* püdiendo entonces generar­
se potencia en arabos componentes! con v istas a posibles ópti- 
mizacionea en el rencimiento de la  turbina.

Estas turbinas aquí descritas han sido realizadas ex- 
perimentalmente, comprobándose su excelente funcionamiento 
en una zona de elevadas presiones de alimentación y reduci­
dos caudales.

Este tipo de turbina es por completo de nuevo diseño* 
no existiendo turbina alguna de tipo parecido.

> NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,, así 
como la  manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental, siendo lo que constituye la  
esencia del referido invento, y por lo  que se so lic ita  PATEN 
TE DE INVENCION por 20 años en Esñaña sobre: TURBINA HIDRAU­
LICA, caracterizándose por lo  siguiente:

1 .-  Turbina hidráulica, especialmente adecuada para 
elevadas presiones de alimentación y reducidos caudales, ca­
racterizada porque comprende unas boquillas a través de los 
cuales es eyectado el agua o líquido a presión; un cárter 
giratorio , que recoge el líquido y donde es retenido por fu e r­
za centrifuga formándo una película de poco espesor; y unos 
brazos tubulares giratorios destinados a recoger el líquido ;r 
que giran coaxialmente con el cárter giratorio , introduoién- 
do dichos brazos tubulares solo su extremidad en ellíquido y
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ensanchándose au conducto gradualmente, de modo que se dece-

if- \ .lera el líquido en ellos generando potencia, estando lo s re-j- 
feridos "brazos unidos a l eje de potencia de la  turbina y sa­
liendo e l líquido pór un Conducto coaxial con dicho eje, es­
tando relacionados mecánicamente el cárte giratorio  y los 
brazos tubulares g iratorios, relacionando con ello  mecánica­
mente la s  velocidades de ambos elementos.

2.- Turbina, según la  reivindicación 1, caracteriza­
da porque el radio exterior de la s  boquillas de eyección es 
ligeramente inferior a l radio interior de lo s brazos girato­
rio s y el radio exterior de los brazos giratorios es inferí.oj? 
en"una pequeña, magnitud, al radio interno del fondo del cár­
ter giratorio .

3 .- Turbina hidráulica, tal y como queda sustancial­
mente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos ad­
juntos.

Esta Memoria consta de • se is hojas, escritas a máqui­
na por una sola cara. '

Madrid - 6 W  ^
SBHER, TECNICA INDUSTRIA Y NAVAL S.A.
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