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Esta invencién se relaciona con un mecanismb de di-
reccidn auxiliado por fuerza motriz destinado g su empleo en
vehfculos de carretera y que es del tipo que incluye un dispo-
sitivo accionado por presién flufda controlado por wna v4lvula,
a su vez accionable por el conductor del vehfeulo en que estd
montado el mecanismo de direccibn.,

La resistenciz experimentada por el conductor de un
vehfculo de carretera, dotado de un mecanismo de direccién ma-
nualmente accionable, cuando se gira el volante del venfculo,
varfa entre un valor relativamente grande, cuando el vehfeulo
estd detenido o se desplaza a muy baja velocidad, y vn walor
relativamente pequefio cuando el vehfculo se mueve a elevadas
velocidades. Por consiguiente, es deseable, cuando se usa una
ayuda motriz, que la ayuda proporcionada al accionamiento ma-
nual del mecanismo de direccifn varfe anélogamente entre un =
miximo, cuando el vehfculo se halla estaclonario o se despla=
za a poca velocidad, y un mfnimo, cuando el vehfculo se desplg_
za a altas Yelocidades.Ewta situacién ideal podrfz conseguirse,
por ejemplo, en un mecanismo de direcgién hidrfulicamente accio
nado provisto de una bomba hidriulica, disponiendo los medios ra
ra que la presiéﬁ hidréulica disponible para el funcionamiento
del mecanismo de direccibn disminuya a% aumentar la velocidad
del vehfculo en carretera. Sin embargo, tal sistems tendrfa lg
desventaja de que a elevadas ve}ocidades la direccién crearfa,
en lo que respecta al conductor, un grado considerable de e
flojedad" y en fltima instancia, cuando la presién hidriulica
ﬁa alcanzado un valor muy bajo o nulo, el control de la direce
cién serfa total o sustancialmente ejercido por una conexién -
mecénica directa a través de perros interacoplables que se dis~

ponen normalmente, por razones de seguridad en el caso de pér-
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dida de flufdo hidrdulico, en dos miembros valvulares relati-
vamente méviles, creando sin embargo tales perros un grado ==
congiderable de huelgo en el funcionamiento del mecanismo de
direccibn.

El objeto de la presente invencién es el de propor-
clonar una perfeccionada forma de mecanismos de direccibn ==
auxiliados por fuerza motriz que presenta la deseable carac-
teristica antes sefialada, pero sin la.desventaja referida.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un me-
canismo de direccibn auxiliado por fuerza motriz del tipo que
incluye un dispositivo accionado por presién fluida gue esg ==
controlado por una vilvula a su vez acclonable por el conduce
tor del vehfculo en que esti montado tal mecanismo de direcw-
cibn, incorporando dicha Y517U1a un par de miembros valvula--
res relativameﬁte méviles, en cuyo mecanismo se dispoieu me--
dios que responden a la velocidad del vehfculo en carretera -
y medios que ofrecen registencia a tal movimiento relativo de
los miembros valvulares, estando funcionalmente conectados los
cltados medios que responden a la velocidad en carretera a los
medlos que ofrecen resistencia y disponiéndose de ménera que =
al aumentar la velocidad del vehfculo 0 a una velocidad del ==
mismo de un valor predeterminado, se incremente la resistencia
ofrecida por tales medios fltimamente citados al movimiento -
relativo entre dichos miembros valvulares.

Seguidamente se describird la invencifén con més de-
talle con referencia a los adjuntos dibujos, en los que:

La figura 1 es una vista en seccibén longitudinal -
que muestra un ejemplo del mecanismo de direccién guxiliado =
por fuerza motriz de acuerdo con la invencién; y

La figura 2 es una vista en seccién longitudinal que
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miestra otra versifn de wn mecanismo de direccién auxiliado
por fuerza motriz de acuerdo con la invencién.

Con referencia en primer lugar a la figura 1, se =
muestra en ella un mecanismo de direccibn auxiliado por fuer
za motriz, destinado a su empleo en un vehfculo de carrete--
ra y que incorpora un pifién 10 y ua cremallera ll conectaw=-
ble a las ruedas directrices del vehfculo y que est4 también
conectada a la unidad hidréulicg de pistén y cilindro (no ==
mostrada) o forma parte de ella, cuya unidad se dispone para
su accionamiento por flufdo hidriulico a presién suministra-
do en la préctica por una bomba accionada por el motor del -
vehfculo en el que est4 montado el mecanismo de direccién.

Al objeto de dirigir flufdo a presién a uno u otro
extremo de dicha wnidad de pistén y cilindro cuando sz pre=-
cisa girar el vehfeculo desde una trayectoria recta, el meca-
nismo de direccibn estd provigto de una vilvula dotada de un
par de miembros valvulares relativamente méviles. Vales miem
bros estén concéntricamente dispuestos y comprenden un miem-
bro interno 12 conectable por su extremo exterior 13 a un 4r
bol (no mostrado) girable por el conductor, y un manguito 14
que forma una prolongacién de dicho pifién 10. Tal movimiento
relativo de log miembros valvulares consiste, en el ejemplo
ahora descrito, en un movimiento angular rglativo. Asf, el -
movimiento angubar del volante de direccién, efectuado por ei
conductor del vehfculo, tendr4 por resultado el giro inieial
del asociado miembro valvular 12 respecto al otro miembro ==
valvular 14. Estos miembros valvulares estin interconectados

por una barra de torsifn 15 fijada en sus exbremos respecti-
vamente a tales miembros, ofreciendo asf{ resistencia al mo-

vimiento de giro del miembro 12 conectado al volante de ==
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direccién del vehfculo. Tal resistencia est4 naturalmente re-
lacionada con la rigidez de la barra de torsién 15, cuya rigi-
dez depende, entre otras cosas, de la longltud de la barra.

' Ia citada barra de torsidén 15 estd prov;sta en algu-
na posicibn conveniente intermedig 2 sus extremos, por ejemplo
en una posicién media entre éstos, de un hueco 16 que se ex--
tiende al interior de la misma desde su exterior, siendo dicho
hueco de una gonfiguracidn ahugada hacia el interior de modo
que comprenda, por ejemplo, una ranura de seccibén trensversal
en forma de V. Asociado a dicho hueco 16 y dispuesto en una po-
sicién directamente opuesta al mismo, hay un &mbolo 17 provig=
to de una cabeza 18 y un extremo interno 19 que es taubién de
configuracifn ahusada, estando montado dicho émbolo en un alo-
jamiento 20 formado en el miembro valvular 14 al que puede con=-
ducirse un suministro de flufdo hidriulico a presifén (mediante
una abertura no mostrada) de manera que tal flufdo pueda ac~=
tuar sobre el lado exterior de la cabeza 18 del émbnlc para -
forzarlo hgcia el interior contra la presidén ejercida por un
resorte 21, de manera que su extremo intermo 19 se proyecte =~
al interior del citado hueco 16 formado en la barra de torsifbn.
Este flufdo hidriulico puede ser suministrado por otra bomba
hidrdulica (no mostrada) dispuesta de manera que la presién -
del flufdo suministrado dependa de la velocidad del vehfculo
en carretera. Por ejemplo, la obtra bomba citada puede dispo--
nerse de maners que sea accionada por la salida de la caja de
cambio del vehfeulo, pudiendo ser tal la disposiciém que la =
presién hidriulica aplicada a dicho émbolo 17 aumente gradual-
mente con la velocidad del vehfculo en la varretera, de modo
que dicho émbolo se mueva gradualmente hacla el interior del

hueco 16 de la barra de torsifn o bien el émbolo pueda despla-



-zarse con relative rapidez al interior de dicho hueco cuando
la presifn hidrdulica alcanza un valor predeterminado (corres=-
pondiente a una predeterminada velocidad del vehfculo en la ==
carretera) mediante funcionamiepto, por ejemplo, de una adecug
S; da vilvula elevable por presién, que impide la aplicacién de
presién hidrdulica al émbolo hasta alcanzarse una presién pre-
determinada.
Cuando el extremo intermo del émbolo'entra por complew
to en el hueco 16 de la barra de torsién 15, el efectc serf --
10. sin embargo la fijacién de &sta por dicho émbolo en una posi=-
cibn media de su longitud, de manera qii¢ la longitud efectiva
de dicha barra quedari reducida a la mitad y por consiguiente
su rigidez aumentars notablemente. Ahora se ofreceri evidente-
mente una resistencia muy superior al qgvimiento relativo en-
15. tre los dos miembros valvulares 12 y 14, resultando efectiva
tal resistencia incrementada a unas velocidades relativamente
elevadas del vehfculo en carretera.
En el ejemplo variante mostrado en la figura 2, el --
mecanismo de direceifn auxiliado por fuerza motriz que se =-
20. ilgstra,en ella comprende un tornillo sin fin 22 y una tuerca
23, junto con una serie de bolas de recirculacién 24. Un ex==
tremo de la tuerca 23{esté conectado a un pistén 25 desplaza=
ble en un cilindro 26, de manera que el pistén y el cilindro
" formen wne wnidad hidriulica a la que puede suministrarsg -
25. flufdo a presién por una bomba 15 accionada por el motor, pro
porcionando la requerida ayuda motriz. La admisién de fluf--
do en el cilindro 26 es controlada por una vilvula provista de
dos miembros valvulares relativamehte mbviles 27 y 28; conecta
dos de tal modo que el movimiento angular relative entre ambos

30. tenga también por resultado un pequefio movimiento axial relativo



5e

10,

15.

20,

25

30,

1418604

entre ellos. AsI; el miembro valvular 27 comprende una pro=
longacién a modo de manguito del tornillo sin fin 22, proyec-
t4ndose al interior de dicha‘prolongacién el extremo interno
del otro miembro valvular 28, que en su extremo exterior 29
es conectable a un &rbol gilrable por el conductor. Los miem-
bros valvulares 2% vy 28 estén interconectados por wm rodillo
30 montado en un pasador 31 que esti asegurado al miembro ex-
terior a modo de manguito 27 para extenderse a través de su
interior, mientras el rodillo 30 se dispone dentro del tala-
dro transversal 32 formado en el miembro interno 28. El tala-
dro 32 tiene un di4metro mayor que el difmetro miximo del ro=-
dillo 30; por 1o que el movimiento angular relativo entre =-
los miembros 27 y 28 a uno y otro lado de uwna posicién neutrs
seri realizado por el movimiento axial relativo entre dichos
dos miembros 27 y 28. Tal movimiento axial relativo produci-
r4 la apertura y cierre de aberturas (no mostradas) de la vl
vula que controla la circulacién de flufdo al interior y ex-
terior de la unidad de pistén y cilinqro 25 y 26. Dicho no--
vimiento axial encuentra la oposicibén, entra otras cosas, de
un resorte 33, que ofrece asf cierta resistencia al movimien
to rotatorio relativo igualmente. Se dispone también un sumi -
nistro de flufdo hidriulico que se aplica a presifén por otra
bomba (no mostrada) cuys velocidad esti relacionada con la ==
del vehfculo en la carretera, igual que en el caso anterior,
disponiéndose tal flufdo de manera que actfie sobre el miem=
bro valvular 27 para aumentar la fuerza ejercida por dicho =
resorte 33. Asf, dicho flufdo hidridulico puede ejercer uma =
presibn axial gradualmente creciente sobre el miembro valvular

27 a fin de ofrecer una resistencia gradualmente creciente al

al moviniento axial y rotatorio relativo entre los dos miemw=~
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~bros valvulares o, como variante, igual que anteriormente,
la presién hidriulica puede entrar en acciﬁn a una predeter-
minada velocidad en carretera. Sin embargo, en cualquier ca=~
80, el efecto serd el de que a wnas velocidades relativamen-
te elevadas, se producir4 una incrementads resistencia al mo-
vimiento rotatorio entre los dos miembros valvulares 27 y 28,
de manéra que se aplicard una mfnima ayude motriz cuando el
vehfculo se degplace a velocidades relativagente elevadas. -
Por otra parte, a velocidades bajas o nulas, la resistencia
a2l movimiento rotato?io entre los dos miembros valvulares es
relativamente escasa, por lo que se proporcionari una méxima
ayuda motriz al girarse el volante de direccién.

En cualiuiera de los ejemplos anteriormente descri-
tos, el flufdo a presién suministrado por la bomba hidrdulica
cuya salida esté relacionada con la velocidad en carreters w=-
porporciona‘naturalmente un medio sensible a dicha ve1§cidad.
Sin embargo, tal medio puede establecerse, si se desea, de --
otras maneras, tales como por ejemplo, mediante wma corriente
eléctrica que puede suministrarse por medio de un generador -
cuya salida depende también de la velocidad en carretera, dise
pqniéndose tal corriente de modo que accione, por ejemplo, a
una vilvula de solenoide que a su vez puede activar el émbolo
en el primer casc enteriormente descrito o que podrfa apiicar
presién hidrdulica a un extremo axial del miembro valvular en
el segundo caso descrito,.

En una disposicién Wariante (no ilustrada), el fluf-
do hidréulico que actia sobre el citado émbolo en el caso de -
la construccidn de barra de torsibn, o sobre el miembro valvu-

lar 27 para incrementar la accién del resorte 33, en la cong=-

truceibn ilustrada en la figura 2, se dispone de modo que sea
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suministrado desde un conducto a presién que lleva flufdo
accionador a} mecanismo de direccidén desde la bomba movida
por el motor, de manera que ngbea necesaria otra bomba. La
aplicacién de presidén hidriulica desde dicho conductc al ém=
bolo o miembro valvular 27 es controlada sin embargo por =-
una vilvula.

Esta v8lvula de control puede ser accionada por un
solenoide que responde a la salida de una miquina dinairoe=e
eléctrica, la velocidad de rotaclén de cuyo rotor es raepre=-
sentativa de la velocidad del vehfculo, de manera que cuando
el rotor consigue una veloeidad predeterminada,'el solenoide
hace que la vilvula de control se mueva desde una primera =—-
posicibén de funcionamiento, en la que conecta dicho extremo
exterior del émbolo (en el caso de la construccibn mostrada,
en la figura 1) a un'depésito de aceite; a una segunda posi=-
cién de funcionamiento, en la que conecta tal extremo exte-
rior del &mbolo al citado conducto a presibn. Asf, al aumen-
tar la velocidad-del vehiculo desde cero y cuando éste alcan
za una velocidad predetermingda en carretera, el solenoide -
producirs el movimiento de la vAlvula de control a su segun=-
da posicién de funcionamiento, aplicando asi flufdo hidréuli-
co a presibén al émbolo para determinar el desplazamiento de
su extremo interno ahusado al interior del hueco de la barra
de torsibn. Esto tendréd por resultado wna incrementada rigi=-
dez de la barra de torsibn y evidentemente una resistencia -
mucho mayor ofrecida al movimiento relativo entre los dos --
miembros valvulares, siendo efectiva tal resistehecla incre--
mentada a unes velocidades relativamente elevadas del vehfcu-
lo. La presién del flufdo dentro del citado conducto puede -

mantenerse fécilmente a un valor suficiente para accionar el
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&mbolo por resistencia normal del pasé de flufdo a través

del conjunto valvular del mecanismo de direccién o bien, si
esta condicién no produce una suficiente presién, puede dispo-
nerse entonces wn orificioc de control en dicho conducto a pre=
sifn.,

La anterior versién tiene uma ventsja adicional, -
en el sentido de que, cuando el flufdo hidriulico aplicadc al
extremo exterior del émbolo est4 siendo suministrado por el -
conducto a presibn que lleva flufdo entre la bomba de direce-
cifn motriz y el mecanismo de direccién, y al aumentar esta -
presién proporcionalmente al enrollamiento de la barra de --
torsibn, el mAximo esfuerzo requerido para ofrecer resisten-
cia al movimiento de la barra de torsidn tendri lugar eviden-
temente cuando la presibén alcanza su méximo valor; es decir,
cuando la barra de torsibn trata de desacoplarse del éubolo -
bajo su condicién de miximo par de fuerzas, se dispone de la
méxima presifén para impulsar aquélla a su acoplamientoc.

Se comprenderd gque dicho flufdec hidriulico suminis-
trado por el conducto a presién que lleva flufdo entre la bom
ba de direccién motriz y el mecanismo de direccién podria =-
usarse también en la construceién mostrada en la figura 2 pa-
ra aplicar la requerida presifén axial al miembro valvular 2%
cuando se desee, para aumentar la accién del resorte 33.

N 0 T A

La patente de invencién que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
ber4 recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE
MECANISMOS DE DIRECCION AUXILIADOS POR FUERZA MOTRIZ", con =
Prioridad de las demandas de Patentes en Gran Bretafia nos, -

41764/72 de fecha 8 de Septiembre de 1.972 y 57799/72 de fe-
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-cha 14 de Diciembre de 1.972, segfin las caracteristicas esen
ciales de las giguientes:
REIVINDICACIONES

12, Perfecclonamientos en la fabricacifn de mecanis

mos de direccidén auxiliados por fuerza motriz, del tipo que =
inecluye wn dispositivo accionado por flufdo a presibn, contro=-
lado por una vilvula a su vez accionable en su uso por el cone
ductor del vehfculo en que estd montado el mecanismo de direc-
cibn, incorporando dicha vélvula un par de miembros vélvulares
relativamente mbviles, en cuyo mecanismo se disponen medios ==
que responden en su uso a la velocldad en carretera del. vehf-
culo y medios gque ofrecen res%stencia a tal movimiento relati-
vo de los miembros valvulares, estando funcionzlmente conecta-
dos los citados medios sensibles a la velocidad en carretera =
a los otros medios que of;ecen resigtencia y disponiéndose de
manera que en la prictica, al aumentar la velocidad en carre-
tera del vehfculo o a una predeterminada velocidad del mismo
en agquélla, se incremente la resistencia ofrecida por dichos =
medios que la ofrecen al movimiento relativo entre los refe-
ridos medios wvalvulares.

28 .~ Perfeccionamientos en la fabricac%én de meca---
nismos de direcc%én auxiliados por fuerza motriz, segfin la --
reivindicacién 1, en el que los citados medios sensibles a la
velocidad en carreteras comprenden un flufdo a presién variable.

3&¢,- Perfeccionamientos én la fabricgc@én de meca-=
nismos de direcc;én auxiliados por fuerza motrié, gsegfin la ==
reivindicacifn 1, en el que dichos medios sengibles a la ve~-
locidad en carretera comprenden una vilvula accionada por ==
solenoide, respondiendo éste filtimo a la salida de una miquina

dinamo~-eléctrica, la velocidad de rotacibén de cuyo rotor es re=
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~-presentativa de la velocidad del vehiculo, controlande dicha
vélvula accionada por solenoide la aplicacifn de presién hi--
dréulica para incrementar ls resistencia ofrecida por los me-
dios citados que la ofrecen.

42 .- Perfeccionamientos en la fabricac%én de meca--
nismos de direcc@Gn auxiliados por fuerza motriz, segfin la --
reivindicacifn 3, en el que dicha v4lvula accionada por sole-
noide esti contenida en un conducto hidriulico que recibe =~
flufdo hidriulico a presifn de una bomba accionads por el mo-
for, adaptada para suministrar flufdo a presibn a la vilvula
acclonable - por el conductor.

58.- Perfeccionamientos en 1a fabricac@dn de mecae--
nismos de direccién auxiliados por fuerza motriz, segfn cual-
quiera de las anteriores reivindicaciones, en el que el par

de miembros valvulares relativamente méviles se dispone para

un movimiento angular reciproco, estahdo interconectados por

una barra torsional que forma los referidos medios que ofre-
cen rgsistencia al movimiento relativo de los miembros valvu-
lares, disponiéndose también medios para incrementar 1la rigi-
dez de dicha barra torsional al incrementarse la velocidad ~-
del vehfculo en carretera.

62.- Perfeccionamientos en la fabricac;én de meca=
nismos de direcc;6n auxiliados por fuerza motriz, segfn la -
reivindicacién 5, en el que los medios destinados a incremen-
tar la rigidez de la barra torsional comprenden un &mbolo =--
que se extiende en direccién generalmente radial respecto a
la barra torsional y que es desplazable también en direceién
generalmente radial respecto a la citada barra ¥ radialmente
en direccién interna para acoplar su extremo interior 2 un -

hueco formado en la barra torsional .
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%ﬁ.- Perfeccionamientos en la fabricac%én de meca=--
nismos de direccién auxiliados por fuerza motriz, segfn la ~-
reivindicacién 6, en el que dicho par de miembros valvulares
comprende un miembro interno y un manguito y en el que el ci-
tado &mbolo ests montado en un alojamiento formado en el refe-
rido manguito.

82 ,~ Perfeccionamientos en la fabricac%dn de meca--
nismos de direccién auxiliados por f?erza motriz, segfin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 4 4, en el que el par de mienm
bros relativamente m6vile§ se dispone para su desplazamiento
angular y axial recfproco, encontrando el movimiento axial =
relativo una oposicién parcial por un flufdo a presifn al au-
mentar la velocidad del vehfculo en carretera o a una predeter
minada velocidad del mismo en aguélla.

98,- Perfeccionamientos en la fabricac;Gn de meca=-=-
nismos de direcc;én auxiliados por fuerza motriz, segfm la =--

reivindicacién 8, en el que el movimiento axial relativo en--

. tre el par de miembros valvulares encuentra también la oposi=-

cibn de medios elésticos.

102 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE MECA=-
NISMOS DE DIRECCION AUXILIADOS POR FUERZA MOTRIZ".

Segfn queda sustancialmente descrito en la presente

.'....../..0'.



Memoria gque consta de catorce hojas, escritas a miquina por

wa sola cara y acompafiada de dibujos.
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