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La presente invencidn, tal como su enunciado indi-
ca, se refiere a un pararrayos para redes eléctricas, de -
acuerdo con la descripeidn que del mismo se realice, gue -
ha de entenderse en su mis amplio sentido y no restrictivg
mente.

La invencién se relaciona con un pararraycs con un
elemento de descarga como minimo, que se hace corductor al
aparecer en uno de los bornes de conexién del pzrzrrayos -
un nivel de tensidn gue sobrepase un determinade valor, que
también tiene como minimo un elemento de extincifn que Ha -
de extinguir el arco originado por la corriente subsiguieﬁ-
te y también como minimo lleva ®n paralelo una resistencia-
de descarga asi como unas impedancias en paralelo para el -
reparto de tensidn.

Con motivo de la coordinacidn de aislamiento se-
desea en los pararrayos reducir la tensién residual para -
una determinada corriente de descarga y tensifn de cebado-
respecto a la nominal del pararrayos.

La tensién residual puede ser disminuida para una
corriente de descarga dada si se elige mayor conductividad-
en las resistencias de descarga dependientes de la tensién.
De esta forma la corriente subsiguiente crece a la tensién
nominal y si interrupcidn se dificulta.

Un descenso de las tensiones de cebado puede lo-

grarse mediante la regulacifn correspondiente de la distan-
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cia de cebado de preionizacién de los explosores. Un dsscen-
so de la tensidén de cebado implica no obstante que la rela--
cién de la tensién de cebado a la tensidn de restablecimien-
to sea menor. Para esto es necesaria una considerable resis-
tencia a los recebados de los explosores.

Para lograr esta exigencia es conocida la solucidn
de colocar separados los explosorss y los elementos de ex--
tincidn. La disposicién conocida consta de un recipiente -
hecho a8l vacio, con explosores en el vacioc como elementos de
extincifn y con reparto de Tensidn y en los cuales existen -
glectrodos principales y de disparo, estando éstos situados-
cerca de los denominados electrodos principmles, pero a una-
distancia de tal forma que se produzca un espacio de cebado-
con lo cual queda provisto un montaje de disparo que posee -
una red de resistencia y un sistema de explosores, que esté
conectado eléctricamente en serie y quedan en parglelo res-
pecto a los electrodos principples. El sistema de explosores
que normzlmente no es conductod y que sélo se hace tal para
una determinade tensidn gque se aplique a los electrndos -
principales, gueda situado de tal forma que el sistema de -
resistencia solamente es puesto en funcidn cuando el siste-
ma de explosores se hace conductor, Existen medios de manip
bra que sirven para que la tensidn que aparece en el sistema
de resistencia cusndo los explosocres han cebado, conducirla

a los explosores como impulso de encendido.
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En esta disposicidn el arco en los exXplosores de
cebado deberia extinguir,‘cuanda el explasor vacio se ha-
encendido.

La extincifn del arco alimentado por la corriente
subsiguiente deberia tener lugar en los explosores de va--
cio., Hasta la aparicidn de la tensidn de restablecimiento-
en los electrodos de cebado transcurriria entonces un tiem
po suficiente para el reforzamiento del espacio de separa-
cifén. En esta disposicidén estédn no obstante los explosores
de cebado conectados en paralelo con los electrodos de ce-
bado de vacio donde arde el arco con una caida de tensidn
relativamente alta. Puesto que la tensidn en los electrodos
de cebado no es despreciablemente pequeﬁé durante el tiem-
po que arde el arco en los electrodos de vacio, la extincién
del arco en los electrodos de cebado durante el tiempo que
érde el arco en los electrodos de vacio no es posible o es
muy dificil. La corrients subsiguiente debe ser extingui-
da entonces en los explosores conectados en paralelo, en -
los el-ctrodos de cebado y en los explosores de vacio, con
1o cual los explosorss de vacio no pueden consideiarse va -
como los Unicos elementos de extincidn,

Esta disposicién tiene otra desventaja ademds, y -
S, gque al producirse va por metilico en relativa gran can
tidad, luego dificulta la extincién del arco. Dira desventa

ja mayor de los slectrodos de vacio, reside en el fuerte -
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desgaste que muestran los elcctrodos al producirsa.los vapo-
res metdlicos debido a su relativo bajo punto de $usidn., Los
vapores procedentes de los electrodos no se condensan facil-
mente y no sflo en el sitio deseado. Las desventajas mencio-
nadas influyen megativamente en la duracién y en la seguri--
dad de servicio del pararrayos.,

El problema de la invencidn es lograr un pararrayos
con los elementos de cebado y de extincidn situados separa-
damente, que tenga tensiones de cebado y residuales bajas y
gue interrumpa la corriente subsiguiente con seguridad.

El problema planteado queda resuelto haciendo que el
elemento extintor sea un interruptor accionado por un mando
electrodindmico,

Una disposicién particularmente ventajosa resulta -
cuando el interruptor y los elementos de cebado son conectg
dos en serie, con lo cual) el interruptor en estado de repo-
so estd cerrado, El mando electrodinémico que abre el inte-
rruptor, con £l paso de la corriente que circula a través -
del pararrayos hasta la extincién del arco, estéd conectado-
en serie con el elemento de cebado y con el interruptor. &n
la posicién de reposo los contactos méviles son mantenidos-
en su pasicién por un resorte como minimo.

Otra variantec constructiva ventajosa de la inven-
cidén consiste en que el interruptor guede en paralslo con-

gl elemento de cebado, con lo cual el interruptor esti -



abierto en posicidén de reposo y soporta una tensién de con-

tornso que es la de cebadc de los elementos explosores. El-

mando electrodindmico que cierra el interruptor con el paso
de corriente por el pararrayos, estd conectado en serie con

105 gl elemento de cebado.

El interruptor puede ser de vacio, un interruptor de
gas a presifin con soplado.autonémo u otro cualquier interrup
tos adecuado. El1 interruptor de gas a presidn que.puede emn-
plearse es el de SF6.

110 Seguidamente se describe la invencién en detalle si-

guiendo el plano anexo.

El significado de las figuras es el siguiente:

Fig. 1. E1 esquema de un pararrayos caon un interrup

tor de vacio como elemento extintor conecta-

115 do en serie con los explosores.

Fige 2 JInterrupfot en paralelo con leos explosores.

Fig. 3. Esquema de otro pararrayos con el elemento
de cebedo y de extincién conectado en para-
lelo, con explesores y con interruptor de -

120 gas.

Figs. 4. Una pérte de un pararrayos con explosores y
elementos de extincidn conectados en serie,
expuestos en seccidn,

Fig. 5. Una parte de un pararrayos con explosores y

125 elementos de extincifn conectados en paralelo
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En la Fig. 1. estd representado el esquema de un para-

rrayos. El pararrayos estd conectado caon sus bornes de co--

nexidén entre el conductor 1 y la tierra 2. Al originarse
una sobretensién en el conductor 1 se ceba el elemento 3 .
del pararrayss que lleva explosores de preionizacidn., La -
corriente de descarga pasa entonces por el interruptor de -
vacio 4 qgue se encuentra cerrado, por 8l exp losor auxiliar-
5 que se ha cebado, por la resistencia 6 y por las resistep
cias de descarga 7, 8 a la tierra 2. La resistencia de des-.
carga consta de un montaje en paralelo, de resistencias 7 -
practicamente lineales previstas para la corrienie subsi---
guiente y de resistencias B dependientes de la tensién ade-
cuadas para la descarga de la corriente de choque.

El explosor auxiliar 5 extingue en cuanto la corriente
de descarga de chogque ha decrecido. La bobina de excitacidn
9 del mando electrodindmico del interruptor de vacio estd -
conectada en paeralelo puesto gue ella supone una impedancia
relativamente peguefia para la corriente subsiguiente a la -
frecuencia de la red, E1 mando electrodinémico consta de un
electroimdn con unos ndcleos 10 y 1l. Los resortes 12 man--
tienen el interruptor de vacio 4 cerrado en su posicidn de-
reposo. Cuando la corriente subsiguiente, después de la ex-
tincién en el explosot auxiliar §, circula por la bobina de
excitacién 9 el contacto mévil 13 del interruptor de vacio-

4 es abierto al ser atraido el ndcleo 11 por el nficleo 10,
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ejecuténdose a la vez un esfuerzo con caontra de los resortes.
El interruptor de vacio estard abierto hasta que el arco no -
se extinga y la corriente subsiguisnte sea interrumpida. -
Cuando la corriente subsiguiente, después de la extincidn =
del explosor auxiliar 5§, circula por la bobina ?, el ndcleo
11 es atraido y el interruptor de vacio abierta. .

El interruptor de vacio 4 estard- abierto hasta que el -
arco sea extinguido y la corriente subsiguiente intierrumpida.
Cuando la corriente subsiguiente queda interrumpida los re—-
sortes 12 cierran de nuevo el interruptor de vacio, El repaz
to de tensidn sobre el explosor preionizado 3, el interrup--
tor de vacio 4 y el mando electrocindmico, gueda asegurado -
por les resistencias de mando 14, 15 y 1l6. Pata tensiones
mayores se conectarfim en serie varias unidades como la re--
presentada en la Fig. l.

En la Fig. 2. se representa un esquema en gue el ele-
mento de cebado 3 y el interruptor de vacio 4 estdn conecta-
dos en paralelo. En este caso el interruptor de vacio 4 esté
abierto en su posicién de reposo., Al originarse una sobreten
sidn en el conductor 1, ceba el elemento 3 que consta de un-
explosor con preionizacidn. La corriente de descarga circula
sobre el explosor auxiliar 5, que ha cebado, hacia las re---
sistencias de descarga 7, 8 y hacia tierra. 2. Después de -
disminuir la corriente de descarga extingue el exp losor 5 --

de nuevo y la corriente subsiguiente es conducida a través -
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de la bobina de excitacidn 17 cuyo ndcleo 18 en forma de E
estd unido al interruptor de vacio 4, El ndclen 19 que esté
unido al contacto mévil 13 de interruptor de vacio, es atrai
do en contra de la fuerza de los resortes de presidn 20 y
ge cierra por tanto del interruptor 4. En este momsnto se -~
extingue el explosor 3 y se interrumpe la corrieante subsi---
guiente sobre la bobina 17 del mando electrodindmico del in-
terruptor de vacioc 4, Ahora abre ds nuevo el interruptor 4 -
accionado por los resortes 20 y el arco que se origina en el
interruptor 4 es extinguide en el préximo paso por cero de -
la corriente subsiguiente a la frecuencia de la red. Durante
la extincién de la corriente subsiguiente en el interruptor
de wacio 4, se puede reforzar de nueva el aislamiento del -
explosor3, de tal forma que al aparecer la tensifn de res—-
tablecimiento, no son de esperar reencendidos. El reparto -
de potencial del pararrayos tiene lugar con ayuda de las Te
sistencias de reparto 14 y 21.

En la Fig. 3 se representa otra variante constructiva-
de la indicada en la Fig. 2. E1 elemento 3 consta en esta -
disposicién de un explosor. El interruptor 23 es de gas con
SF¢ como gas extintor y soplade aut6nomo. Al aparecer una -
sobretensién en el conductor 1 ceban los explosores 3 y el-
explosor auxiliar 24 y la corriente pasa a través de las -
resistencias de descarga 7, 8 a la tierra 2, En cuanto la -

corriente de descarga ha decrecido lo suficiente, extingue
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el exp losor 24 y la corriente subsiguiente es conducida a la
bohina 25 del mandoe electrodinimico del interrzuptor 23. La -
varilla de contacte 26 del interruptor 23 es mantenida en -
una posicién intermedia en su estado de reposc por medio de
los resortes 27 y 28. La corriente subsiguiente que circula
a través de la bobina 25, origina que el nlcleso 2Y sea mavi
do hacia arriba atraido por el ndcleo 30 en forma de E, con
lo cual el interruptor se cierra. Con el interruptor 23 ce-
rrado, la corriente subsiguiente se conmuta ded explosor 3-
al interruptor 23. Entonces la bobina 25 se queda sin co~---
rriente. La corriente subsiguiente circula entonzes después
del interruptor 23 a través de la bobina 31 del ndcleo infef
rior en forma de E 32, con lo cual el movimientc dz descone-
Xié6n dei interruptor 23 se acelera, Después de que la co--
rriente subsiguiente es interrumpida en el interruptor 23,
el ﬁdclen 29 vuelve a su posicidn de reposo.

En seccidn indicada en la Fig. 4. se muestra parﬁial--
mente un pararrayos montado en un recinto aislante 33, El -
recinto estd cerrado superior e inferiormente por los bornes
de conexién que llevan unas tapas ne indicadas, En la Fig.
4, se encuentra dibujada s6lo una parte de las muchas que--
consta el pararrayos alojadas en el recinto 33 y apiladas -
una sobre otra. El montaje de las unidades corresponde al -~
esquema de la Fig. l. Las unidades constan, de los exploso-

res preionizados 3 que tienen las resistenfias de mando 14~
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en paralelo, del interruptor de vacio 4 con el wmando elazc-

trodindmico, del explosor auxiliar 5, de la resistencia de -
descarga lineal 7, de la resistencia de descarga dependiente
de la tensién B y de las resistencias de mando 15 y 16. Del

contacto mdvil 13 del interruptor de vacio 4 y del niGcleo -

de material ferromagnético 11, E1 ndcleo 10 lleba la bobina

9 y log resortes de compresién 34 gue aseguran la presidn -

de contacto del interruptor de vacio 4. El explosor auxiliar
5 estd formado por el fondo del ndcleo 10, y por una protu-

berancia en forma de anillo 36 que sSe encuentra en la placa

intermedia 35.

Después de cebar el explosor 3 y después de extinguir
el explosor auxiliar 5, circula una corriente subsigui nte -
sobre el arrollamiento 9. E1 nGecleo 11 es atraido hacia el -
10, con lo cual la valvula 37 abre y puede circular hacia -
afuera el gas del pequefio recinto que existe entre los nl--
gleos 11 y 12. Cuando la corriente subsiguiente se haga ce-
ro, el ndcleo 11 serd empujado hacia arriba por el resorte-
de compresidn 34 y el interruptor de vacio se cerrard. Para
poder mantener el interruptor de vacioc 4 cuando la corriente
subsiguiente pase por cero y retrasar el cierre del interrup
tor despuds de laz extincién del arco, se retards el retorno-
de los gases al recinto entre los ndcleos 11 y 10. El gas -~
puede sélo regresar a ese recinto por el pequefio taladro 38

con lo cual se logra el deseado retraso en el movimiento de-
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cierre del interruptor de vacio 4, Los elementos apilados
uno sobre otro del pararrayos representado en la Fig. 5. -
constan de los explosores de preinozizacidn 3 conectados en
paralelo con les resiétencias de mando 14, del interruptor-~
de vacio 4 con el mando electromagnético alojado concentri-
camente con B8llos, de los explosores auxiliares 24, de las-
resistencias d reparto 15, de le resistencia de descarga -
lineal 7 y de la resistencia de descarga dependiente de la-
tensidn 8. Kl contacto mdvil 13 del interruptor de vacio 4-
estéd unido con los nGcleos 39 y 40 los cuales son accionados
por los imanes en forma de & 41 y 42,

Al cebar los explosores 3 se ceban también el explosor
auxiliar 24, con lo cual la corriente de descarga es condu-
cida a las resistencias de descarga 7 y 8. Después de decre-
cer la corriente de descarga, extingue el exp losor auxiliar
y la corriente subsiguiente pasari por sl arrcllamiento 43..
E1l im4n 42 en forma de E atraes el nGcleo 40 y conecta el -
interruptor de vacio. El arco se extingue en los explosores
3, porqus es cartocircuitado por el interruptor de vacia. La
corriente subsiguiente pasa ahora por el arrollamiento 44,
con lo cual el imédn 41 en forma de E atrae al nlcleo 39 y -
el interruptor de vacioc 4 dssconecta. Despufs de la extine--
cién del arco en el interruptor de vacio 4 2l contacto mb--
vil 13 vuelve & su posicién de reposo que determina la mem-

brana de cierre eldstica 45, Las piezas intermedias de metal
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46 y 47, rodean el mando electrodindmico y lo apantallan con-
tra campos electromagnéticos extrafios. Los ele.entos estén -
alojados en un cilindro aislante 48.

Descrita suficientem nte la naturaleza de la presente
invencién, se hace constar expresamente que cualcuier modifi-
cacién de detalle que pudiera introducirse, se considerard -
incluida dentrec de la misma, en tanto no altere sustancialee-
mente sus caracteristicas fundamentales,

Por dltimo, se declaran de novedad y propia invencidén

las siguientes

REIVINDICACIONES

18) .~ PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS, carascterizado
por comprender un elemento como minimo que se hacz conductor
al producirse una sobretensi6n en los bornes de conexidn que
exceda un lfmite determinado, con un elewentoc de extinecién -
gomo minimo que es alimentado por el arco de la corriente -
subsiguiente y con una resistencia de descarga conectada en-
serie, asi como impedancias en parazlelo para el mando de re-
parte de tensidn; el pararrayos se distingue en que el ele--
mento de extincidén es un interruptor accionado por mando -
electrodinédmica.

28) .~ PARARRAYDS PARA REDES ELECTRICAS, segdn reivin-
dicacién primera, caracterizaedo porque el interruptor y el -
elemento de cebado estdn conectados en serie) para lo cual el

interruptor esté cerrado en posicidn de reposo.
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32) .- PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS, seglGn reivin-
dicacién primera, caracterizado porque el interruptor estéd -
conectado en paralelo con el elemento de cebado, para lo -
cual el interruptor estd ahierto en posicién de reposo'y so-
porta una tensidn de cebado coma la tensién de cebado del -
elementp.

48),. PARARRAYDS PARA REDES ELECTRICAS, sagin la rei-
vindicacidn segunda, caracterizado porque al pasar la co-—-
rriente por el pararrayos, el mando electrodindmico que se -
abre, queda en serie con el interruptor y con el elemento de
cebada.

58).- PARARRAYODS PARA REDES ELECTRICAS, segqdn la rei-
vindicacién #ercera, caracterizado porque el interruptor al-
pasar la corriente por sl pararrayos el mando electrodin&mi-
co gque se cierra gueda en serie con el elemento de cebado.

62) .- PARARRAYDS PARA REDES ELECTRICAS, segdn la rei-
vindicacién tercera, caracterizado porque el interruptor en
pasicién de reposoc estd abierto en una posicidn intermedia
y gue el mando electrodindmico del interruptoxr, que se cie-
rra después de aparecer una sobretensidn, queda en serie con
el elemento de cebado y el mando de apertura del interruptor
queda igualmente en serie con el interruptor.

78) .- PARARRAY OS PARA REDES ELECTRICAS, segdn reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el contacto mé--

vil del interruptor es mantenido en posicién de reposc con -
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2).. PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS, segdn las reivin-

un resorte como minimo.

dicaciones anteriores, caracterizado porgue por lo menos una
de las bobinas del mando electrodinémico, estd puenteada por
un explosor auxiliar,

928),. PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS, segdn reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el interruptor es un-
interruptor de vacio. .

102) .~ PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS, seqln reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porgue el interruptor es
un interruptor cerrado con gas a presién.

11%).- PARARRAYDS PARA REDES ELECTRICAS, segdn reivindicz
ciones anteriores, caracterizado porque como elemento de cebg
do es empleado un explosor con preionizacién,

122).~ PARARRAYOS PARA REDES ELECTRICAS,

Todo ello, tal y come queda expuesto en la presente memo-
ria descriptiva, que consta de quince hojas, foliadas y meca-
nografiadas por una sola de SuUs caras y a dos espacios y -
hojas de planas adjunta.

Madrid, 27 de Setiembre 1.973

* Marfa Regla Ruiz-Granados
For Podar
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