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E l in ven to  concierne  a  l a  u t i l i z a c ió n  de 
un determ inado d ióxido de s i l i c i o  fin ísim am ente d iv id i ­
do, que t ie n e  grupos ó rg a n o s ilo x i y por lo  ta n to  es h i ­
drófobo , en c a lid a d  de m a te r ia l  de ca rg a  re fo rz a n te  pa­
r a  masas a base de d io rg an o p o lis ilo x a n o s  e n d u rec ió le s  
p a ra  form ar ela.stóm eros a  l a  tem p era tu ra  ambiente o a  
tem p era tu ra  só lo  un poco e lev ad a .

Con lo s  t ip o s  conocidos de dióxido de s i ­
l i c i o  fin ísim am ente  d iv id id o s  e h id ró fo bos h a s ta  ahora ; 
u t i l i z a d o s  en c a lid a d  de m a te r ia le s  de ca rg a  re fo rz a n ­
te s  p a ra  masas a base de d io rg an o p o lis ilo x a n o s  endure- 
c ib le s  para  form ar e lastóm eros a l a  tem p era tu ra  ambien­
te  o a  tem p era tu ra  só lo  un poco e lev ad a , lo s  cu a les  t i ­
pos de d ióxido de s i l i c i o  e ran  p reparados por rea c c ió n  
de dióxido de s i l i c i o  fin ísim am ente  d iv id id o  con compues 
to s  de ó rg a n o s i l ic io  en au sen c ia  de agua o de can tid ad es 
e s e n c ia le s  de agua, t a l  como se d e sc rib e  por ejemplo en 
l a  memoria de p u b lic a c ió n  alemana 1 .951 .620 , p u b licad a  
e l  6 de Mayo de 1 .971 , pueden o b ten erse  e lastóm eros de 
o rg an o p o lis ilo x an o  con e x c e le n te s  prop iedades de r e s i s ­
te n c ia  m ecánica. Con e l  f i n  de lo g ra r  buenas propiedades 
de r e s i s t e n c ia  m ecánica, d ichos m a te r ia le s  de carga  co­
nocidos deben s e r  empleados en c an tid a d e s  mayores de 15% 
en peso , r e f e r id o  a l  peso g lo b a l de la s  masas en d u re c i-  
b le s  p a ra  form ar e la s tó m ero s . En e l  caso de u t i l i z a r s e
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d ichas can tid ad es  re la tiv a m e n te  grandes de m a te r ia le s  de 
carga  re fo rz a n te s  conocidos d e l tip o  a r r ib a  d e s c r i to  o 
en e l  caso de u t i l i z a r s e  más de 12% en peso , r e fe r id o  a l  
peso t o t a l  de la s  masas en d u re c ib le s  p a ra  form ar e la s tó -  

5 meros, de dióxido de s i l i c i o  fin ísim am ente  d iv id id o  que 
no ha reaccionado con compuestos de ó r g a n o s i l ic io ,  la s  
masas en d u re c ib le s  p a ra  form ar e la s tó m ero s , no o b s ta n te , 
ya no son su fic ien tem en te  capaces de f l u i r  o son dem asía 
do v isc o sa s  p a ra  poder se r  transform adas s in  u t i l i z a c ió n  

10 co n ju n ta  de d iso lv e n te s  por co lad a  o a p lic a c ió n  con bro
cha, y por co n sig u ien te  ya no son u t i l i z a b l e s  e s p e c ia l­
mente como masas de herm etizac ión  de ju n ta s . Desde luego , 
no poseen e s ta  d e sv e n ta ja  m a te r ia le s  de carga  que habían  
sido  preparados por rea c c ió n  de un s o l  de s í l i c e  acuoso 

15 con o rganoha lo gen osilanos, t a l  como se d esc rib en  en l a  
memoria de p u b lic a c ió n  alemana námero 1 .903 .904 , p u b li­
cada e l  27 de Agosto de 1.970. La u t i l i z a c ió n  de so le s  
de s í l i c e  acuosos en c a lid a d  de producto  de p a r t id a  p a ra  
l a  p rep arac ió n  de m a te r ia le s  de ca rg a  re fo rz a n te s  e s tá  

20 unida no o b s tan te  con l a  d e sv e n ta ja , por ejem plo, d e l
gasto  re la tiv a m e n te  elevado p a ra  l a  p rep a rac ió n  y t r a n s ­
p o rte  de dichos s o le s .

Los m ateris ,le s  de carga  re fo rz a n te s  u t i l i ­
zados de acuerdo con e l  inven to  son p reparados por e l  

25 c o n tra r io  de modo ven ta jo so  a p a r t i r  de dióxido de s i l i -
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c ió ,  que oo e s tá  d isp e rsad o  eo agua o no lo  e s tá  en gran 
des c an tid a d e s  de agua, en forma de un s o l .  E stos mate­
r i a l e s  de ca rg a  pueden s e r  empleados no sólo en c a n tid a ­
des h a s ta  de 15% en peso sino  tam bién en can tid ad es  h a s-  

5 t a  de 40% en peso , r e fe r id o  a l  peso t o t a l  de la s  masas en 
d u re c ib le s  p a ra  form ar e la s té m e ro s , s in  que la s  masas 
que c o n tien en  t a l e s  grandes c an tid ad es  de m a te r ia l  de 
ca rg a  re fo rz a n te  sean indeseablem ente muy v isc o sa s .

O bjeto d e l  inven to  son masas en d u rec ib le s  
10 p a ra  form ar e la s tém ero s  a  l a  tem p era tu ra  ambiente o a 

teo ip e ra tu ra  sé lo  un poco e lev ad a , eventualm ente después 
de haber añadido ag en tes de r e t ic u la c ió n ,  especialm ente  
masas que se endurecen p a ra  form ar e la s tém ero s  a l  pene­
t r a r  agua a  l a  tem p era tu ra  am biente, especialm ente  ap- 

15 ta s  p a ra  alm acenam iento con e x c lu s ió n  de agua, c o n s t i tu  
yendo e l  fundamento de e s ta s  masas en cada caso d io rg a - 
n o p o lis ilo x a n o s  que en cada caso co n tien en  unidades t e r ­
m inales capaces de re a c c io n a r  y m a te r ia le s  de carga  que 
c o n s is te n  a l  menos en p a r te  en d ióxido de s i l i c i o  f i n í -  

20 simamente d iv id id o , s ó lid o , que ha reaccionado con com­
p u esto s  de ó r g a n o s i l ic io ,  c a ra c te r iz a d o  porque d ichas 
m asas, en c a lid a d  de dióxido de s i l i c i o  que ha re a c c io ­
nado con compuestos de ó rg a n o s i l ic io ,  con tien en  e l  d ió ­
xido de s i l i c i o  que se puede o b ten e r p o r rea c c ió n  de lo s  

25 compuestos de ó rg a n o s i l ic io  con e l  d ióx ido  de s i l i c i o
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an te s  de y/o con l a  sim u ltánea  acc ión  de una s o l i c i t a c ió n
* mecánica sobre l a  m ezcla de rea c c ió n  que aumenta l a  den­

sidad  aparen te  d e l dióxido de s i l i c i o  a  150 h a s ta  320 
g / l ,  y eventualm ente de una su b s ig u ie n te  s o l i c i t a c ió n  
m ecánica que disminuye l a  densidad ap aren te  d e l dióxido 
de s i l i c i o ,  que ha reaccionado con e l  compuesto de ó rga- 
n o s i l ic io ,a 2 0  h a s ta  85 g / l .

En c a lid a d  de d io rg an o p o lis ilo x a n o s  que 
juntam ente con lo s  m a te r ia le s  de ca rg a  c o n s titu y e n  e l  
fundamento de la s  masas de acuerdo con e l  inven to  pueden 
u t i l i z a r s e  tambión dentro  d e l marco d e l inven to  todos 
lo s  d io rg an o p o lis ilo x an o s  que h a s ta  e l  momento e ran  u t i ­
liz a d o s  o podían s e r  u t i l i z a d o s  p a ra  masas en d u re c ib le s  
o en endurecim iento p a ra  form ar e lastóm ero s de organopo- 
l is i lo x a n o  a l a  tem p era tu ra  am biente (VTA) o a  tem pera­
tu r a  sólo un poco e levad a  (VTL). E stos pueden s e r  rep ro ­
ducidos por l a  fórm ula g en e ra l

3„Sí(R)0_^(R,,

en donde R s ig n i f i c a  r a d ic a le s  h idrocarbonados ig u a le s  o 
d i f e r e n te s ,  m onovalentes, eventualm ente s u s t i tu id o s  y/o



po lím eros, Z s i g n i f i c a  un grupo h id ro x ilo ,  grupos h id ro -  
l i z a b le s  y /o  un átomo h id ro l iz a b le  o, en e l  caso de l a  
p re se n c ia  de masas en d u re c ib le s  só lo  a tem pera tu ra  un 
poco e lev ad a , s i g n i f i c a  grupos a lq u e n ilo , n es 1, 2 d 3 

5 y x  es un ndmero e n te ro  con un v a lo r  de por lo  menos 1.
Dentro de o a  lo  la rg o  de l a  cadena de s i -  

loxano en l a  fórm ula  a r r ib a  in d ic a d a  pueden e s ta r  presen 
t e s ,  lo  c u a l  usualm ente no se r e p re s e n ta  en t a le s  fó rm u - ' 
l a s ,  ta r,b id n  o t r a s  unidades de siloxano  p re sen te s  l a  ma*.- 

10 y o r p a r te  de la s  veces sólo como im purezas, en c a lid a d
de unidades de d io rg an o silo x an o , por ejemplo la s  que tie , 
nen la s  fórm ulas RSiO^/2 ' R^SiO^g ^ ^ ^ 4 / 2 '  U niendo R 
en cada caso lo s  s ig n if ic a d o s  a r r ib a  in d icad os p a ra  e l lo .  
La c an tid ad  de e s ta s  o tra s  unidades de siloxano  no debe- 

15 r á  so b re p a sa r e l  v a lo r  de 10/' en moles.
Ejemplos de r a d ic a le s  h idrocarbonados R 

son r a d ic a le s  a lc o h ilo ,  t a l e s  como ra d ic a le s  m e tilo , e t i  
lo ,  p ro p ilo , b u t i lo ,  h ex ilo  y o c t i l o ;  r a d ic a le s  a lq u e n i­
lo ,  t a l e s  como lo s  r a d ic a le s  v in i lo ,  a l i l o ,  e t i l a l i l o  y 

20 b u ta d ie n i lo ;  y r a d ic a le s  a r i l o ,  t a l e s  como lo s  ra d ic a le s  
f e n i lo  y t o l i l o .

Ejem plos de r a d ic a le s  h idrocarbonados sus­
t i t u id o s  R son e sp e c ia l-  f-nte r a d ic a le s  hidroce.rbonados 
halogenados, t a l e s  como e l  r a d ic a l  3 ,3 ,3 - t r i f lu o r o p r o p i -  

25 lo ,  r a d ic a le s  c lo ro fe n i lo  y b ro n -o to lilo ; y r a d ic a le s
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c ia n a lco h ilo 'j t a l e s  como e l  r a d ic a l  b e ta -c ia n o e t i lo .
Ejemplos de r a d ic a le s  h idrocarbonados R po 

lim ero s , s u s t i tu id o s  y no s u s t i tu id o s  (tam bién d esig n a - 
b le s  como "m od ificado res") son radi* le s  p o l i e s t i r i l o ,

5 p o l i( a c e ta to  de v i n i lo ) ,  p o l i a c r i l a t o ,  p o l ín e ta c r i la to  
y p o ü a c r i l o n i t r i l o  unidos con s i l i c i o  a tra v é s  de á to ­
mos de carbono.

Al menos l a  p a r te  predom inarte de lo s  r a ­
d ic a le s  R c o n s is te  sobre to do , a  causa  de l a  más f á c i l  

10 a c c e s ib i l id a d , p re fe rib lem en te  en grupos m e tilo . Los 
r e s ta n te s  r a d ic a le s  R eventualm ente p re se n te s  son e s ­
pecialm ente grupos v in i lo  y/o f e n i lo .

Especialm ente en e l  caso de l a  p re se n c ia  
de masas que se endurecen p a ra  form ar e lastóm eros a l  pe- 

15 n e t r a r  agua a l a  tem p era tu ra  am biente, a p ta s  p a ra  alm a­
cenam iento con e x c lu s ió n  de agua, lo s  grupos Z son l a  
mayor p a r te  de la s  veces grupos h id ro l iz a b le s .  Ejemplos 
de t a l e s  grupos son grupos amino, amido, am inoxi, oximo, 
a lc o x i,  a lc o x i-a lc o x i (p o r ejeo.plo CH^OCH^CHgO-), a lq u e -  

20 n i lo x i  (por ejemplo HgC = (CH^)CO-), a c i lo x i  y f o s f a to .
Sobre todo a causa de su más f á c i l  a c c e s ib i l id a d ,  en ca­
lid a d  de grupos Z se p re f ie re n  grupos a c i lo x i ,  e s p e c ia l­
mente grupos a c e to x i. Eo o b s ta n te , tam bién se lo g ran  r e ­
su lta d o s  e x c e le n te s  con grupos oxino , t a l e s  como lo s  de 

25 la  fórm ula -0N=C(CH^) (CgH^), en c a lid a d  de grupos Z.
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Ejemplos de átomos Z h id ro l iz a b le s  son 
átomos de halógeno y de h idrógeno.

Ejemplos de grupos a lq u e n ilo  Z son espe­
c ia lm en te  grupos v in i lo .

Grupos Z ig u a le s  o d ife r e n te s  pueden e s ta r  
unidos a un mismo átomo de S i.

T al como puede desp renderse  de la s  mani­
fe s ta c io n e s  hechas a l  comienzo, se lo g ran  l a  mayor par­
te  de la s  v e n ta ja s  s i  en c a lid a d  de masas en d u rec ib le s  
p a ra  form ar e lastóm ero s se p re sen tan  la s  que pueden s e r  
transfo rtnadas y a p lic a d a s  por co lada  o a p lic a c ió n  con 
brocha s in  u t i l i z a c ió n  c o n ju n ta  de d is o lv e n te s . La v i s ­
cosid ad  de lo s  d io rg an o p o lis ilo x a n o s  u t i l i z a d o s  den tro  
d e l t¡arco d e l in ven to  no deberá  so b re p a sa r por lo  ta n to  
de 500.000 cP a  25SC, p re fe rib le m en te  150.000 cP a  25SC. 
C orrespondien tem en te , e l  v a lo r  de x  no deberá  exceder 
p re fe r ib le m en te  de 4-0.000.

Pueden u t i l i z a r s e  m ezclas a  base de d i f e ­
r e n te s  d io rg a n o p o lis ilo x a n o s .

En c a lid a d  de compuestos de ó rg a n o s il ic io  
que son hechos re a c c io n a r  con dióxido de s i l i c i o  f i n í s i -  
mámente d iv id id o -s ó l id o , pueden u t i l i z a r s e  tam bián den­
t r o  d e l marco d e l inven to  lo s  que h a s ta  ahora se habían  
u t i l i z a d o  p a ra  t a l  rea c c ió n  o podían s e r  u t i l i z a d o s  para  
l a  misma. Se p re f ie r e n  lo s  que tie n e n  l a  fórm ula g en e ra l
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en donde R tie n e  lo s  s ig n if ic a d o s  a r r ib a  in d icad o s p a ra  
e l lo ,  a  es 1 ó 2 y Z es halógeno, hidrógeno o un r a d i ­
c a l  de l a  fórm ula -OH, -0R, -NHX, -ONRg, -SR, -00CR,
- 0 - ,  -K(X)- ó -S - , en donde R t ie n e  en cada caso lo s  
s ig n if ic a d o s  a r r ib a  in d icad os p a ra  e l lo  y X es h id ró ge­
no o tie n e  lo s  mismos s ig n if ic a d o s  que R. Ejemplos de 
t a l e s  compuestos de ó rg a n o s il ic io  p re fe r id o s  son hexa- 
m e ti ld is i la z a n o , t r i n e t i l s i l a n o ,  t r im e t i l c lo r o s i l a n o ,  
t r im e t i l e to x is i la n o ,  tr io rg a n o s il i lm e rc a p ta n o s , t a l e s  
como t r im e t i l s i l i lm e r c a p ta n o ,  t r i o r g a n o s i l i l a c i l a t o s ,  
t a l e s  como v in i ld ia .e t i la c e to x is i la n o ,  t r i o r g a n o s i l i l a -  
minas, t a l e s  como t r im e t i l s i l i l i s o p r o p i la m in a ,  t r i m e t i l -  
s i l i l e t i l a m i n a ,  d im e t i l f e n i ls i l i lp r o p i la m in a  y v i n i l d i -  
m e t i l s i l i l b u t i l a n i n a ,  compuestos con agrupación  t r i o r -  
g a n o s ili la tr in o x i, t a l e s  con.o d ie t i l a r f . in o x i t r im e t i l s i la -  
no y d ie t i la m in o x id in .e t i l f e n i ls i la n o , y además hexan.e- 
t i ld i s i lo x a n o ,  1 ,3 -d iv in i l te t r a m e t i ld i s i lo x a n o ,  1 ,3 -d i-  
f e n i l te t r a m e t i ld i s i lo x a n o  y 1 ,3 - d i f e n i lh e x a m e ti ld is i la -  
zano.

O tros ejem plos de compuestos de ó rg a n o s i­
l i c i o ,  que pueden s e r  hechos re a c c io n a r  den tro  d e l mar-
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co d e l inven to  con d ióxido  de s i l i c i o  só lid o  f in ís im a -  
c-ente d iv id id o , son d im e t i ld ic lo ro s i la n o , d im e tild ie to
x i s i l a n o ,  d im e tild im e to x is ila n o , d i f e n i ld ie to x is i la n o ,  
v in ilm e ti ld im e to x is i la n o  y o c ta m e ti lc ic lo te tra s i lo x a n o  

5 y /o  d in .e t i lp o l is i lo x a n o s ,  que en la s  unidades term ina­
le s  c o n tien en  sendos grupos h id ro x ilo  unidos con S i, 
con 2 a  12 unidades de siloxano  por m olócula.

Pueden hacerse  re a c c io n a r  con e l  d ióxido 
de s i l i c i o  m ezclas a base de d i fe r e n te s  compuestos de 

10 ó r g a n o s i l ic io .
P ertenece  a la s  o t r a s  v e n ta ja s  d e l inven­

to  e l  hecho de que con un compuesto más fác ilm en te  acce, 
s ib le  que por ejemplo e l  h e x a m e tild is ila z a n o , a saber 
e l  t r im e t i l e t o x i s i l a n o ,  se o b tien en  e x ce le n te s  re n d i-  

15 m ien tos. Por lo  ta n to ,  en c a lid a d  de compuesto a re a c ­
c io n a r  con d ióxido  de s i l i c i o  só lid o  fin ísim am ente d i ­
v id id o , se p r e f ie r e  e l  t r im e t i l e to x i s i l a n o .

Los compuestos de ó rg a n o s il ic io  que son 
hechos re a c c io n a r  con dióxido de s i l i c i o  fin ísim am ente 

20 d iv id id o , son empleados p re fe rib le m en te  en can tid ad es
de 3 a  25% en peso, especialm ente  de 4 a 8% en peso, re  
fe r id o  en cada caso a l  peso d e l d ióxido de s i l i c i o  que 
ha de s e r  hecho re a c c io n a r  con e l l a s .

La e x p res ió n  " só lid o "  o " s ó l id o s " , en 
25 unión con dióxido  de s i l i c i o  empleado de acuerdo con e l

9-73 1 0 -



inven to  debe e x p resa r qne e l  d ióxido de s i l i c i o  no se 
p re se n ta  en forrea de so le s  de s í l i c e ,  sino  que dejando 
a p a r te  e l  agua ad so rb id a  se p re se n ta  en forma seca  a l  
a i r e ,  an te s  de que sea  llev ado  eventualm ente a c o n ta c - 

5 to  con agua y a n te s  de que sea  hecho re a c c io n a r  con lo s  
compuestos de ó rg a n o s i l ic io .  No o b s ta n te , en l a  memoria 
d e s c r ip t iv a  y en la s  re iv in d ic a c io n e s  no se u t i l i z a  l a  
exp resión  "seco" en lu g a r  de l a  e x p res ió n  " s ó l id o " . En 
e fe c to , con e l  f i n  de a c e le ra r  l a  re a c c ió n  de lo s  compues: 

10 to s  de ó rg a n o s il ic io  con e l  d ióxido de s i l i c i o  y con e l  
f i n  de a c e le ra r  e l  aumento de l a  densidad aparen te  se 
u t i l i z a  conjuntam ente de modo p r e f e r ib le  0 ,3  a 3% en 
peso, r e fe r id o  a l  peso d e l dióxido de s i l i c i o ,  de agua 
(ap a rte  d e l agua eventualm ente ya ad so rb id a  de antemano 

15 en e l  dióxido de s i l i c i o ) .
E l d ióxido de s i l i c i o  só lid o  fin ísim am ente  

d iv id id o  tie n e  p re fe rib lem en te  una s u p e r f ic ie  de por lo  
menos 50 m^/g, especialm ente  150 m^/g (medida en cada 
caso m ediante ad so rc ió n  de n itrógeno  de acuerdo con e l  

20 mótodo designado l a  mayor p a r te  de la s  veces como "BET", 
d e s c r i to  en ASTM S p e c ia l T echn ical B u l le t in  NS 51, 194-1, 
páginas 95 y s ig u ie n te s ) .  En e s te  caso se t r a t a  p r e f e r i ­
blem ente de dióxido de s i l i c i o  ob ten ido  por v ía  p iro g ó - 
n ica  (designado en 1a b ib l io g r a f ía  an g lo sa jo n a  l a  mayor 

25 p a rte  de la s  veces como "fume s i l i c a " ) ,  por ejemplo se
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t r a t a  de d ióx ido  de s i l i c i o  preparado por h id r ó l i s i s  de 
te t r a c lo r u r o  de s i l i c i o  a tem pera tu ras por enc ina  de 
80CBC. O tros ejem plos de dióxido de s i l i c i o  con una su­
p e r f i c i e  de po r lo  menos 50 m^/g son h id ro g e le s  de á c i -  

5 do s i l í c i c o  d esh id ra tad o s  conservando l a  e s t r u c tu r a ,  xe- 
ro g e le s  y dióxido de s i l i c i o  p re c ip ita d o  con una super­
f i c i e  de por lo  menos 50 m^/g. Pueden u t i l i z a r s e  mezclas 
de d i fe r e n te s  t ip o s  de dióxido de s i l i c i o .  La densidad 
ap aren te  (DIN/Deutsche In d u s tr ie  Norm 53.468) de d ió x i-  

10 do de s i l i c i o  ob ten ido  por v ía  p iro g ó n ica  es de 20 a
85 g / l ,  s in  tra ta m ie n to  que aumente l a  densidad a p a re n - ' 
t e .

La acc ió n  de una s o l i c i t a c ió n  m ecánica que 
aumenta l a  densidad p á r e n te  d e l dióxido de s i l i c i o  a 150 

15 h a s ta  320 g / l  a n te s  o durante  l a  re a c c ió n  de ó s te  con e l  
compuesto de ó rg a n o s i l ic io ,  c o n s is te  convenientem ente 
en e fe c tu a r  l a  re a c c ió n  en p re se n c ia  de cuerpos que des­
menuzan e l  d ióx ido  de s i l i c i o  y a l  mismo tiempo e je rc e n  
sobre e l  d ióxido de s i l i c i o  una p re s ió n  m ecánica. Para  

20 e l lo  son ap ro p iad as cubas de t r i t u r a c ió n ,  molinos con 
cuerpos de m olienda, t a l e s  como m olinos de b o la s , por 
ejem plo m olinos de b o la s  con mecanismo a g ita d o r , molinos 
tu b u la re s  y m olinos có n ico s , m olinos o s c i la n te s  y m oli­
nos de lam inación , a s í  como r o d i l lo s .  Dado que se en- 

25 cu en tran  d isp o n ib le s  con l a  mayor fre c u e n c ia  se p r e f ie -
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ren  lo s  m olíaos de b o la s .
f o l i a o s  de chorro o m olíaos de a i r e  ( j e t  

m i l i s ) ,  es d e c ir  m olíaos ea lo s  c u a le s  la s  p a r t íc u la s  
d e l producto ea m olleada soa desmenuzados só lo  por md- 

5 tu a  f r i c c ió n  e n tre  e l l a s ,  no son aprop iados dado que en 
t a le s  molinos no se e fe c td a  ninguna e le v ac ió n  de l a  den­
sidad  por unidad de volumen (vóase DAS 1.048 .889 , colum­
na 4) y por co n sig u ien te  no se e fe c td a  ningdn aumento 
de l a  densidad a p a re n te .

10 E l aumento de l a  densidad a p a re n te , que
se e fe c td a  en c u a lq u ie r  caso a l  comienzo no debe so b re ­
p a sa r  de 150 g / l ,  dado que en caso c o n tra r io  se p resen ­
ta n  m a te r ia le s  de ca rg a  que ya en c an tid a d e s  r e l a t i v a ­
mente pequeñas comunican una v isc o s id a d  indeseablem ente 

15 e levad a  a la s  masas en d u rec ib le s  o en endurecim iento  pa­
r a  form ar e la s tó m ero s . E ste aumento no debe so b rep asa r 
de 320 g / l ,  dado que en caso c o n tra r io  se p re sen tan  ma­
t e r i a l e s  de ca rg a  que no proporcionan  ningdn e lastóm ero  
con buenas prop iedades de r e s i s t e n c ia  m ecánica. E l grado 

20 d e l aumento de l a  densidad ap aren te  aumenta c o n 'l a  dura­
c ión  de l a  s o l ic i t a c ió n  m ecánica. E ste  puede s e r  v i g i l a ­
do y regulado  con f a c i l id a d  por toma de m uestras y de­
te rm inac ió n  de l a  densidad ap aren te  de la s  m uestras .

Especialm ente lo s  m olinos con cuerpos de 
25 m olienda no e s tá n  p ro v is to s  la. mayor p a r te  de la s  veces
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n i con d is p o s i t iv o s  p a ra  c a le fa c c ió n  n i  con d is p o s it iv o s  
p a ra  e l  a ju s te  de una p re s ió n  que se desv íe  de l a  p re ­
s ió n  de l a  a tm ósfera  c irc u n d a n te . La re a c c ió n  de l com­
puesto  de ó rg a n o s il ic io  con d ióxido de s i l i c i o  se l l e v a  

5 a  cabo por lo  ta n to  de modo p r e fe r ib le  a  l a  tem pera tu ra  
am biente y a l a  p re s ió n  de l a  a tn ó s fe ra  c ircu n d a n te , e.s, 
d e c i r  a  760 mm de Hg (a b so lu ta )  o a  aproximadamente 760 
mm de Hg (a b s o lu ta ) .  Caso de que sea  p o s ib le  y se desee, 
pueden u t i l i z a r s e  no o b s ta n te  tam bión o t ra s  tem pera tu - 

10 r a s  den tro  d e l margen de 15^ a 150BC y o tra s  p re s io n es .
En lu g a r  d e l agua, pero p re fe rib le m en te  

juntam ente con agua, pueden u t i l i z a r s e  conjuntam ente ca­
ta l iz a d o r e s  de por s í  conocidos que fav o recen  l a  re a c ­
c ión  de d ióxido de s i l i c i o  con compuestos de ó rg a n o s i l i -  

15 c ió , t a l e s  como c lo ru ro  de h idrógeno, am inas, por ejem­
plo n -b u tila m in a  p r im a ria  y /o  compuestos m e tá lic o s , por 
ejem plo te t r a c lo r u r o  de t i t a n io  o d i la u ra to  de d i b u t i l -  
e s ta ñ o .

A p a r t i r  de lo s  m a te r ia le s  de ca rg a , que 
20 pueden o b ten e rse  po r rea c c ió n  de lo s  compuestos de órga­

n o s i l i c io  con e l  d ióxido de s i l i c i o  a n te s  de y/o bajo  l a  
acc ió n  sim u ltán ea  de nna s o l i c i t a c ió n  m ecánica sobre l a  
m ezcla de re a c c ió n  qne aumenta l a  densidad  ap aren te  de l 
d ióx id o  de s i l i c i o  a  150 h a s ta  320 g / l ,  se p rep aran , por 

25 mezclado con d io rg an o p o lis ilo x a n o s  y eventualm ente o tro s
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m a te r ia le s , masas e n d u rec ib le s  p a ra  form ar e lastóm eros 
a l a  tem pera tu ra  am biente o a tem p era tu ra  só lo  un poco 
e lev ad a , eventualm ente despuós de aH adir agen tes de r e ­
t i c u la c ió n ,  especialm ente  masas que se endurecen p a ra  

5 form ar elastóm eros a l  p e n e tra r  agua a  l a  tem p era tu ra  M 
b ie n te , ap ta s  p a ra  alm acenamiento con e x c lu s ió n  de agua. 
E ste mezclado puede e fe c tu a rs e  de c u a lq u ie r  modo conoci­
do, por ejemplo en ap a ra to s  m ezcladores m ecánicos. Di­
cho mezclado se e fe c tú a  con mucha rap id e z  y f a c i l id a d ,

10 independientem ente d e l orden de su cesió n  en que se l l e ­
ve a cabo l a  a d ic ió n  de lo s  componentes de l a  m ezcla.

Con e l  f i n  de lo g ra r ,  in c lu so  en e l  caso 
de ap a ra to s  m ezcladores menos e f ic a c e s  o con l a  mayor 
rap id ez  que se a  p o s ib le , una d is t r ib u c ió n  lo  más f in a  

15 que se a  p o s ib le  de lo s  m a te r ia le s  de c a rg a , que pueden 
ob tenerse  por re a c c ió n  de lo s  compuestos de ó r g a n o s i l i -  
c io  con e l  d ióxido de s i l i c i o  ba jo  l a  s im u ltán ea  acc ió n  
de una s o l ic i t a c ió n  m ecánica sobre l a  mezcla de re a c ­
c ión  que aumenta l a  densidad ap aren te  d e l d ióxido .de 

20 s i l i c i o  a 150 h a s ta  320 g / l ,  en lo s  d io rg a n o p o lis i lo x a -  
nos y eventualm ente o tra s  s u s ta n c ia s , es conven ien te , 
an tes  de l a  p o s te r io r  u t i l i z a c ió n  d e l d ióxido de s i l i ­
c io  que ha reaccionado con e l  compuesto de ó r g a n o s i l i -  
c io , d ism in u ir nuevamente su densidad a p a re n te , m ediante 

25 s o l ic i t a c ió n  m ecánica, a  20 h a s ta  85 g / l .  E s ta  s o l i c i t a -

9- 9-73 -  15 -



c ió n  m ecánica que disminuye l a  densidad aparen te  puede 
e fe c tu a rs e  por medio de molinos de d isco s  con e sp ig a s , 
de a i r e ,  de ch o rro s , o de chorro s y re b o te . P r e f e r ib le ­
m ente, e l  grado de l a  dism inución de l a  densidad aparen - 

5 te  es de 50 a  80 g / l .
A veces puede s e r  v e n ta jo so  l l e v a r  a ca­

bo tarrb ián  l a  d ism inución de l a  densidad aparen te  de l 
d ióx ido  de s i l i c i o  que ha reaccionado con un compuesto 
de ó rg a n o s il ic io  en p re se n c ia  de compuestos de ó rg an o sl-  

10 l i c i o  que pueden s e r  hechos re a c c io n a r  con dióxido de 
s i l i c i o  só lid o  fin ísim am ente  d iv id id o , t a l  como se han 
exp licado  a r r ib a  con d e ta l l e ,  por ejemplo t r im e t i l e t o -  
x i s i l a n o ,  y eventualm ente agen tes que fav o recen  e s ta  
re a c c ió n , t a l e s  como agua.

15 P re fe r ib le m e n te , lo s  m a te r ia le s  de carga
u t i l i z a d o s  de acuerdo con e l  inven to  se emplean en can­
t id a d e s  de por lo  menos 5/='- en peso , r e fe r id o  a l  peso 
t o t a l  de la s  masas en d u re c ib le s  p a ra  form ar e lastóm e- 
r o s .

20 S i en lo s  d io rg an o p o lis ilo x a n o s  que con­
t ie n e n  unidades te rm in a le s  capaces de re a c c io n a r , en ca­
lid a d  de dn icas unidades te rm in a le s  capaces de re a c c io ­
n a r se p re se n ta n  la s  que tie n e n  grupos h id ro x ilo s  un i­
dos con S i,  e s to s  d io rg a n o p o lis ilo x a n o s , con e l  f i n  de 

25 e n d u re ce rlo s  de manera conocida  o con e l  f i n  de t r a n s -
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fo rm arlos en compuestos que se endurecen p a ra  form ar 
e lastóm eros por e l  agua co n ten id a  en e l  a i r e ,  e v e n tu a l-  
¡nente con a d ic ió n  de mayor can tid ad  de agua, deben ha­
c e rse  re a c c io n a r  con agen tes de r e t ic u la c ió n ,  ev en tu a l­
mente en p re se n c ia  de un c a ta l iz a d o r  de condensación, 
de manera conocida.

Ejemplos de d ichos agen tes de r e t ic u la c ió n  
son de modo e s p e c ia l  s i la n o s  de la. fó rm ula g e n e ra l

R4-tSiS't y

en donde R t ie n e  lo s  s ig n if ic a d o s  a r r ib a  in d icad os p a ra  
e l l o ,  Z' es un grupo h id ro l iz a b le  y/o un átomo h id r o l i -  
zab le  y t  es 3 ó 4. Los ejem plos de grupos h id r o l iz a -  
b le s  Z y de átomos h id ro l iz a b le s  Z a r r ib a  indicados, 
s irv e n  en su p len a  ex ten sió n  tambión p a ra  lo s  grupos 
h id ro l iz a b le s  Z' y lo s  átomos h id ro l iz a b le s  Z '.

Ejemplos de s i la n o s  de l a  fórm ula a r r ib a  
in d ic ad a  son m e t i l t r i a c e to x i s i l a n o ,  i s o p r o p i l t r i a c e to x i -  
s i la n o ,  is o p ro p o x itr ia c e to x is i la n o , v i n i l t r i a c e t o x i s i -  
lano , m e t i l t r i s d ie t i la m in o o x is i la n o ,  m e t i l t r i s ( - c i c l o -  
h e x ila m in o )-s ila n o , m e t i l t r i s ( - d i e t i l f o s f a to ) - s i l a n o  y 
m e t i l t r i s - ( - m e t i le t i l c e to x im o ) - s i la n o .
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En lu g a r  áe s i la n o s  áe l a  fórm ula a r r ib a  
in d ic a d a , o en m ezcla con e l lo s ,  pueden u t i l i z a r s e  ade­
más por ejemplo ta c b ié n  p o lis i lo x a n o s  que por cada molé­
c u la  con tien en  a l  menos 3 grupos o átomos Z ',  en donde 

5 la s  v a le n c ia s  de s i l i c i o  no s a t i s f e c h a s  por grupos o á to  
mos Z' son s a t i s f e c h a s  m ediante átomos de oxígeno de s i -  
loxano y eventualm ente por grupos R. Los ejem plos más 
conocidos de ag en tes r^ t ic u la d o re s  de e s te  d ltim o tip o  
son e l  p o l i e t i l s i l i c a t o  con un con ten ido  de SiOg de apro 

10 ximadamente 40% en peso , h e x a e to x id is ilo x a n o  y m e t i lh i -  
d ro g en o p o lis ilo x an o s .

Los ejem plos más conocidos ce c a ta l iz a d o ­
re s  de condensación son s a le s  de estaño  de ác idos g ra se s , 
t a l e s  como d i la u ra to  de d ib u t í le s ta ñ o ,  d ia c e ta to  de d i -  

15 b u t i le s ta ñ o  y o c to a to  de estañ o  d iv a le n te .
S i en lo:: d io rg an o p o lis ilo x a n o s  que con tfe  

nen unidades te rm in a le s  capaces de reacc io n a r,- como tín i­
cas unidades, te rm in a le s  capaces de re a c c io n a r  se p re sen ­
ta n  la s  que tie n e n  grupos a lq u e n ilo , e l  endurecim iento 

20 p a ra  form ar e l  e lastém ero  se puede e fe c tu a r  de manera
conocida  con o rg a n o p o lis ilo x an o s  que en promedio c o n tie ­
nen a l  menos 3 átomos de hidrógeno unidos con S i p o r ca­
da m olécula , t a l e s  como m e tilh id ro g e n o p o lis ilo x a n o , en 
p re se n c ia  de c a ta l iz a d o re s  que fav o recen  l a  rea c c ió n  por 

25 a d ic ió n  de grupos a lq u e n ilo  a h id rógenos unidos con S i,
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t a l e s  corro ácido c lo ro p la t ín ic o  ( te t r a v a le n te ) .  Entonces 
se p re sen tan  masas en d u re c ib le s  a l a  tem p era tu ra  ambien­
te  o a tem pera tu ra  só lo  un poco e lev ad a  ( l a  mayor p a r te  
de la s  veces de 50 a 80SC) (VTL).

5 F inalm ente , como o tro  ejemplo d e l endure­
cim iento  p a ra  form ar e l  e lastóm ero , se c i ta r á n  aq u e llo s  
ob ten idos m ediante o rg an o p o lis ilo x an o s  p o l ic íc l ic o s  en 
p re se n c ia  de c a ta l iz a d o re s  de e q u il ib ra d o , t a l e s  como 
f ó s f o r o n i t r i lo c lo r u r o s .

10 Evidentem ente, la s  masas en d u rec ib le s  p a ra
form ar e lastóm eros pueden c o n te n e r, además de d io rg an o- 
p o l is i lo x a n o s , m a te r ia le s  de ca rg a  u t i l i z a d o s  de acuer­
do con e l  in v en to , agen tes de r e t ic u la c ió n  y c a ta l iz a d o ­
re s  de r e t ic u la c ió n ,  eventualm ente su s ta n c ia s  u t i l i z a d a s  

15 de modo h a b itu a l  con l a  mayor f re c u e n c ia  o l a  mayor par­
te  de la s  veces en masas en d u re c ib le s  p a ra  form ar e la s ­
tóm eros. Ejemplos de d ichas su s ta n c ia s  son m a te r ia le s  
de ca rg a  con una s u p e r f ic ie  por debajo de 50 n r /g ,  t a ­
le s  como polvo f in o  de cuarzo , t i e r r a  de diatom eas, lo s  

20 llam ados tam ices m olecu lares t a le s  como a lu m in o s ilic a to  
de sodio y c a lc io ,  además s i l i c a t o  de z irc o n io  y carbo­
nato de c a lc io ,  tambión dióxido de s i l i c i o  no tr a ta d o , 
producido por v ía  p iro g ó n ica , r e s in a s  o rg án icas ta le s  
como polvo de p o l i( c lo ru ro  de v in i lo ) ,  re s in a s  de o rg a - 

25 n o p o lis ilo x a n o , m a te r ia le s  de ca rg a  f ib ro s o s ,  t a l e s  co-
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mo am ianto, f ib r a s  de v id r io  y f ib r a s  o rg á n ic a s , pigmen­
to s ,  c o lo ra n te s  s o lu b le s , perfum es, in h ib id o re s  de l a  c<3 
r ro s ió n ,  ag en tes que e s ta b i l iz a n  a  la s  masas f r e n te  a  l a  
in f lu e n c ia  d e l agua, t a l e s  como anh íd rido  de ácido acét:L 

5 co, agen tes que re ta rd a n  e l  endurecim ien to , t a l e s  como 
b e n z o tr ia z o l,  y p l a s t i f i c a n t e s ,  t a l e s  como d i c e t i l p o l i -  
s ilo x an o s bloqueados term inalm ente por grupos t r i m e t i l -  
siloxi.

Los v a lo re s  de l a  r e s i s t e n c ia  a l a  c o n t i -  
10 nuación de l a  r o tu r a  in d icad os en lo s  s ig u ie n te s  Ejemplos 

fu e ro n  determ inados de acuerdo con l a  norma ASTAi D-624 
con e l  molde B, y lo s  v a lo re s  p a ra  e l  a la rgam ien to  a  l a  
r o tu r a  y p a ra  l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  t r a c c ió n  lo  fu e ro n  en 
cada caso  de acuerdo con l a  norma DIN 53.504 con l a  b a r ra  

15 norm alizada I I I .

Ejemplo 1

a) 200 g de d ióxido de s i l i c i o  obten ido  po r 
20 v í a  p iro g ó n ica  en fa s e  gaseosa , con una s u p e r f ic ie  segdn 

BET de 200 m^/g y una densidad  ap aren te  de 65 g / l  (que 
puede o b ten erse  bajo  l a  desig nación  "HDK" de l a  f á b r ic a  
E lektroschm elzw erk Hempten, Alemania) son mezclados con 
15 g de t r im e t i l e to x is i la n o  y 2 g de agua y son in tro d u -  

25 c id o s en un molino de b o las  a  base de p o rce lan a  con un
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contenido de 5 1, de lo s  cu a les  1,5 1 e s tá n  lle n o s  con 
b o las de p o rce lan a  que tie n e n  un d iám etro de 15 a  40 
mm. Después de haber expulsado e l  a i r e  en e l  molino me­
d ia n te  c lo ru ro  de hidrógeno gaseoso, se hace fu n c io n a r 
e l  molino duran te  2 horas a l a  tem p era tu ra  ambiente y 
con 70 v u e lta s  por m inuto. Luego e l  contenido d e l m oli­
no es ca len tad o  duran te  2 horas a  25030, con e l  f i n  de 
l i b e r a r  a l  producto de componentes v o l á t i l e s ,  e n tre  o tro s  
t r im e t i l e to x is i la n o  en exceso.

E l m a te r ia l  de ca rg a  a s i  obten ido t ie n e  
una densidad aparen te  (segán DIN 53.468) de 280 g / l .

b) En un m ezclador p la n e ta r io  se mezclan 
bajo  dep resión  y con e x c lu s ió n  de agua lo s  s ig u ie n te s  
componentes en e l  orden de suoesión  en e l  que se c i ta n :
128,0 g de d im e tilp o lis i lo x a n o  que co n tien e  en la s  u n i­

dades te rm in a le s  sendos grupos h id ro x ilo  unidos 
con S i, que posee una v isc o s id a d  de 80.000 cP 
a 25BC,

56.0 g de d im e tilp o lis i lo x a n o  bloqueado term inalm ente
con grupos t r i m e t i l s i l o x i ,  que posee una v is c o ­
sidad  de 35 cP a 25SC,

32.0  g d e l m a te r ia l  de ca rg a  cuya p rep a rac ió n  se des­
c r ib ió  en a)

12,8 g de v i n i l t r i a c e to x i s i l a n o ;
12.0 g d e l m a te r ia l  de ca rg a  cuya p rep arac ió n  se d e s-
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c r ib ió  en a)
6 ,2  g áe d i la u ra to  de d ib u ti le s ta ü o .

Se o b tien e  ana masa b land a . E s ta  masa es 
r íg id a ,  lo  c u a l se deduce d e l hecho de que no se d e r ra -  

5 ma desde e l  c a r r i l  v e r t i c a l  en e l  ensayo de acuerdo con 
" o r ie n ta c io n e s  p ro v is io n a le s  p a ra  e l  ensayo de masas de 
ju n ta s  en l a  co n s tru cc ió n  de p iez as  p re fa b r ic a d a s  de ho r 
migón" (V orla tifige  R ic h t l in ie n  f t i r  d ie  PrMfung von Fu- 
gentnassen im B e to n f e r t ig te i lb a u " ) ,  c i f r a  2 .3  (Redacción 

10 cíe jun io  de 1 .967, aparecido  en "B etón- und S tah lb au " ,
62 a n u a lid ad , 1 .967, cuaderno 9 ) .

Las prop iedades de e la s tó m ero s , que se ta i- 
d ie ro n  despuós de d e ja r  re p o sa r  l a  masa du ran te  2 d ías  
en a ire  a l a  tem p era tu ra  am biente, son la s  s ig u ie n te s :

15 R e s is te n c ia  a l a  c o n tin u a ­
c ió n  de l a  r o tu r a  : 12,8 kg/cm
A largam iento en l a  r o tu r a  : 490 % 
R e s is te n c ia  a  l a  t r a c c ió n  : 28 kg/cm^

20 Ensayo com parativo I

a ' ) 200 g de d ióxido de s i l i c i o  obtenido 
por v ía  p iro g ó n ica  en fa se  gaseosa , con una s u p e r f ic ie  
según BET de 200 m^/g y una densidad ap aren te  de 65 g / l  

25 (que puede o b ten erse  ba jo  l a  d esig n ac ió n  "HDK" de l a  f á -
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b r ic a  E lektroschm elzw erk Kempten, Alemania) son mezcla­
dos con 15 g de t r im e t i l e to x is i la n o  y 2 g de agua. La 
m ezcla a s í  o b ten id a  es c a le n ta d a  du ran te  8 horas a  100SC 
en un r e c ip ie n te  cerrado  y luego es c a le n ta d a  duran te  2 
horas a  250SC en un r e c ip ie n te  a b ie r to ,  con e l  f i n  de líL 
b e ra r  a l  producto de componentes v o l á t i l e s .

E l m a te r ia l  de ca rg a  a s í  obten ido  t ie n e  
una densidad apa.rente de 65 g / l .

b ')  E l modo de tra b a jo  d e s c r i to  en e l  Ejem 
pío 1 apartado  b) se r e p i te  con l a  m od ificación  de que 
en lu g a r  de lo s  32 g de m a te r ia l  de ca rg a  empleados en 
prim er tórm ino, cuya p rep arac ió n  se h a b ía  d e s c r i to  en 
e l  Ejemplo 1 en e l  apartado  a ) ,  se in co rp o ran  en l a  mez­
c la  16 g de m a te r ia l  de ca rg a  cuya p rep arac ió n  h ab ía  s i ­
do d e s c r i ta  en a ' , y luego no se añade ningún o tro  ma­
t e r i a l  de ca rg a . (No pueden in c o rp o ra rse  en l a  mezcla 
más de 16 g de m a te r ia l  de ca rg a , dado que en caso con­
t r a r i o  no se o b tien e  ninguna masa b la n d a .) Se o b tien e  
una masa r íg id a  y b landa.

Las propiedades de e la s tó m ero s , que se 
miden despuós de re p o sa r  la s  macas duran te  3 d ía s  en 
a i r e ,  son la s  s ig u ie n te s :

R e s is te n c ia  a  l a  c o n tin u a ­
c ió n  de l a  r o tu r a  : 9)1 kg/cm
A largam iento en l a  r o tu r a  : 360 %

1
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R e s is te n c ia  a  l a  t r a c c ió n  : 15 kg/cm^

Ensayo com parativo I I

5 Se in te n ta  r e p e t i r  e l  modo de tr a b a jo  des­
c r i to  en e l  Ejemplo 1 apartado  b ) ,  incorporando en l a  
m ezcla, en la g a r  de loe  32 g de m a te r ia l  de ca rg a  emplea 
dos en prim er tó rm ino , cuya p rep a rac ió n  h ab ía  sido  des­
c r i t a  en a ) ,  16 g de dióxido de s i l i c i o  obtenido por t í a  

10 p iro g á n ic a  en fa se  gaseosa con nna densidad ap aren te  de
65 g / l  y nna s u p e r f ic ie  segdn BET de 200 tn^/g. Despnós de 
l a  a d ic ió n  de e s te  componente de m ezcla l a  masa es ta n  
dnra  qne ya no se pneden in c o rp o ra r  en l a  m ezcla o tro s  
componentes.

15
Ejemplo 2

En nn m ezclador p la n e ta r io  se mezclan bajo  
d ep res ió n  y e x c ln s ió n  de agna 53 ,7  p a r te s  en peso de 3 i -  

20 m e tilp o lis ilo x a n o  qne con tien e  en la s  unidades te rm ina­
le s  sendos grupos h id ro x ilo  unidos con Si con una v isc o ­
sidad  de 50.000 cP a 25SC, 21 ,0  p a r te s  en peso de dime- 
t i lp o l i s i lo x a n o  bloqueado term inalm ente por grupos t r i -  
m e t i l s i lo x i ,  21 ,4  p a r te s  en peso d e l m a te r ia l  de ca rg a  

25 cuya p rep a rac ió n  se d e sc rib ió  en e l  Ejemplo 1 apartado
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a ) ,  y 3,9 p a r te s  en peso de v in i l t r i a c e to x i s i l a n o .
Las propiedades de e la s tó m ero s , que se mi­

den después de d e ja r  re p o sa r  la s  masas duran te  3 d ia s  en 
a i r e ,  son la s  s ig u ie n te s :

5 R e s is te n c ia  a  l a  co n tin u a ­
c ió n  de l a  r o tu r a  : 28,9 kg/cm
A largam iento en l a  r o tu r a  : 490 % 
R e s is te n c ia  a  l a  tr a c c ió n  : 52,0  kg/cm^ 
E l d im e tilp o lis i lo x a n o  bloqueado te rm in a l-  

10 mente por grupos t r i m e t i l s i l o x i  u t i l i z a d o  en e l  Ejemplo 
2 t ie n e  una v isc o s id a d  de 1000 c?  a  252c.

15
REIVINDICACIONES

20

Los puntos de in ven ción  p ro p ia  y nueva 
que se p re sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i ­
tud de P a ten te  de Invención en España, por VEINTE años, 
son lo s  que se recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n -  

25 t e s :
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1 8 .-  P rocedim iento p a ra  p re p a ra r  e lastóm e- 
ro s  por endurecim iento  (o r e t ic u la c ió n  o v u lca n iza c ió n ) 
su s c e p tib le  de r e a l i z a r s e  a l a  tem p era tu ra  am biente o a 
una tem p era tu ra  só lo  un poco e lev ad a , especia lm en te  ma­
sas que se endurecen p a ra  form ar e lastóm ero s a l  p e n e tra r  
agua a l a  tem p era tu ra  am biente, ap ta s  p a ra  almacenamien­
to  con e x c lu s ió n  de agua, pero eventualm ente tam bién por 
a d ic ió n  de agen tes de r e t ic u la c ió n ,  co n stitu y en d o  e l  fun 
damento de e s ta s  masas en cada caso d io rg a n o p o lis i lo x a -  
nos que en cada caso co n tien en  unidades te rm in a le s  ca­
paces de re a c c io n a r  y m a te r ia le s  de c a rg a  que c o n s is te n  
a l  menos en p a r te  en d ióxido de s i l i c i o  fin ísim aíoente  
d iv id id o  hecho re a c c io n a r  con compuestos de ó r g a n o s i l i -  
c io ,  c a ra c te r iz a d o  porque la s  masas a  en du recer en c a l i ­
dad de d ióxido de s i l i c i o  hecho re a c c io n a r  con compues­
to s  de ó rg a n o s il ic io  con tien en  e l  que se puede o b ten e r 
po r re a c c ió n  de compuestos de ó rg a n o s i l ic io  con e l  d ió ­
xido de s i l i c i o  a n te s  de y /o  bajo  l a  acc ió n  sim u ltánea  
de una s o l i c i t a c ió n  m ecánica sobre l a  m ezcla de re a c c ió n  
que e le v a  l a  densidad aparen te  d e l  dióxido de s i l i c i o  a 
150 h a s ta  320 g ra m o s /li tro  y eventualm ente una su b sig u ien  
te  s o l i c i t a c ió n  m ecánica que disminuye l a  densidad apa­
re n te  d e l d ióxido de s i l i c i o  hecho re a c c io n a r  con com- 
puestcsde  ó rg a n o s i l ic io  a 20 h a s ta  85 g r a m o s / l i t r o . .

2 § .-  Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n



13, c a ra c te r iz a d o  porque en c a lid a d  de compuesto de o r -  
g a n o s il ic io  hecho re a c c io n a r  con e l  d ióxido de s i l i c i o  
se ha u t i l iz a d o  t r im e t i l e to x is i la n o .

3 3 .-  Procedim iento se$dn la s  r e iv in d ic a -  
5 c lones 1& ó 2a, c a ra c te r iz a d o  porque duran te  l a  rea c c ió n  

de lo s  compuestos de o rg a n o s il ic io  con e l  d ióxido de s i ­
l i c i o  se han u t i l i z a d o  conjuntam ente 0,3 a 3% en peso 
de agua, r e fe r id o  a l  peso d e l d ióxido de s i l i c i o .

4 3 .-  Procedim iento segdn la s  r e iv in d íc a ­
l o c iones 1§ a 33, c a ra c te r iz a d o  porque l a  s o l i c i t a c ió n  me­

c á n ic a  sobre l a  mezcla de rea c c ió n  an te s  de y/o durante  
l a  reacc ió n  d e l compuesto de o rg a n o s il ic io  con dióxido 
de s i l i c i o  se e fe c td a  mediante un molino de b o la s .

5 3 .-  Procedim iento p a ra  p re p a ra r  e la s tó -
15 meros.

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria 
que an tecede , y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t i s i e t e  ho jas 
e s c r i t a s  a máquina p o r una s o la  c a ra .

20
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