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La p resen te invención se r e f ie r e  a motores un iver­
sa le s , especialm ente para herram ientas e lé c tr ic a s  müy so- 
l i c i t a b l e s ,  para e l accionamiento con in v ers ió n  d e l  sen­
tid o  de ro ta c ió n , con un arro llam ien to  ro tó r ic o  c o n s tru í-  

5. do y d ispuesto  s im étrico .



i)}
Para determ inados casos de empleo, por ejemplo para 

a to rn il la d o re s  y máquinas de ta la d ra r , tien e  que se r  contro­
la b le  e l sen tido  de ro tac ió n  de motores u n iv e rsa le s . La in ­
v e rs ió n  d e l sen tido  de ro tac ió n  no es sin  embargo posib le  sin  
más en motores u n iv e rsa le s  noimales ya que e l  arro llam ien to  
ro tó r ic o  t ie n e  que e s ta r  proyectado para un determinado sen­
t id o  de ro tac ió n , y constru ido  a s im é tric a . Es conocido cons­
t r u i r  s im étrico  e l a rro llam ien to  ro tó r ic o  en motores poco 
aprovechados, y d o ta r  a l  motor de una conmutación del sentido  
de ro tac ió n . Aquí se soporta una mala conmutación de lo s  mo­
to re s .  En motores muy aprovechados, es d ec ir  motores con a lto  
número de revo luciones, no pueden hacerse conmutables en e l  
número de revo luciones de é s te  modo, pués la  conmutación 
es entonces tan  mala que surge un fu e r te  ohlspeo en la s  esco­
b i l l a s .

Además de é s to  es conocido en motores u n iv e rsa les  
d esp lazar la s  e sc o b illa s  fu e ra  de la  zona n eu tra  geom étrica 
para im pedir e l  chispeo en la s  e sc o b illa s . El desplazam iento 
de la s  e sc o b illa s  se acciona en ta le s  construcciones sim ultá­
neamente con la  conmutación del número de revo luciones. Sin 
embargo e s ta s  construcciones son aparato sas y ca ras.

La invención se fundamenta en e l  cometido de posi­
b i l i t a r  con poco aparato  una conmutación del número de revo­
lu c io n es de motores u n iv e rsa le s , en l a  que se e v ita  amplia­
mente un chispeo en la s  e sco b illa s  aún con f u e r te  carga.

E ste  cometido se soluciona según la  invención por­
que en l a  zona n eu tra  geom étrica del motor u n iv e rsa l están  
d isp u esto s polos a u x il ia re s  en tre  lo s  polos p r in c ip a le s . En 
e l  motor de ex c itac ió n  en se r ie  monofásico que corresponde en 
l a  construcción  fundamentalmente a l  motor u n iv e rsa l, es en
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verdad conocido prever polos a u x il ia re s  para re d u c ir  o b ien  
para elim inar e l chispeo en la s  e s c o b illa s , Por e l c o n tra rio  ! 
lo s  motores u n iv e rsa les  en l a  construcción  tra d ic io n a l  se ' 
ejecu tan  s in  polos a u x il ia re s , y concreta  y p rincipalm ente } 
porque e l  s i t i o  para lo s  polos a u x il ia re s  en e s to s  pequeños j 
motores no ex is te  por re g la  gen era l y porque lo s  motores se 
construyen usualmente so lo  para- po tencias tan  b a ja s  que lo s  
polos a u x il ia re s  no son forzosam ente n ec esa rio s .

Mediante l a  d isposic ión  de polos a u x il ia re s  es po­
s ib le  c o n s tru ir , con p e rfec ta  conmutación, t o t a l  sim étrico  
e l arro llam ien to  ro tó r ic o , de forma que e l  motor t ie n e  en am­
bos sen tidos de ro tac ió n  la  misma c a r a c te r ís t ic a  de carga. A } 
consecuencia de la  buena conmutación la  elim inación de p e rtu r 
baciones por chispas de ta le s  máquinas es s e n c i l la  y e l gasto  
en medios para elim inar pertu rbaciones es bajo . En motores 
con un solo  sen tido  de ro tac ió n  la  d isp o sic ió n  de polos au- 
x i la re s ,  jun to  a l a  buena conmutación, es especialm ente venta 
josa cuando lo s  motores están  ensamblados con mecanismos co­
mo es e l caso por ejemplo en máquinas d e ta la d ra r . El número 
de escalones d e l mecanismo en máquinas de una y dos marchas 
es por reg la  general d ife re n te . De é s to  re s u l ta  que e l ro to r  
t ie n e  que ten e r d ife re n te s  sen tidos de ro tac ió n  para lo  cuál 
en la s  ejecuciones de motores conocidas hasta  ahora e l ro to r  
te n ia  d iversos a rro llam ien to s . En motores con polo au x ilia r-: 
lo s  motores podrían se r  to talm ente ig u a le s  y en e l montaje 
habrían  de conectarse correspondientem entá para determ inar 
e l sen tido  de ro tac ión  solo lo s  en laces en tre  e l polo auxi­
l i a r  y e l campo.

Bajo e l punto de v is ta  co n stru c tiv o  se ha mostrado 
como muy ven ta joso  s i  lo s  polos a u x il ia re s  es tán  d e s a rro lla ­
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dos s in  zapata p o la r estampada, con sección tra n sv e rsa l apro­
ximadamente constan te  sobre l a  lo n g itu d . Solo mediante e s ta  
es frecuentem ente p o sib le  d isponer un polo .a u x ilia r  can e l  po- 
co s i t i o  e x is te  a d isp o sic ió n . Sé soporta en verdad que la  co¿ 
mutación es algo peor* que con un pólo a u x i l ia r  con zapata 
p o la r  estampada, pero s in  embargo se lo g ra  una mejora esen c ia l 
con resp ec to  a motores u n iv e rsa le s  s in  polos a u x i l ia r .  La con-t- 
mutación puede además m ejorarse esencialm ente s i  sobre lo s  p o ­
lo s  a u x il ia re s  se pone, después de encaja r la  bobina d e l po­
lo  a u x i l ia r ,  una p a rte  en forma de b razale te  en cada caso de 
m a te ria l ferrom agnético en la  proximidad d e l extremo d ir ig id o  
h ac ia  e l ro to r ,  para am pliar la s  dimensiones d e l polo, espe­
cialm ente l a  anchura d e l polo. Mediante e s ta  construcción se 
ob tiene una zapata  p o la r  estrecha que puede d isponerse en e l 
pequeño espacio que hay a d isp o sic ió n  en tre  lo s  polos p r in c i­
p a le s , y d e ja  su f ic ie n te  s i t i o  para en caja r e l  arro llam ien to  
d e l polo a u x i l ia r .  Mediante la  p a r te  en forma de b raz a le ta  se 
amplia esencialm ente e l ancho e ficaz  magnéticamente d e l polo . 
a u x i l ia r .  El empleo de la  p a rte  en forma de b raz a le te  perm ite 
un se n c illo  amarre d e l a rro llam ien to  de polo a u x i l ia r .

A base de I 03 d ib u jo s se ac la ran  con más d e ta l le  o tra s  
p a r tic u la r id a d e s  y perfeccionam ientos ven ta josos de l a  inven­
ción.

La f ig u ra  1 m uestra una sección de un motor u n iv e rsa l 
con polos a u x il ia re s  y

La f ig u ra  2 muestra una v is ta  de una p a r te  en forma 
de b ra z a le te  para am pliar e l ancho e ficaz  magnéticamente d e l 
polo a u x i l ia r .

En la  f ig u ra  1 e s tá  designado con 10 un imán de cam­
po de chapas que forma e l e s ta to r  d e l motor. Mediante la30



forma de la s  chapas se producen en e l ejemplo de ejecución, 
después de ap ilados dos polos p rin c ip a le s  11, 12 y dos polos 
a u x il ia re s  13,14. Los polos a u x il ia re s  están  d isp u esto s en 
l a  zona neu tra  geom étrica en tre  lo s  polos p r in c ip a le s , e l 
a rro llam ien to  ro tó r ic o  e s tá  constru ido  y d isp u esto  sim é trico . 
Los polos a u x il ia re s  no tien en  ninguna zapata p o la r  estampa­
da y su sección tra n s v e rs a l  es aproximadamente constan te  so­
bre la  lo ng itud , exceptuando e l engrosamiento en la  zona de 
la  tra n s ic ió n  a l  paquete de chapas del e s ta to r .  El pequeño 
ancho d e l polo a u x il ia r  b perm ite s in  d if ic u l ta d e s  en ca ja r 
una bobina de polo a u x i l ia r  15a y 15b respectivam ente. Sin 
embargo e l  ancho b d e l polo a u x i l ia r  es menor de lo  que requile- 
re  e l  campo a u x i l ia r  para una buena conmutación. Esta desven­
ta j a  se remedia encajando una p a rte  16 en forma de b ra z a le te  
de m ateria l ferrom agnético, con lo  cuál se lo g ra  un esen c ia l 
ensanchamiento d e l polo. Magnéticamente se consigue mediante 
ésto  aproximadamente e l  ancho B como ancho de polo a u x i l ia r  
magnéti camente e f ic a z .

La p a rte  en forma de b ra z a le te  16 s irv e  a l  mismo 
tiempo para am arrar e l a rro llam ien to  d e l.p o lo  a u x ilia r .1 5 a ,
15b. Este a ju s ta  en e l extremo d e lan te ro  d ir ig id o  hac ia  e l 
ro to r , d e l polo a u x i l ia r  y e s ta  su je ta  a l l í ,  en una ranura.
18. En l a  f ig u ra  2 e s tá  representada ampliada o tra  vez la  
p a rte  16 en formado b ra z a le te . Esta t ie n e  una forma rec tan ­
g u la r  con una ab ertu ra  pasante 17 con la  que e s tá  encajada, 
después de una mínima dobladura, sbbre e l extremo d e la n te ro  
de polo a u x il ia r  13 y 14 respectivam ente, h as ta  l a  ranura 
18. La p a rte  16 en forma de b raz a le te  es tá  d esa rro lla d a  rec­
ta  y plana, 10 que bajo e l punto de v i s t a  magnético es ape­
nas desventajoso pero que s in  embargo perm ite una segura f i ja í-
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ción d e l a rro llam ien to  15 d e l polo a u x il ia r .
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D esc rita  su fic ien tem ente l a  n a tu ra leza  d e l in v e n to ,a s i 
como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse 
co n s ta r que l a s  d isp o sic io n es an teriorm ente ind icadas son su s ­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te re n  
su p rin c ip io  fundam ental. También se hace co n s ta r que e l  in ­
vento corresponde a una so lic i tu d  de -a te n te  presentada en 
Alemania con e l número P 22 44 101.6 de 8 de septiem bre de 
1972,acogiéndose por lo  tan to  a lo s  benefic io s que conceden 
lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r, siendo lo  que co n s ti­
tuye l a  esencia  d e l re fe r id o  invento , y por lo  que se s o l ic i ­
t a  PATENTE DE INVENCION por v e in te  anos en España sobre: 
PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES UNIVERSALES, caracterizándose 
por lo  s ig u ien te :

1 . -  Perfeccionam ientos en motores u n iv e rsa le s , e sp e c ia l­
mente para herram ientas e lé c tr ic a s  muy s o l ic i ta b le s ,  para 
e l se rv ic io  con in v ers ió n  del sen tido  de ro tac ió n , con un 
a rro llam ien to  ro tó r ic o  constru ido  y d ispuesto  s im étrico , ¡
ca ra c te r iz ad o s  porque se disponen en la  zona n eu tra  geométri­
ca en tre  lo s  polos p r in c ip a le s , polos a u x il ia re s .

2 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1 ,ca­
ra c te riz a d o s  porque lo s  polos a u x il ia re s  se d e sa rro lla n  s in  !
zapatas p o la r  estampada, con sección tra n sv e rsa l aproximada- j 
mente constan te  sobre l a  long itud .

3 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  2, carac­
te r iz a d o s  porque sobre lo s  polos a u x il ia re s  en e l  extremo d i­
rig id o  hac ia  e l  ro to r ,  se dispone, después de encajar l a s  boJ

¡

!



-  7 -

binas de polo a u x il ia r ,  una p a rte  en forma de b ra z a le te  p re -  } 
ferentem ente, de metal ferrom agnético para am pliar la s  d i -  ¡ 
mansiones del polo, preferentem ente la  anchura d e l po lo . ¡

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c iá n  3, carac-i 
te r izad o s  porque la s  p a r te s  en forma b ra z a le te  tien e n  forma ¡ 
re c tan g u la r y se d e sa rro lla n  re c ta s .  ¡

5. -  Perfeccionam ientos en motores u n iv e rsa le s , t a l  y comjs 
queda sustancialm ente d e sc r ito  en l a  p resen te  Memoria, y ] 
en lo s  d ibujos ad jun tos. !

Esta Memoria consta de s ie te  ho jas , e s c r i ta s  a máquina : 
por una so la  cara .

Madrid, í' 1973
ROBERT BOSCH GMBH,

!
i
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