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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para Espafia, se solicita a favor de la Firma
PAPST-MOTOREN KG, entidad alemana, residente en ST.GEORGEN/SCHWAR
ZWALD (REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Karl-Maier-Strasse 1,por :
" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS MOTORES DE CORRIENTE CON-

TINUA SIN COLECTOR."

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a un motor de corriente continua
sin colector,con rendija de aire casi plana,cuyo estator contiene
por lo menos una bobina plana formada conforme el principio de bo
bina sin ferrita que se extiende por la rendija de aire y en cuyo
motor esté previsto para la conmutacién un miembro mandado por la
posicibn de giro del rotor,produciéndo la bobina plana,en funcio-
namiento junto con un rotor magnético permanente y junto con &ste
un momento de accionamiento electromagnético que presenta vacios.

Motores de corriente continua sin colector con rendija,
de aire plana son conocidos en principio.Estos motores conocidos
no pueden ponerse en funcionamiento por si mismo,ya que,la conmu-
tacibén en ellos es causada por una tensibén que induce el rotor en
rotacidn en una bobina estator.También,en estos motores el momen-
to de accionamiento presenta grandes vacios,es efectivo en menos
del 50% de una rotacibdn del rotor.Por eso, el sector de aplica- =~

cibn de tales motores planos se reduce principalmente a acciona-—-
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mientos de relojes o de casos de aplicacibén similar,y donde no se
requiere calidad y regularidad del momento (en un tocadiscos por
ejemplo, tal momento pulsante causaria fuertes perturbaciones de -
sonido) .~

El presente invento tiene la misién de crear un motor =
plano de tipo cuyo momento de accionamiento est& esencialmente 11
bre de vacios.-

Segln el invento,se obtiene é&sto,en el motor de corrien
te continua sin colector mencionado més arriba,mediante que,en el
estator del motor estd previsto,por lo menos un momento de accio-
namiento efectivo con la parte activa magnética permanente del ro
tor un elemento ferromagnético de actuacién conjunta para produ—-—
cir un momento de accionamiento electromagnético efectivo en los
vacios del momento impulsor.Tal motor se pone en funcionamiento -
por si mismo y tiene,enrla pPréctica,un momento de accionamiento -

prescrito y casi constante,es apto plies en especial,para tareas

de accionamiento en los querse requiere un momento fijado dentro
de determinados limites,por ejemplo para ventiladores,tocadiscos,
grabadoras de banda magnética, impresoras,miquinas de escribir - -~
eléctricas etc.-

Se conoce ya motores de corriente continua sin colector
que se ponen en funcionamiento por si mismo y que dan un momento
pPrécticamente constante, Tales motores estin descritos por ejem--
Plo en la revista SIEMENS (Siemens Zeitschrift) 1966,pAginas 690-
693.E1 motor alli descrito requiere, p.e.j. para producir un mo--
mento constante cuatro bobinas de mando por separado,para cuya ma
niobra sin contactos,se requiere dos generadores Hall Yy cuatro =
transistores de potencia.Segfin el invento se requiere p.e.j.~ en,
el ejemplo descrito - en tal motor,un fmico generador Hall y dos
transistores de potencia,debiendo ser formada la bobina por un sé

lo ramal de cable.Esto significa una simplificacién muy sensible

Yy una reduccibn de coste de tales motores.-

Con especial ventaja se aplica un motor,segfin el inven-

to,en tal forma,que,el volumen de ferrita activo en funcionamien-
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to conla parte magnética permanente del rotor,de por lo menos un -
elemento ferromagnético en direccién de giro,aumente en un primer
sector angular y se reduce en un segundo sector angular.Se obtiene
asi el curso deseado del momento que llena los vacios que, a conti
nuacidn es designado como memento de reluctancia,-

EMple&ndose en un motor,segln el invento,una regulacibén
de revoluciones es de importancia que,la corriente sea enviada a -
los bobinados de modo exacto,cuando las tensiones inducidas en los
bobinados por el rotor magnibtico permanente obtienen aproximada--
mente su maximo,es decir,cuando los polos del estator y del rotor,
estin desplazados eléctricamente entre si en aproximadamente 902.-
En interés de un buen grado de aplicacién y de una marcha permanen
te el flujo de la corriente sbélo debe producirse en las bobinas en
estos puntos durante los periodos,es decir,la corriente fluye en -
tal caso sb6lo durante un porcentaje relativamente pequefio de la re
volucién del rotor obteniéndose por ésto grandes intervalos que,de
ben rellenarse por elmmento de reluctancia,para obtener en el eje
del motor un momento uniforme para el accionamiento del a-parato a
accionarse.-

Es pfies tambien tarea del presente invento,obtener, en -
accionamientos regulados, un momento de accionamiento uniforme.-

Otros detalles y ventajosas amplificaciones del invento
resultan de los dibujos descritos a continuacién y de los ejemplos
de ejecucibn.~

Se demuestra:

Figura 1 corte de un motor de corriente continua sin colector, se-
giin el invento,vista a lo largo de la linea I = I de la -
figura 2;

Figura 2 corte a través del motor seglin la figura 1, visto a 10 =~

largo de la linea II - II de la figura 1;

Figura 3 corte a lo largo de la linea III - III de la figura 1, en
escala aumentada;

Figura 4 vista esquemética sobre una parte del rotor de im&n perma

nente segin la figura 1 y 2,visto a lo largo de la linea
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IV - IV de la figura 2, y donde para mayor claridad no se presenta
el eje y las partes portadoras del imén permanente;

Figura 5 - un circuito de regulacién para el funcionamiento del mo
tor con regulaciones de revoluciones representamdo en —-
las figuras 1 hasta 4;

Figura 6 curvas para explicar las anteriores figuras;

Figuras 7y8 - dos representaciones esquemdticas para la explicacibén
de una posicidn de reposo del rotor estable e inestable;

Figura 9 - un segundo ejemplo de ejecucién de un motor de corrien-

~te continua segfin el invento;

Figura 10 un corte visto a lo largo de la linea X- X de la figura 9,

Figura 11 un tercer ejemplo de ejecucién del motor de corriente —-
continua segfn el invento,

Figura 12 un corte visto a lo largo de la linea XIT - XII de la £i
gura 11;

Figura 13 un cuarto ejemplo de ejecucidn del motor de corriente —-
continua segfin el invento;

Figura 14 un corte visto a 1-o0 largo de la linea XIV - XIV de la -
Figura 13;

Figura 15 un quinto ejemplo de ejecucién del motor de corriente con
tinua segtn el invento; '

Figura 16 un sexto ejemplo de ejecucibn del motor de corriente con
tinua seglin el invento.-

Figura 17 un corte visto a 1lo largo de la linea XVII - XVII de la
figura 16.-

Figuras 18 y 19 dos vistas para explicar el modo de accién de dis-
tintas disposiciones de volumenes de ferrita activa en -
la fendija de aire;

Figura 20 un septimo ejemplo de ejecucién del motor segin el inven

. to, visto a 1o largo de la linea XX - XX de la figura 21;

Figura 21 corte,visto a 1o largo de la linea XXi -~ XXI de la figu-
ra 20, ,

Figura 22 vista sobre la parte inferior del rotor del motor segtin

la figura 20,visto a lo largo de la linea XXII - XXII de
la figura 21, y
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Figura 23 curvas para explicar el modo de accién del motor segin -

las figuras 20 hasta 22.-

En la siguiente descripcidn se aplican para las mismas -
partes o partes con el mismo efecto en las distintas figuras las -
mismas referencias y estas partes son descritas generalmente sélo
una vesz.-

La figura 1 representa una vista sobre la placa 10 de un
material aislante,que tiene partes en las que estén fijadas dos bo
binas planas sin ferrita 11 y 12,dispuestas diametralmente una ---—
frente a la otra. La placa 10 que soporta los elementos (no repre-
sentados) del motxr 9,como tambien del correspondiente regulador, -
tiene cuatro taladros de fijacién 13.En el centro tiene una parte
14 por la cual atraviesa un eje 15,que en su parte inferior (no re
presentada) apoya en un cojinete.Tal como lo indica la figura 2,es
tan fijados en ese eje,distanciados exactamente,mediante un casqui
llo distanciador 20,dos arandelas de hierro dulce 16 y 17 en las -
que estén fijados imanes anulares 18 resp.19,polarizados,axialmente.
La forma exacta de la polarizacién del im&n anular 18,que es imagen
reflejada del im&n anular 19 resulta de la figura 4.Segfin ésta,los
vacios polares 22 no transcurren aqui exactamente en forma radial
hacia arriba,sino en un &ngulo delta a un imaginario sector de ra=-
dio 23, el que continua por el oportuno vacio polar 22.-

Los imanes anulares 18y19 tienen,tal como resulta de la
linea inferior de la figura 6,una magnetizacién aproximadamente ——
trapecial. También es posible una magnetizacibén rectangular o senoi
dal .-

La representacién de los presentes ejemplos de ejecucidn
se refiere, empero, a la magnetizacidén representada en la figura 6
v se indica especialmente,que con otro tipo de magnetizacién tam—-
bién resulta otra disposicién de los elementos ferromagnéticos des
critos a continumacifn.-

En la figura 4 la direccién a-proximada del eje longitu-
dinal deun vacio polar 22 esté designado con 24. Como el rotor 26,
que se compone esencialmente de las partes 16 - 20, como tambien -

del eje asignado 15,gira en direccién de la flecha 25 (figura 1y 4
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Se reconoce que,los vacios polares 22 frente a la direccibn de giro
del sector de radio 23 esté&n torcinados.En el tipo de ejecucién pre
ferido para la figura 4 los vacios polares 22 estin ademis torcidos
en contra de la direccién de giro,lo que,resulta claramente de la -
representacifn gr&fica.-

Las bobinas planas 11 y 12 tienen las cone-xiones 27 = 30
que son conducidas directamente hacia fuera.Es conveniente bobinar
ambas bobinas en forma bifilar,pudiéndose conectar directamente sus
conexiones centrales sin tener que sacarlas separadamente.Bsto se -
describe ampliamente en las figuras 20 - 23,.-

Las bobinas son de arrollamiento de cuerdas,o sea,mds cor
tas que el correspondiente arco plar y sus sectores activos magnéti
Cos 33 y 34 resp.35 y 36,corren aproximadamente paralelamente. Como
resulta de lasrfiguras 1y 4 el motor 9 es de cuatro polos,de modo
que, un angulo mecénico de 1802 equivale a un &ngulo eléctrico de -
3602 .-

Al lado de la bobina 12 est& fijado un generador Hall 42,
en la placa 10,dispuesto en un sector de radio 37 que, incluye un &n
gulo de 452 (902 eléctricamente)con el eje en comin de las bobinas
11 ¥y 12.5us conexiones estén designadas con 43.-

Ademés, en el lado contrario a la direccibén de giro de 1la
bobina 11 y conectando en ella estén dispuestos elementos ferromag-
néticos 45,que tal como se representa,estén dispuestos uno al lado
de otro,pero con una distancia entre si que est4 libre de piezas fe
rromagnéticas.La forma de los elementos (idénticos) 45 resulta cla-
ramente de la figura 3,-

Los elementos 45 estén formados como clavijas cilindricas
de hierro dulce.Tal lo indica la fig.1 crece su volumen de ferrita
activo, en accibén reciproda con los polos del rotor, visto en direc
cién de giro,en un primer sector angular alfa y decrece aproximada=—
mente linealmente,En un seguro sector angular beta.El maximo del vo
lumen de ferrita activa est& desplazado,en direccién de giro,en un
dngulo gama frente al eje longitudinal 46,que corre verticalmente -

al centro que une a ambas bobinas 11 Y 12.Tal se reconoce,la prime-
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ra clavija de hierro 45' visto en direcciébn de giro, se encuentra
190 directamente al lado del lado de la bobina 33 y en el didmetro ex

terior del sector cubierto por los imanes del rotor 18 y 19.A lo

largo de este di&metro exterior est4 también dispuesta la mayor -

cantidad de clavijas 45; mientras que en las pistas que corren pa

ralelamente siempre hay menos clavijas dispuestas,lo que resulta
195 claramente de la figura 1; .-

Por la simetria del motor,referente a su eje de giro, =
pueden disponerse ventajosamente algunas o varias de las clavijas
45 laterales,las 5 clavijas designadas con 45" pueden suprimirse
empleindose en su lugar las 5 clavijas designadas con 48,dispuestas

200 diametralmente,con lo que las fuerzas axiales con efecto sobre el
rotor 26 serian més uniformes sin modificarse nada con respecto -
al rendimiento del motor.-—

Las clavijas de hierro 45 tienen como fin producir en -
el motor un momento adicional de determinada forma que, complemen

205 ta el momento electromagnético de accionamiento producido por 1las
pobinas 11 y 12. Este momento de accionamiento presenta,en un mo-
tor del tipo representado,vacios,ya que,el generador Hall 42 co--
necta las bobinas 11 y 12 ciclicamente una trés otra,y por lo me-
nos durante la conmutacidn no corre corriente en ninguna de la dos

210 bobinas.Por eso se produce un vacio momenténeo que,segin el presen
te invento es rellenado por un momento producido magnéticamente -
que se designa como momento de reluctancia.-

En un motor cuyas revoluciones son reguladas en un valor
constante,se demostré como ftitil,resp.necesario,acortar el periodo

215 durante el cual fluye una corriente en las bobinas 11 o 12, es de
cir alargar el intervalo necesario para laconmutacién .-

Se obtiene en é&ste caso momentos electromagnéticos rela
tivamente cortos y vacios momenténeos relativamente grandes.El mo
mento de reluctancia tiene que ser efectivo pués en un sector de

290 &ngulo grande,para llenar, completamente los vacios momentaneos -
del momento electromagniético y poner a disposicién, en el &rbol

15 un momento de accionamiento libre de momentos de oscilacibdni--
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La figura 5 representa un circuito de regulacién del ti

po mencionado.En las conexiones 27 y 29 de las bobinas planas 11

"y 12 estén conectados dos diodos 68 y 69,cuyos cltodos estén co~-

nectados con el circuito 70 en el cual se obtiene durante el fun-
cionamiento una tensién ondular Usg cuya amplitud es proporcional
al nGmero de revoluciones del rotor 26.-

El generador Hall 42 del cual una conexidn esté& conecta
da al polo negativo 61 estl conectado por una resistencia 83 en -
serie con la linea emisor-colector de un transistor 84 al polo po
sitivo 60.Las tensiones de salida del generador Hall 42 son condu
cidas a las bases de dos transistores npn 38 y 39,cuyos emisores
estln conectados al negativo 61 y sus colectores con las conexio-
nes de las bobinas 27 resp. 29.-

La tensién Ugy €S conducida a un filtro 85 inversor de
fases por un divisor de tensién con un potencibmetro 86 y una re-
sistencia NTC 87 dispuesta en serie que sirve para compensar la -
induccibébn remanente del rotor 26 en dependencia de la temperatura
y que,es reducida al aumentar dicha temperatura.-

E1l filtro inversor de fases 85 se compone en el presen-
te ejemplo de ejecucidn de tres miembros R-C dispuestos en serie
de los cuales el primero se compone de las resistencia 86,87 y de
un condensador 88,el segundo,de una resistencia 89; y un condensa
dor 90, y el tercero por una resistencia 93 y un condensador 94 .-
Entre el condensador 88 y el condensador 89 est& dispuesto un dio
do Zener 95,cuyo &nodo estd conectado por una resistencia 96 con,
el negativo €1.E1l diodo Zener causa que el poteancial en el punto
70,que en funcionamiento es mls positivo que el potencial en el -
circuito positivo 60 sea desplazado por un valor constante en di-
reccibén negativa,de modo que,el potencial en el &nodo del diocdo =
Zener 95 es menor que el potencial enrel circuito 60,.Tal filtro -
causa por un lado una inversién de la fase de la tensibn u70(£igg
ras 5 y 6) en aproximadamente 1802,demostréndose que,los condensa
dores pueden tener tolerancias bastantes grandes.Ademds el filtro
85 procura un alineado de la tensibén u,. fuertemente ondulada, de

70
modo que en la salida 97 de la figura 5 del filtro 85 se obtiene



260

265

270

275

280

285

290

o
: [
e 1] e
3 LNE 2
.44 L EITER
-9 -

97" tal como se presenta en la figura 6, el valor y -
14
el sincronismo de la tensiém Ugq son fijadas por la medicién del -
filtI‘O 85 [ad

Bsta tensibn u

una tensibdn u

g7 ©8 conducida a la base de un transistor
+PNp100 cuyo emisor esté conectado al positivo 60,mientras que su
colector esti conectado, a través de una resistencia 101,un punto
de derivacibn 102 y una resistencia 103 con el negativo 61.E1 pun-
to 102 est& conectado con la base del transistor 84.~

Como se puede reconocer sin problema,al volverse negati-
vo el punto 97 frente al circuito positivo 60 provoca que el trans
istor 100 y con &1 el transistor npn 84 se vuelvan conductores.Co-
mo la tensibn Uy puede tener una ondulacién relativamente pequefia
puede hacerse muy "suave'" la operacidn de conexibdn desconexibn,con
lo cual resulta la curva de corriente en los bobinados del motor -
11 y 12 representada en la fila 3 de la figura 6.Se obtiene asi --
una marcha suave del motor, reducidos parisitos y bajos picos de —
tensibén al desconectar.El grado del rendimiento es muy bueno, ya -
que las bobinas,tal como se representa,reciben corriente justo en
el méximo de tensibn.En caso que el procedimiento de conexién y —-
desconexidn debe efectuarse répidamente para impedir pérdidas en =
los transistores 38 y 39 puede obtenerse &sto por correspondiente
frenado del filtro 85,.-

El circuito descrito funciona del modo siguiente:

Cuando las revoluciones del motor 9 est&n por debajo del
nunmero de revoluciones reguladas por el potencilmetro 86,la tensién
inducida u70 tiene un valor relativamente pequefio,y por eso la par
te de tensidn continua,designada en la figura 6,como w, de la ten-
sién Uy alizada y desplazada de fase,es relativamente pequefia, de
modo que,el transistor 100 recibe casi continuamente en su base un
potencial que es mé&s negativo que el potencial en el circuito 60.-

Por eso el transistor 100 y con &1 el transistor 84 es -
primero permanente o casi permanente conductor,de modo que la con-
mutacién de la corriente del inductor producida por la bobina 11 a

la bobina 12, o a la inversa,por el generador Hall 42.Al1 obtener -
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la cantidad de revoluciones deseadas la participacién de la temsion
continua w se vuelve tan grande que la base del transistor 100 se
toma parcialmente mas positiva que su emisor.Durante ese periodo ——
los transistores 100 y 84 estén bloqueados y el generador Hall 42 -
no puede producir una tensién Hall,de modo que,también los transis—
tores 38 y 39 permenecen bloqueados;Solo cuando la ondulacidén de la
tensibn Uy de la base del transistor 100 se vuelve negativa relati
va al emisor,este transistor vuelve a ser conductor y con &1 el - -
transistor 84,de manera que, el generador Hall 42,recibe corriente
y seglin la zona magnética momentanea del rotor 26,conecta el trans—
sistor 38 o el transistor 39.Se obtiene entonces p.e.j.dos curvas -
de corriente como estén representadas en la tercera fila desde arri
ba en la figura 6.El1 generador Hall 42 funciona en é&sto practicameg
te como miembro Y es decir,provoca un enlazamiento 16gico de la in-
formacién dada por la direccién del flujo magnético del rotor 26 —-
con la informacibn eléctrica proveniente del transistor 100.-

Sobrepasando el ntimero de revoluciones al nfimero de revo-
luciones deseadas se bloquean pr&cticamente los transistores 100 y
84 y no se conduce practicamente ninguna energia al motor 9,de modo
que se reduce se nfimero de revoluciones .-

Con tal regulacidén se influye en la amplitudy/o la poten-—
ciade los impulsos de corriente,, Se obtiene en esta forma una exce—
lente difidmica de regulacién y un r4pido arranque libre de vibracio
nes del motor regulado,El rendimiento es muy bueno,ya que,los impul
sos de corriente en las bobinas 11 y 12 tienen la posicién correcta
de fase relativa frente a la tensidén u.. inducida.-

70

Las corrientes i,, e i3g & las dos bobinas 11 y 12 produ

38
cen en el rotor 26 un momento de accionamiento electromagnético Me

cuya curva esti representada en la figura 6 en la cuarta fila desdi
arriba con lineas puenteadas.Este momento presenta visiblemente muy
grandes vacios que, pueden ser mayores de 902 eléctricamente,y en -
estos vacios,se viene activo el momento de reluctancia M .1 rPrOduci
do por los elementos ferromegnéticos 45 descritos més arriba,cuyo -

recorrido es rgresentado en la figura 4,en la cuarta fila desde - -
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arriba.Segfin el invento se obtiene que,Mel y Mrel’tal como se repre
senta,tengan entre si casi un recorrido simétrico y que el momento
de reluctancia en los vacios del momento electromagnético Mel' pP.e,
j.entre los tiempos t1 y t2 en la figura 6,tanga un recorrido gene-
ralmente constante.Esto es de importancia,ya que,solo asi se puede
obtener pr&cticamente un momento de accionamiento précticamente cons
tante sobre todo el &ngulo de giro,tal como es necesario en ciertas
aplicaciones, p.e.j.en el Accionamiento de grabadoras de banda mag-
nética o tocadiscos.-

Adicionahdose ambos momentos Mel y Mrel,se obtiene un mo-
mento total practicamente constante.Este momento total estd practi-
camente programado en el motor,es decir,un motor de este tipo puede
servir para el accionamiento de un aparato que,precisa un motor de
accionamiento de esta magnitud,o sea,p.e.j.para accionar un ventila
dor,una impresora,una grabadora de banda magnética,un tocadiscos o
algo similar.Como puede apreciarse en la figura 5,el consumo para -
la regulacién del numero de revduciones,de un motor de este tipo,es
extraordinariamente reducido.-

En la figura 6 est& representado en la fila inferior una
parte del curso de la induccidn B sobre el rotor 26 (desarrollado).
Como puede reconocerse tiene esta induccién un desarrollo trapezoi-
dal con vacios polares estrechos y polos anchos.-

Las figuras 7 y 8 sirven para la explicacibén de la forma
del momento de reluctancia.-

En la Figura 7 se encuentra el rotor 26,cuyos vacios pola
res 22 hasta 22''' (comparar figura 4) son indicados con lineas ra-
yadas,en una posicién de reposo estable,que corresponde al punto --
110 de la figura 6.En esta posicién se encuentran todas las clavijas
de hierro 45 entre dos polos situados en frente del rotor 26,es de-
cir,ambos vacios polares 22 y 22! de estos polos estan fuera de las
clavijas 45.51 el motor 9 no recibe,corriente,el rotor 26 permanece
en esta posicién de reposo,es decir,el momento de reluctancia tiene
aqui la magnitud O.-

Girando el rotor 26 de esta posicibén en direccibn de giro

25,es entonces necesario para ello un momento de activacidn,ya que



- 12 -
el rotor 26 siempre tiene la tendencia de girarse en una posicién -
en la cual el maximo del volumen activo de hierro de las clavijas -
45 se encuentre dentro del sector de uno de sus polos.-

Este momento impulsor es producido durante el funciona- -

375 miento por las bobinas 11 resp. 12 por las que circula corriente,cu
yo momento de activacidn esté designado en la figura 6,con 111 mien
tras que el momento de frenado causado por las clavijas 45 esti de-
signado con 112.La disposicién demostrada de las clavijas 45 provo-
ca el ciclo simetrico de las curvas 111 y 112 preferente al momento

380 de activacibén medio del motor 9.-

Aproximadamente 652 eléctricamente después del punto 111
llega el rotor 26 en la posicién segfin la figura 8,en la cﬁal se en
cuantran muchas clavijas 45 en el sector del vacio polar 22 V la ==
cantidad de clavijas que se encuentran en el sector del polo es mini

385 ma.Como puede a-preciarse perfectamente en figura 8.las clavijas 45
estan dispuestas en filas que incluyen con el vacio polar 22 un &n-
gulo agudo.Toda la resistencia magnética en la rendija de aire,tie-
e un mayor volumen en é&sta posicidn.Tal como puede apreciarse en -
la figura 8,una parte de las clavijas 45 atrae el polo P del rotor

390 26,0tra parte atrae el polo p' del rotor 26 de modo que,esta POsi—
cibn es una posicién de re-poso inestable del rotor 26,que COrres—
ponde al punto 113 en la figura 6,0 sea el paso O del momento de Tre
luctancia.—~

Como puede reconocerse ademis de la figura 6,los puntos -

395 110 y 113 tienen que ser lo m&s posible simé&tricos Frente al momento
111,que por su lado es convenientemente de fase uniforme con la ten
sibn U7O.Esto se obtiene précticamente por la correspondiente selec
ccibn del angulo gama (£ig.1),mientras que los &ngulos alfa y beta
determinan la forma del momento de reluctancia.Para que el momento

400 de reluctancia se complementa con el momento el&ctrico al momento —
de accionamiento constante deseado del motor,en los puntos 110 vy18
el momento eléctrico 111 debe haber llegado al volumen del momento —
de accionamiento,es decir,el momento eléctrico 111debe empezar delan

te del punto 110 y terminar después del punto 113,10 que se obtiene
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por el control del regulador (figura 5).-

Las figuras 7 y 8 demuestran también como seghn el inven
to los vacios polares 22 corren algo verticalmente hacia el sector
magnéticamente activo de la bobina 33,por otro lado,practicamente,
paralelas al sector magnético activo de la bobina 34,10 que vale
an4logamente para la bobina 12.Esto hace posible disponer los ele-
mentos ferromagnéticos 45 al lado y no encima o debajo de la bobi~
na plana 11,dado que los vacios polares 22 al pasar los elementos,
45 pueden entrar simulténeamente en accibédn reciproca tambiéfi con -
la parte vecina magnética activa de la bobina (p.e.j.33).-

Como puede apreciarse ademls la figura 8, la densidad de
las clavijas 45 debajo del vacio polar 22 al girar lentamente el -
motor 26 decrece mls lentamente de lo gue anteriormente aumentd, -
También aumenta la cantidad de clavijas 45 debajo de los polos P y
P! de modo que la energia magnética se reduce mas lentamente de lo
que aumento.En consecuencia el momento de reluctancia impulsor,que
en la figura 6,estd designado con 114, es mls prquefio que el momen-
to de reluctancia de frenado 112, empero,es activo, sobre un mayor
&ngulo de giro que equivale en general al &ngulo beta de la figura
1.5egln la ley del mantenimiento del energia,la energia aplicada -
en el sector de frenado 112,designada en la figura 6,con el signo-
debe ser igual a la energia generada en el sector impulsor 114, que
en la figura 6 est& designada con + (.En &sto no estd considerada
la pérdida de modificacidn de magnetizacibén en las clavijas 45) .--

Como puede apreciarse de la figura 6,el momento de reluc
tancia impulsor 114 tiene el volumen del momento impulsor regulado
para el motor 9.-

Se reconoce pués,que en el ejemplo ofrecido el volumen y
sector de rendimiento del momento reluctancia de frenado 112 es da
do esencialmente por el &ngulo alfa (fig.1),en el cual,la resisten
cla magnética vista en direccidn de giro decrece y el volumen y —-
sector de rendimiento del momento de reluctancia impulsor 114 es -
dado por el &ngulo beta en el que la resistencia magnética aumenta.

Para que el momento de reluctancia sea activo en cada Po

sicibn del rotor en los que complementé debidamente el momento elec
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trico magnético,la posicién de las clavijas de hierro dulce 45 tie
ne que ser elegida relativamente a las bobinas 11 y 12,definida en
la figura 1,por el &ngulo gama.Puede aprovecharse el hecho que el
rotor 26 en la posicién representada en la figura 7,se encuentra -
en un equilibrio estable ya que,la energia magnética almacenada —-
tiene un minimo,mientras que en la posicibn representada en la fi-
gura 8,la energia magnética llega a un miximo y por ello,domina en
esta posicién un equilibrio inestable.-

El momento de reluctancia despues de ambas posiciones =-
igual a O.Tal como est& expuesto,los dos pasos O, 110 y 113,deben
ser aproximadamente simétricos con respecto al momento eléctrico -
impulsoxr 111.-

Las operaciones descritas se repiten en cada polo del ro
tor 26,es decir,que, en un rotor de 4 polos como estd representado
en el presente ejemplo,se presenta 4 veces un momento de frenado y
4 veces un momento impulsor,como también 4 veces un equilibrio - -
inestable y 4 veces un equilibrio estable por revoluciédn.-

En caso que el rotor 26 est& magnetizado de otro modo que
estdé representado en la fila inferior de la figura 6,0 sea por ejem
Plo con polos estrechos y vacios polares anchos -0 con magnetiza- -
cibn sinusoide, el momento de reluctancia puede ser influenciado -
de manera correspondiente por la variacién de la resistencia magné
ticé del circuito magnético,pero resulta entonces para 10s &ngulos
alfa, beta y gama de la figura 1 otro significado.-

Las figuras 9-17 ilustran otra forma de ejecucibén de la
forma y disposicién de los elementos Fferromagnéticos en un motor -
qué corresponde en su construccibén en las partes esencial—es a las
figuras 1-4.También en estos tipos de construccién son supuestos la
magnetizacién representada en la figura 6, abajo,y la forma del mo
mento electromagnético Moy del momento electromagnético de la figu
ra 6.-

En las figuras 9 y 10 se emplea una sola pieza perfilada
117,0 sea un cuerpo de material sintético que tiene encastrado pol
vo de hierro dulce o ferrita.Tambien puede emplearse una pieza per

filada de ferrita dulce,Los &ngulos indicados tienen el mismo Sig=
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nificado como en la figura 1;para ello puede indicarse sobre la =-
descripcibdn anterior. -

En las figuras 11 y 12 se emplean tres piezas estampadas
de hierro dulce de distinto largo pero de ancho igual 118,119 y 120
que por su forma y disposicién tienen el mismo efecto como las cla
vijas 45 del primer ejemplo.-

Las figuras 13 y 14 ilustran la aplicacién de tres clavi
jas de hierro dulce cilindricos de longitud igual 122, 123 y 124 -
de las cuales la clavija media 123 es algo mé&s gruesa que las dos
exteriores.-

La figura 15 ilustra la aplicacién de piezas de hierro -
dulce estampadas 127 y 128 del mismo ancho y del mismo tamafio dis-
puestos debajo de un &ngulo agudo entre si y de tal modo que se so
lapan entre Si.-

Las figuras 16 y 17 ilustran un cuerpo ferromagnético —-
131 que en todos los lados tiene el mismo ancho pero cuyo espesor
es variable en direcci6én vertical hacia la plana de la placa del -~
estator 10.En el sector del &ngulo alfa aumenta el espesor en di--
reccidn de giro y en el sector del &ngulo beta decrece.El cuerpo -
131 se compone,igual como la pieza perfilada 117,de material sinté
tico con polvo de hierro dulce encastrado o ferrita encastradas o
de una ferrita de hierro dulce en forma correspondiente.-

Puede reconocerse sin m&s que,en todas las formas de eje
cucibn segin las figuras 9 hasta 17 el volumen de hierro magnético
activo aumenta en un primer sector de angulo alfa y decrece en un
segundo sector mayor de &ngulo beta siendo determinada la posicidn
del mAximo por &1 4ngulo gama.Visiblemente es posible con é&sto de
obtener el ciclo deseado del momento de reluctancia con un sélo ele
mento ferromagnético (figs.9,10,16,17 y 20), o mediante varios elg
mentos ferromagnéticos dispuestos uno al lado del otro y con dis——
tancia en el estator y que son activos con el campo magnético del
rotor 26.Es preferible esta filtima solucibén ya que,en la préctica
resulta una marcha mis tranquila del motor.Para explicar esta ca--

racteristica del invento se hace referencia a las figuras 18 y 19.
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La figura 18 demuestra que es lo que sucede cuando un —-—
elemento ferromagnético masivo 162,por ejemplo una pieza de hierro
dulce, estd dispuesta asimétricamente en una rendija de aire 163 en
tre los magnetos anulares 18 y 19 que corren en direccibn de giro
25 y cuyos vacios polares 22 pasan en ese momento (tal asimetria -
no puede impedirse completamente en la pré&ctica) .-

Se obtiene entonces dos rendijas de aire despawmjas 164 y
165.Como el valor de conductancia magnética de 1la rendija de aire
menor 165 es sensiblemente mayor,se produce aqui un flujo mayor —-—
mientras que en el lado de la rendija de aire mayor 164 este flujo
es sensiblemente menor.Esto se indica esquemiticamente en la figu-
ra 18por lineas de la zona magnética.Estos flujos desiguales tienen

como consecuencia que el elemento 162 en la posicién que cubre los

"~ vacios polares 22 no es atraido em forma igual por ambos magnetos,

anulares 18 y 19;més bien se produce una Ffuerza axial X en direc—-
cidn hacia la rendija de aire menor 165 cada vez cuando un vacio -
polar 22 pasa frente al elemento 162.EN funcionamiento se Producen
periodicamente vibraciones del motor que influyen su marcha re~po-
sada.- ,

La figura 19,indica la misma operacién empleando dos ele
mentos ferromagnéticos 166 y 167 separados entre si por una distan-
cia.Esta disposicién corresponde en lo dem~4is a la figura 18,y en
consecuencia se aplican para las mismas piezas o piezas con el mig
mo efecto los mismos signos de referencia.-—

Entre los elementos 166 y 167 hay una distancia 168.Esta
reduce al pasar el vacio polar 22 el valor de conductancia magnéti
ca que forman los elementos 166 y 167 entre 1los polos (N,S) del --
magneto anular 18 resp.del magneto anular 19.Por eso el flujo trans
versal es aqui mucho m&s reducido y las Euefzas que influyen hacia
abajo sobre los elementos 166 y 167 son sensiblemente menores.ES -
pués de importancia de formar y de disponer los elementos ferromag
néticos de tal modo que el valor de conductancia magnética en el -
Plano de la rendija de aire y transversalmente al vacio polar sea,
1o menos posible.En la disposicién segtn la Figura 15 los distintos
elementos 127, 128 cubren atin el vacio polar 22 cuando éste pasa -
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frente a ellos,pero la fuerza de traccidn magnética axial comparada
a un sblo elemento masivo,tal lo demuestra p.e.j.la figura 20 (par-
te 245),est& sensiblemente reducida.Por adaptacidén de fases en los
bordes del elemento ferromagnético puede obtenerse un ascenso y des
censo suave de la fuerza axial lo que contribuye a una marcha repo-
sada del motor.Desefndose una muy am~-plia reduccién de la traccidn,
magnética axial es posible,esto,por la solucibn segln las figuras 1
hasta 4 con las clavijas 45,empero,se ha demostrado que las solucio
nes representadas en otras figuras son mas sencillas para la produc
cidn téonica y en muchos casos han dado muy buenos resultados.-

La figura 20 representa un motor plano con bobinado bifi=
lar representado como motor sin regulacibén;como elemento ferromagné
tico tiene un ftnico elemento de hierro masivo 245 cuyo volumen de -
hierro en un sector de &ngulo alfa aumenta y decrece en un sector -
de &ngulo beta,siendo aqui el segundo motor del &ngulo beta menor -
que el primer sector de &ngulo alfa.Razbn de ello es que en un mo——
tor sin regular los vacios moment&neos son sensiblemente m&s breves
que la parte impulsora del momento de accionamiento electromagnéti-
co,de modo que,el momento reluctancia en tal caso tiene que tener -
otra formas-

Piezas iguales © con el mismo efecto como en las figuras,
anteriores son designadas en las figuras 2023 con los misms signos
de referencia y no son descritas de nuevo.En especial hay que indi-~
car que la figura 21 concuerda con la figura 2,que la figura 22 con
cuerda con la figura 4,y que,el ciclo de induccién B representado -
en la figura 6,tiene validez también para el motor seglin las figu—-
ras 20 hasta 22.-

Las dos bobinas planas 11 y 12 son arrolladas completamen
te en forma bifilar, o sea,con dos hilos paralelos 227 y 228 siendo
designadas las puntas del hilo 227 con A y E y las dos puntas del -
hilo 228 con A' y E'.Cada bobina 11 y 12 tiene aqui - igual como en
la figura 1,una cantidad de torsiones.Ambos hilos 227 y 228 son los
dos ramales de cable de los cuales uno es recorrido durante el fun-
cionamiento por una corriente continua a una direccién y el otro en

direccibn contraria.-
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Para controlar la corriente en los circuitos 227 y 228 --
sirven - igual como en la figura 5 - los dos transistores npn 38 y

39 cuyo emisor,también aqui,estd conectado al polo negativo 61 mien

tras que el colector del transistor 38 esti conectado con la cone-—

xién A del circuito 227 y el colector del tramsistor 39 estl conec-
tado con la conexidén E' del circuito 228.Las conexiones A' y E eS~-
t&n conectadas ambas al positivo.Las bases de ambos transistores 38
y 39 estan conectados cada una con una salida del generador Hall 42
cuyas dos entradas de control estén conectadas por un lado con el -
negativo 61 y por otro lado estén conectadas por una resistencia re
gulable 253 con el dispositivo 60.-

En el circuito segin la £ig.20 estén representados también
los dos diodos 68,69,1a resistencia 86 y el condensador 88 (comparar
figura 5).Los céitodos de sus dos diodos estén conectados con un cir
cuito 270 .~

La figura 23 representa el recorrido de la tensién u270 -
entre el circuito 270 y el positivo 60.Esta tensibén es proporcional
al ntmero de revoluciones del rotor 26,y tiene tal como se presenta
una gran ondulacién.Cuando con el circuito segfin las figuras 1-5 el
motor 9 indica asimetrias,p.e.j.por distinta magnétizacién de los -
polos de rotor 26 o por que las bobinas planas 11 y 12 tienen canti
dad impar de espiras puede resultar que un medio impulso (265 en la
Fig.23) sea mayor por la longitud delta "u" que el otro medio impul
so.En el circuito de regulacibn,seghn la £ig.5 molesta mucho tal =-
asimetria y es conveniente por eso emplear tambien en la f£ig.1 el -
bobinado bifilar representado en la figura 20,ya que Se obtiene en-
tonces la tensibdn u270 representada en la figura 23,con lineas con~
tinuas com practicamente idénticas amplitudes que permite una regu-
lacién de revoluciones Sptima.Adem&s el tipo de boninado representa
do en la £ig.20 que el momento impulsor inducido por las bobinas 11
Yy 12 es efectivo simétricamente al eje del motor y por eso no carga
los cojinetes delmotor,de modo que la marcha de tal motor es espe--

cialmente reposada.-

La figura 23 indica en la segunda fila desde arriba tam—-



610

615

620

625

630

635

640

- 19 -
bien la forma del momento de accionamiento electromagnético Mel en
el motor segin la figura 20-22.Este momento 255 tiene aqui interva
los relativamente cortos 256,ya que la corriente es controlada en
las bobinas 11 y 12 directamente por el generador Hall 42, encontrén
dose p.ej.un polo norte debajo del generador Hall 42 conecta é&ste -
un transistor y encontréndose debajo del generador Hall 42 un polo
sur conecta a otro los dos transistores 38 resp. 39.Recorre pués du
rante la conmutacibén, o sea dentro del sector del &ngulo en 02 elec
tricamente, 1802 electricamente,3602 eléctricamente (referente a la
Pigura 23) ninguna corriente del motor,y los intervalos 256 son,en
comparacifn a los intervalos momentaneos representados en la figu-
ra 6 de un motor regulado,muy estrechos.Por eso el momento de re-—
luctancia Mrel tiene aqui la forma representada en 257 con un mo--
mento de frenado largo 258 y con un momento de accionamiento fuer-
te 259 pero relativamente corto.-

E1l momento resultante total esté designado con 260 y es
aqul précitcamente constante ya que, Mel y Mrel también aqui tal =
como se representa,tienen entre si préacticamente un recorrido simé
trico.Para obtener en tal caso,con intervalos de momento relativa-
mente cortos el recorrido simetrico del momento de reluctancia, el
&ngulo alfa debe ser mayor en forma correspondiente y el &ngulo be
ta debe elegirse mas pequefio.Es decir: se invierten entonces las -
relaciones de los éangulos, comparar figura 20,-

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la -
presente invencibén, se hace constar que en la misma podrén ser va-
riables los materiales,dimensiones y en general aquellos otros de-
talles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modifi-
quen la esencialidad propuesta.-

Los términos en que queda redactada esta memoria son cier
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose interpretar en -
un sentido mls amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencién la propiedad y ex

Plotacifn exclusiva de:

AN
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12 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente —-—
continua sin colector; con rendija de aire por lo menos casi plana,
cuyo estator presenta por lo menos uwna bobina plana, formada segin =
el prinecipio de bobina sin hierro,que se introduce en la rendija de
aire,y en el cual estd previsto para la conmutacién un miembro go--
bernado por la posicién de giro del rotor,y en el que la bobina pla
na en funcionamiento trabaja junto con un rotor magnético permanen-
te y produce junto con éste un momento de accionamiento electromag-
nético con intervalos caracterizados porque en el estator del motor
esté previsto en funcionamiento junto con la parte magnética permar
nente activa del rotor por lo menos un elemento ferromagnético para
producir en los intervalos del momento de accionamiento electromag-
nético un momento de accionamiento efectivo,.-
22 ,- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente ~-
continua sin colector; segln reivindicacién 12,caracterizados por--
que el volumen hierro activo en cooperacibén con la parte magnética
permanente,en funcionamiento,delrotor del elemento ferromagnético,-
visto en direccibén de giro,en un primer sector de &ngulo aumenta y
decrece en un segundo sector de &ngulo.-~
32 .~ Perfeccionamientos introducidos en 1o0s motores de corriente —-—
continua sin colector; seglin reivindicacién 22,caracterizados por-
que el crecimientb y decrecimiento son aproximadamente lineales.=——-
42 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente —-
continua sin colector; segfin reivindicaciones 22 o 32,caracterizados
porque el segundo sector de &ngulo conecta al primer sector de &ngula
52.- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente =-
continua sin colector; segin reivindicaciones 22-42,caracterizados
porque el primer y segundo sector de &ngulo juntos indican un volu-
men de aproximadamente 100 hasta 1802 eléctricamente.—
62 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente ==
continua sin colector;segfin reivindicaciones 22-52,caracterizados -
porque el fin del primer sector de &ngulo,visto en direccibén de gi-
ro aproximadamente 1802 hasta 1202 eléctricamente + (n3602 electri-

camente) estd delante del eje medio radial de la bobina plana,sien-

do el valor de n igual a 0, 1, 2, ... etCe=
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72 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente —-
coﬁtinua sin colector; seglin reivindicaciones 22~ 62,caracterizados
porque por 1o menos una posicién estable del rotor,en la que el vo-
lumen de hierro maximo activo estd en efecto reciproco con un polo
(P) del rotor concuerda aproximadamente con el comienzo del momento
de accionamiento electromagnético.-
8-2 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segtin reivindicacién 7,caracterizados porque
una posicibn del rotor estable sigue temporalmente a el comienzo de
la corriente en una bobina plana.-
92 .~ Perfeccionamientos introducidos en los materes de corriente —-
continua sin colector; seghn reivindicaciones 72 o 82,caracteriza-—
dos porque una posicién de rotor estable concuerda aproximadamente
con un volumen del momento de accionamiento electromagnético que --
concuerda con un momento de accionamiento promedial del motor.-
102 .~~Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones anteriores,caracteriza
dos porque una posicién del rotor inestable en la que se encuentra
una parte del volumen del hierro activo en el sector de un interva—
lo polar del rotor y el momento de reluctancia recorre una posicibén
cero concuerda aproximadamente al final de un impulso del momento -
de accionamiento electromagnético.-
113.# Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segiin reivindicacién 102,caracterizados por-
que el final de la corriente sigue por lo Menos en una bobina plana
en funcionamiento temporal a una posicién inestable del rotor.-
122 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones 102 o 112,caracteriza
dos porque una posicién inestable del rotor concuerda aproximadamen
te con el volumen del momento de accionamiento eléctrico que equiva
le al momento de accionamiento del motor.-
132 .~ Perfeccionamientos introducidos en 1los motores de corriente -

continua sin golector; segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zado porque el volumen de hierro activo,visto en direccibédn de.giro
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aumenta en ua 2rimer sector de &ngulo de aproximadamente 532 hasta
1202 electricamente.-
142 .~ rerfeccionamientos introducidos en los motoresde corriente -

continua sin colector; segin reivindicaciones anteriores, caracteri

zados, porque el volumen activede nierro, visto en direccibn de gi

ro reduce en un segunddo sector de &ngulo de aproximadamente 502 —-
hasta 1202 electricamente.- .

152 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente

‘continua sin cclector; segtn reivindicaciones anteriores, caracte-

rizados porque por lo menos una parte del volumen activo de nierro
visto en direccibn de giro esté delante de la bobina plana, que --
por lomenos el sector que comnecta a este volumen de hierro de la -
bobina plana tenga arrollamiento de cuerdas y que una parte del vo
lumen activode nierro esté en el sector de la pleza angulada entre
el didmetro exteriorde la superficie del estator cubierto por los
imanes del rotor, y el sector de bobina con arrollamiento de cuerdss.
162 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente
continua sian colector; segin relviadicaciores anteriores,caracteri
zados porque el volumen de nierro activo esté dividido en varios -
elementos ferromagnéticos individuales dispuestos entre si con dis
tancia.-

172 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente
continua sin colector; segln reivindicacibn 162,caracterizados por
que los distintos elementos ferromagnéticos estén formadés como pie
7Zas cilindricas de hierro dulce dispuestos aproximadamente en forma
vertical frente al plano de la rendija de aire.-

132 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente
countlnua sin colector;segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque en un motor cuyo rotor presenta intervalos polares —-
que corren;visto desde el eje de giro, hacia fuera,por ejemplo con
tra la direccibn de giro,por lo menosuna parte de las piezasde hie
rro dulce est& dispuesta en filas que, incluyen en el curso de un
intervalo polar encima de ellos, un &ngulo agudo.-

19 2.~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente

continua sin colector;segln reivindicaciones anteriores caracteriza
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dos porque en un motor cuyo rotor presenta intervalos polares que -
corren, visto desde el eje de giro,hacia afuera p.ej. en contra de
la direccidn de giro; el volumen activo de hierro de las piezas de
hierro dulce dispuestas en el sector del difdmetro exterior de la su
perficie del estator cubierta por los imanes del rotor,estd distri-
buido sobre un sector de &ngulo mayor que el volumen activo de hie-
rro de las piezas de hierro dulce dispuestas en pistasdesplazadas -
paralelamente en forma radial frente al eje de giro del motor.-

202 ,- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque por lo menos una parte de las piezas de hierro dulce -
estén dispuesfas en una distridbucibn aproximadamente simétrica al -
eje de giro del motor.-

212 .~ Perfeccionamientos introducidos en 1los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque las piezas de hierro dulce presentan por lo menos par-
cialmente diferentes volumenes de hierro activo.-

222 .- pPerfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque las piezas de hierro dulce presentan un corte transver
sal aproximadamente rectangular respecto al planco de la rendija de
aire,.-

232 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente =
continua sin colector; segln reivindicacibén 222,caracterizados por-
que las piezas de hierro dulce estén formadas como piezas alargadas
de chapa que por 1o menos parcialmente estén distribuidas en la ren
dija de aire en forma tangencial frente al eje de giro del motor.--
242 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicacién 222,caracterizados por—
que por lo menos estin previstas dos piezas de chapa alargadas del
mismo tamafio,de las cuales una estd dispuesta en el primer sector -
de &ngulo visto en direccidén de giro en forma inclinada hacia aden-
tro,mientras que la segunda est& dispuesta,aproximadamente en el se

gundo sector de &ngulo algo tangencialmente frente al circulo del -

eje de giro.-
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252 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segiin reivindicacibén 242,caracterizados por-
que ambas piezas de chapa abarcan un sector intermedio cubierto por
el primer y el segundo sector de &ngulo.-—

262 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente —

continua sin colector; segfn reivindicaciones anteriores,caracteri-

zados porque un elemento ferromagnético est4 formado como pieza per
filada de ferrita dulce.,-

272 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones 12-252,caracterizados
porque un elemento ferromagnético est& formado como pieza perfilada
de un material sintético mezclado con polvo de hierro.-

282 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones 262 o 272, caracteriza
dos porque las medidas de la pieza perfilada con gruesor aproximada
menfe parejo preferiblemente sean variables en direcciédn radial = =
292 .~ Perfeccionamientos introducidos en 1lés motores de corriente -
continua sin colector; segtin reivindicaciones 262 o 272,caracteriza
dos porque las medidas de la pieza perfilada son preferentemente va
riables en direccién del grueso,mientras que su anchura queda al me
nos aproximadamente uniforme.-

302.~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segin reivindicaciones anteriores,caracteri-~-
zados porque el momento de accionamiento electromagnético transcu—-—
rre dqurante el funcionamiento temporalmente aproximadamente en sen-
tido simétrico al momento en que por lo menos el EMK inducido en ==
una bobina plana recorre un maximo.-

31-2.Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente —-
continua sin colector; segn reivindicacién 302, caracterizados por-
que en un motor con regulaciédn del nlmero de revoluciones.en el que
el ntmero de revoluciones es regulado principalmente por control -
del &ngulo del flujo de la corriente,el dngulo del flujo de la-co~--
rriente en funcionamiento es sensiblemente menor que 1802,preferi--
blemente alrededor de 902 .-
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322 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados,porque 1os polos del rotor presentan una magnetizacidn aproxi
madamente trapezoidal .-
332,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segn reivindicaciones 182 - 31%,caracteriza
dos porque los polos del rotor presentan una magnetizacidn aproxima
damente rectangular.-
342 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicaciones 12 - 312%,caracteriza=-
dos porque los polos del rotor presentan una magnetizacién aproxima
damente sinoidal.-
352 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque las bobinas planas,presentan sectores de bobina magné-
ticamente activos que estdn levemente arrollados.-
362 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicacidn 352,caracterizados por-
que los sectores de las bobinas magnéticamente activos que arrancan
desde el el eje de giro del motor,hacia el exterior,estan situados
achaflanados entre si.-
372,- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; seglnm reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque los ejes longitudinales de los vacios polares estén do
blados en contra de la direccibdn de giro frente al sector de radio
asignado.-
382 ,—~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicacibén 372,caracterizados por-
que los vacios polares estén arqueados.-
392 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segin reivindicaciones anteriores caracteri-
zados porque por 1o menos un elemento ferromagnético estwi dispues-
to en la rendija de aire del motor.-
402 ,- Perfecionamientos introducidos en los motores de corriente —-

continua sin colector; seghin reivindicaciones anteriores,caracteri-
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dos porque por lo menos un elemento ferromagnético esté fijado en -
una cavidad de un elemento que soporta las bobinas planas.—

412 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
contlinua sin colector; segln reivindicaciones anteriores,caracteri-
zados porque las bobinas planas son de bobinado bifilar,y que a ca-
da circuito del bobinado bifilar esti asignado un miembro semi-con-
ductor controlable para controlar la corriente en este conductor.—-—
422 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicacibén 412,caracterizados por—
que para tomar las tensiones inducidas por el rotor permanentemente
magnético en las bobinas planas de bobinado bifilar est& conectado
en cada circuito un elemento rectificador.-

432 ,Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente - -
continua sin colector;seglin reivindicaciones anteriores,caracteriza
dos por estar previsto por 1o menos un miembro galvanomagniético de
conmutacidn controlable por la posicién de gim del rotor,y que estd’
dispuesto un regulador de revoluciones que,al llegar al nfimero némi
nal de revoluciones desconecta la alimentacién de corriente de este
miembro de conmutacidn antes del momento de commutacién reconocido
mediante dicho miembro de commutacién y vuelve a conectar después —
de este momento de conmutacibn.-

442 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; seglin reivindicaciones anteriores,caracteriza
dos porque el momento de accionamiento producido durante el funcio-
namiento por la bobina y que presenta vacios y el momento de accio-
namiento producido por la energia magnética almacenada transcurren
entre si aproximadamente simétricamente de modo que,estos dos momen
tos se adicionan a un momento de accionamiento aproximadamente cons
tante del motor.-

452 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfin reivindicaciones 422 - 442, caracteriza
dos por estar previstos miembros de conmutacién para tomar las ten-
siones inducidas en las bobinas planas de la operacién del rotor —-

permanentemente magnético y que la parte de corriente alterna de la
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tensibn ondulada tomada es modificada en su posicidén de fase,siendo
empleada la tensién modificada en su posicién de fase por 1o menos
parcialmente rectificada para la regulacién del ntmero de revolucio
nes,con el fin de conectar la corriente en las bobinas planas al au
mentar el valor de la tensién inducida.-

462 .~ Perfeccionamientos introducidos en Xs motores de corriente —-
continua sin colector; seglin reivindicacibén 452,caracterizados por-
que la posicidn de fase es modificada en aproximadamente 18092.-
472 .~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfn reivindicaciones 452 o 462,caracteriza
dos porque para modificar la posicién de fase esté& previsto un fil-
tro de varios pasos.-

483 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicacién 472,caracterizados por-
que el filtro tiene por 1o menos dos miembros conectados en serie.-
492 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; seglin reivindicaciones 472 o 482,caracteriza
dos porgue el filtro tiene un convertidor denivel,preferiblemente -
en forma de un diodo Zener.-

502 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segiin reivindicaciones 472 - 492,caracteriza
dos porque el filtro est& intercalado o integrado en un amplifica~-
dor de regulacibn.-

512 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segln reivindicaciones 432 hasta 50,caracte-
rizados porque en el regulador del nfimero de revoluciones esta pre-
visto un miembro dependiente de la temperatura para compensar la de
pendencia de la temperatura de la induccién remanente del rotor per
manentemente magnético,.-

522 .- Perfeccionamientos introducidos en los motores de corriente -
continua sin colector; segfn reivindicaciones 43 hasta 51,caracteri
zados porque el volumen activo de hierro de por lo menos uno de 1os
elementos ferromagnéticos aumenta visto en direccién de giro en un
primer sector angular y decrece en un segundo sector angular siendo

el segqundo sector 4ngular mayor que el primer sector angular.-
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53% .~ " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS MOTORES DE CORRIENTE
CONTINUA SIN COLECTOR."

Consta la presente memoria descriptiva
de ventiocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a

las que se les acompafian diez planos para su mejor comprensidn.- -

wadria, b6 SEP. 1973
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