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Esta invencidn se refiere a disposicio-
nes de filtro para depurar gases reaiduales procedentes
de cubas electroliticas de aluminio, gque comprenden me-—
dios pars afiadir alumina a la corriente de gas para la
sorcion quimica de fluoruros gaseosos y un filtro de
bolsa siguiente desde el cual el polvo y la alumina se-
parados son hechos recircular a las cubas electroliti-~
cas. .

La depuracion en seco de gases que contie~-
nen fluoruros procedentes de cubas electroliticas de
aluminio con la adicidn de alimina a la corriente de gas
para la sorcidn quimica de los fluoruros gaseosos sobre
los grinulos de dxido ¥y la separacion subsiguiente del
oxido y del polvo tratados en el gas por medio de filtros
de bolsz, da por resultado una buena depuracion del gas
con respecto al fluoruro. Como se sabe, la recircula-
cidn de dicho oxido y dicho polvo seperados a las cubas
electroliticas es unz venlaja entre otras desde un punto
de vista econdmico.

En la solicitud de patente espafiola nime-~
ro 405.040 se describe un método y un aparato para la de-
puracion en seco de vapores que contienen fluorurovproce—
dentes de cubas electroliticas de aluminio, por los que
puéde obtenerse una sorcion quimica selectiva de fluoru-

. . . - .
ros, mientras que la sorcion quimica de constituyentes
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de azufre ge mantiene baja a un nivel aceptable. La pre-
sente invencidn se dirige a una disposicion de filtro
que aprovecha convenientemente el método anterior pre-
viamente descrito, pero que no se limita al empleo de
las ceracteristicas particulares indicadas en la solici-
tud anterior.

Una desventaja de las técnicas previamen—
te descritas es que ademds de fluoruros ée separan tam-
bién del gas constiltuyentes no deseados tales como hie-
rro y otros compuestos de metales pesados asd como pol-
vo que contiene carbdn, y éstos estan juntescon el Oxi-
do utilizédo realimentado desde el filtro de bolsa a
las cubas electroliticas en las que los compuestos de me-
tales pesados estén en parte incluldos en el metal de
aluminio producido y dan por resultado una contamina-
cion indeseada del mismo. Esto representa un problema
muy grave, especialmente porque el hierro tiene un efec-
to bastante adverso sobre las propiedades del aluminio.
Fl polvo de carbon, que después de la separacion es rea-—
limentado a las cubas eleétroliticas - 8i esta presente
en grendes cantidades -~ puede interferir el proceso
electrolitico y conducir a un rendimiento de corriente
reducido.

Los experimentos con filtros eléctricos

para limpiar gas procedente de cubas elactroliticas, rea-
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lizados en unidn de la presente invencidn, han demos-
trado que dichos compuestos no deseados de metales pe-
sados y dicho polvo que contiene carbén, que tienen una
conductividad eléctrica mucho mejor que los restantes |
contenidos de polvo que hay en el gas pueden separarse
muy fécilmente en un filtro eléctrico particularmente
sencillo y barato. Cuando se utilizan filtros eléctri-
cos de disefio convencional, los experimeﬁtos han demosa-
trado que tiene lugar uns separacion selectiva de los
conpuestos de metales pesados y del polvo que contiene
carbén inmediatamente después de la entrada de gas en
tales filtros eléctricos mientras que los restantes
constituyentes del polvo son separados sucesivamente
durante el paso ulterior del gas a través del filtro.
Para fines de exposicidn completa, y aun-
que esta invencidn estéd particularmente destinada a su
uso en cubas provistas de énodos precocidos, se mencio-
nars tambidn que los filtros eléctricos se han utiliza-
do previamente en combinacién con depuradores de via
himeda para limpiar el gas procedente de cubas Séderberg
para producir aluminio. Sin embargo, ¢l objeto de es-
ta disposicidn conocida no ha sido el de retirar del
gas metales pesados que contienen polvo, sino retirar

constituyentes de alquitran y similarew,a fin de reducir
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la formacidnvde espuma y 1lodo en el siguiente depurador

de via himeds, de modo que pudieran eliminarse las des-
ventajas de tal formacidn de espuma y lodo. Ios filtros
eléctricos en este uso conocido han sido disefiados asi
para tiempos de permanencia del gas en la seccidn de

filtro eléctrico de 6 - 10 segundos o mds, Por consi-
guiente, esta disposicidn conodida no hs atinado con la
solucidn de los problemas espec{ficos con que estd relscio-
hada la presente invencidn, ni ha aportado ninguna suge-

rencia de una solucidn a estos problemas.

Para la depuracidn en seco del gas proce-

dente de cubas Sfderberg se han hecho tambidn intentos

‘con filtros eldctricos situados antes de la adicidn de

éxido y del filtro de bolsa. Sin embargo, el objeto de
estos intentos ha sido retirar los constituyentes de

alquitran que hay en el gas de modo que éstos no se de-

positardn en las bolsas ni interferirdn el funcionamien-

to del filtro. Para este fin se necesitan también fil-
tros eléotricos con un tiempo de permanencia necesario
para el gas de 6 - 10 segundos o nés.

En resumen, la invencidn se refiere a una combi
nacidn de un sistema de depuracidn en seco con filtro de bol
sa y un filtro eléctrico barato dispuesto en el flujo del gas
delante del lugar en que se afiade dxido de aluminio quimiosor

bente. Mds en particular, una disposicidn de filtro del tipo
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mencionado en lo que precede y destinada al objeto
anteriormente descrito, se caracteriza porgue delante
de dichos medios y del filtro de bolsa esta dispuesto
un filtro eldctrico que en la seleccion de la longitud
de filtro, la velocidad del gas y la tensidn eléctri-
ca estd destinado a dar una separacidn selectiva sdlo
de los compuestos de metales pesados, en particular
del hierro, y del posible polvo que combenya carbdn.
En la combinacidén de las secciones que forman la dispo-
sicidén de filtro de acuerdo con la invencidn, se da,
por consiéuiente, al filtro eléctrico unas dimensiones
$ales que el tiempo de permanencia del gas en la zona
de filtro electrostatica es suficientemente grande con
une tensidén eléctrica aplicada normal como para sepa—
rar los compuestos de metales pesados no deseados y,

gi fuera necesario, el polvo que contiene carbon, pero
al mismo tiempo tan breve que el fluoruro de valor y
los constituyentes de alﬁmina del polvo contenidos en
el gas pasan a través del filtro eléctrico con la mini-
ma separacion posible. Los exverimentos han demostrado
que con una longitud de filtro, velocidad de gas y ten~—
sion adecuadas se separan précticamente todos los bom—
puestos de metales pesados, en particular las contami-
naciones de hierro y todo el polvo gque contiene carbon

con un tiempo de tratamiento de O,1 - 1,0 segundos en

-G
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en un filtro eléctrico normal, mientras que para una

separacion del 80 al 90% del polvo restante y de los

constituyentes de alquitran se requiere un tiempo de

permanencia de 6 a 10 segundos.

El dibujo muestra una disposicidn que
ilustra esquemdticamente como puede construirse una dis-
posicidn de filtro de acuerdo con la invencidn.

A través de un conducto 1 es suministra-
do gas procedente de las cubas electroliticas en una
célula Hall, y este gas es distribuldo a dos filtros
eléctricos 2 y 3 que funcionan en paralelo, con seccio-
nes de filtro de bolsa siguientes 6 y 7, respectivamen-
te, que estdn conectadas cada una a un filtro eléctrico
separado a través de conductos respectivos 4 y 5. Des-
de los filtros de bolsa el gas depurado es recogido en
un ponducto de salida 6 que conduce a un embudo 9. En
10 se indica una alimentacion de alumina dispuesta de-
lante de los Ffiltros de bolsa 6 y 7. Este aparato pue-
de ser, por ejemplo, como el indicado en la solicitud de
patente espafiola anteriormente mencionada nimero 405.040.

Como ejemplo mas especifico de las dimen-

siones de un filtro eléctrico para uso en disposiciones

de filtro de acuerdo con la invencion puede mencionarse que

con una tensidon eléctrica aplicada normal y una velocidad

de flujo de gas usual de 1 m por segundo, una longitud
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de filtro de aproximadamente 0,5 m en la direccidn de
flujo dara por resultado un tiempo de permanencia de
aproximadamente 0,5 segundos en el filtro, es decir,
dentro del margen anteriormente mencionadoe.

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Noruega, el 7 de Septiembre de 1.972,
bajo el No. 3179/72, se acoge a los beneficios del Arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicacibnes siguientes:

- 18,~ Una disposicion de filtro para de-
purar gases residuales procedentes de cubas electroli-
ticas de aluminio, en particular de cubas de esta cla-
se provistas de anodos precocidos, que comprende medlos
para afiadir allmina a la corriente de gas para la sor-

cién quimica de los fluoruros gaseosos y un filtro de
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bolsa siguiente desde el que el polvo y la alumina se-
parados son hechos recircular a las cubas electroliti-
cas, caracterizada porque delante de dichos medioS para
afiadir alimina y del filtro de bolsa esta dispuesto un
filtro eléctrico que en la seleccidn de la longitud de
filtro, la velocidad del gas y la tensidén eléctrica del
mismo estd adaptado para dar una separacion selectiva
de sdlo compuestos de metales pesados, en particular
del hierro, y del posible polvo que contenga carbon.
28, Disposicién de filtro segin la rei-
vindicacion 12, caracterizada porque la longitud y la ve-
locidad del gas del filtro eléctrico se seleccionan de
tal manera que el tiempo de permanencia del gas en el
filtro eléctrico se encuentra enmtre 0,1 y 1,0 segundosg.

38,- Une disposicidn de filtro para de—
purar gases residuales procedentes de cubas electroliti-

cas de aluminio.
Tal y como se ha descrito en la NMemoria

que antecede, representadé en los dibujos que ge acom—

pafian y para los fines que se han especificado.
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