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1 EL invento se  r e f i e r e  a un procedim iento p ara  q u ita r  de

encima de l a  s u p e r f ic ie  l iq u id a  en fu s ió n  de ún baño de p ío -
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mo l a s  capas de m a te r ia l su stan c ia lm en te  s ó l id a s ,  de grano 

f in o ,  que se  obtienen  en l a  r e f in a c ió n  del plomo liq u id o  en 

fu s ió n .

En-algunos procedim ientos s id e rú rg ic o s  hay que q u ita r

de encima d é l a  s u p e r f ic ie  de fu s io n e s  m ate ria l só lid o  de 

grano f in o , con un elevado peso ap aren te  y una envoltura den-

s a .  T a le s  m a te r ia le s  s ó l id o s  de grano f in o  se  producen en l a

10 r e f in a c ió n  de plomo liq u id o  en fu s ió n . En l a  r e f in a c ió n  de

13

plomo de obra, por ejem plo, se  d e p o sita  un t r a s s  só l id o ,y  

seco de cobre sobre l a . s u p e r f i c i e  del baño de plomo.

Es conocido q u ita r  de encima de s u p e r f ic ie s  -liqu id as en- 

fu s ió n  m a te r ia le s  s ó l id o s  por medio* de cucharones- ag u je re a­

dos (Winnacker, Kuechler "Chemische T echnologie", e d ito r ia l
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C ari H anser, Munich 1961, tomo 5 ° ,  p ág in a s  278/79) ó median­

t e  p re n sa s  de espuma (T afe l "Lehrbuch der M etallhuettenkun- 

d e", l i b r e r í a  e d i to r ia l  H irze l, L e ip z ig  1951, tomo 1 ° , p á g i­

n as 1 1 1 /1 2 ).

25

E sto s  procedim ientos ad olecen  del inconveniente de que 

t ie n e  lu g a r  una sep arac ió n  m ala d e l m ate r ia l só lid o  de l a  

fu s ió n , se  re q u ie re  un gran  g a sto  de t r a b a jo , es mala l a  h i­

g ien e  la b o r a l  y se  producen p é rd id a s  re la tiv am en te  grandes.

EL invento se  ha propuesto e v it a r  o respectivam ente, r e -

d u c ir  e s to s  incon ven ien tes.

E ste  problema se  re su e lv e  conforme a l  invento , por e l 

hecho de que l a s  capas de m ate r ia l se  esponjan y a l  mismo -
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tiempo se  succionan p o r v ía  neum ática.

EL esponjam iento del m aterial- só lid o  puede r e a l iz a r s e

de manera m ecánica, por ejem plo, m ediante cuerpos r o ta t iv o s



de p ercu sió n , t a l e s  como b a t id o re s , cadenas, c i l in d r o s  o hé­

l i c e s  d isp u e s ta s  h orizontalm ente. También puede ten er lu g a r  

por v i a  neum ática, m ediante soplado y /o  in su fla d o  de g a se s  

con l a  p resión -co rresp o n d ien te  y en l a  can tid ad  correspon­

d ien te . A e ste  p a r t ic u la r  es v en ta jo so  emplear g a se s  ca ld ea­

dos, p a ra  e v ita r  que se  e n fr ie  l a  fu s ió n .

La succión  sim ultánea se  e fe c tú a , conforme,-a un p e r fe c ­

cionamiento p re fe re n te , separándose de l a  c o rr ie n te  de gas 

e l m a te r ia l succionado, y c la s i f ic á n d o lo  a l  mismo tiem po.

Es apropiado p a ra  e l lo ,  por ejem plo, un c ic ló n  y un f i l t r o  

de saco montado a  continuación . En e l caso de e lim in ar t r a s s  

de cobre de l a  su p e r f ic ie  de un baño de plomo, se  obtienen  

entonces, en forma d e l polvo d e l ci3.ón, produ ctos con un a l ­

to contenido de cobre, y en forma d e l polvo del f i l t r o  de 

saco , productos con un a lto  contenido de estañ o , que pueden 

se r  alim entados a o t r a s  e tap as de e lab o rac ió n  en moldes ya 

d isp u e sto s  por separado.

Otro, perfeccionam iento p re fe re n te  c o n s is te  en que en 

l a  c o rr ie n te  de gas que contiene e l m a te r ia l succionado se  

in trodu ce a i r e  secundario en can tidad  re g u lad a . Con e llo  r e ­

s u l t a  p o s ib le  una r e fr ig e r a c ió n  de l a  c o rr ie n te  de a i r e  de 

tra n sp o rte , que impide sea  sobrepasada l a  tem peratura admi­

s ib le  de un f i l t r o  p ara  p o lvo s montado d e tr á s ;  La can tidad  

de a i r e  secundario se  re g u la  de t a l  modo, que no se  produzca 

menoscabo de l a  acción  de succión .

Un d isp o s it iv o  especialm ente apropiado p a ra  l a  p u e sta  

en p r á c t ic a  del procedim iento, e s t á  ca rac te r iz ad o  por una 

campana p r o v is ta  de una ab ertu ra  en a l  menos un lad o  lo n g i t u ­

d in a l, una conducción de su c c ió n ,d isp u e sta  por encima de l a  

ab e rtu ra , y un d isp o s it iv o  de esponjam iento d isp u esto  en l a s
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1 proxim idades inmediatas de l a  abertura. E l d is p o s i t iv o  & espcnj:_ 

miento puede e s t a r  dispuesto d e lan te  de o en 3a por lo  menos une 

ab e rtu ra , pero tam bién dentro de l a  campana. EL d isp o s it iv o  ' 

de esponjam iento se  une convenientemente con l a  campana.

Un perfeccionamiento preferente con siste  en que el l a ­

do in fe r io r  de l a  campana es de forma ab ierta . La hermetiza- 

ción de l a  campana tien e lugar a este p a rticu lar  mediante l a
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capa de m ate r ia l só l id o , o respectivam en te por medio del ba­

ño l iq u id o  en fu s ió n .

De acuerdo con un perfeccionam iento , e l  d isp o s it iv o  de 

esponjami ento c o n s is te , en cuerpos r o t a to r io s  de p ercu sión . 

E sto s  cuerpos de p ercu sió n  - t a l e s  como b a t id o r e s , cadenas, 

c i l in d r o s ,  h é l ic e s  d isp u e s ta s  horizontalm ente- se  disponen 

aproximadamente en l a  lo n g itu d  de l a  a b e rtu ra . EL sentido  de 

g ir o  se  a ju s t a  de t a l  modo, que e l  esponjam iento d e l m ateriaL 

tenga, lu g a r  en d ire c c ió n  h ac ia  l a  ab e rtu ra .

De acuerdo, con otro perfeccionamiento, el d ispositivo  

de esponjamiento con siste  en un d ispositivo  neumático de so­

plado. Este se'dispone asimismo aproximadamente en l a  longi­

tud de l a  abertura, y el esponjamiento tiene lugar en direc­

ción h acia l a  abertura.

Un perfeccionamiento preferente prevé que la s  paredes 

de l a  campana discurran perpendiculares a l a  su p erfic ie  de, 

l a  fu sión . Con ello  se consigue un buen tamizado en l a  suc­

ción, evitándose ampliamente que sean arrastrad as a l a  vez 

p a rt íc u la s  l iq u id a s .

De acuerdo con un perfeccionamiento preferente está  d i s ­

puesto en l a  conducción de succión, por encima de l a  campa-r- 

na, un disco regulador del a ire . De este  modo re su lta  posi­

ble l a  introducción de cantidades reguladas de a ire  secunda-



1 r io  p a ra  l a  reg u lac ió n  de l a  tem peratura de l a  c o rr ie n te  de 

g a s , s in  menoscabo de l a  acción  de su cción .

La succión  de l a  capa de -m aterial puede e fe c tu a rse  de 

modo que e l d isp o s it iv o .d e  succión  es movido sobre una capa

8 de m ate ria l en ,reposo , o b ien  que l a  capa de m a te r ia l es he­

cha p a sa r  por debajo del d isp o s it iv o  de succión  e stac io n a­

r io ,  lo  que puede r e a l iz a r s e ,  por ejem plo, m ediante un movi­

miento de a g ita c ió n  h o rizo n ta l del baño.

EL invento se rá  explicado con más d e t a l le  y a  manera de

10 ejemplo a base de l a s  f ig u r a s  y de un ejemplo de r e a l iz a c ió n  

mo stran d o :

La f i g .  1, una rep re sen tac ió n  esquem ática del d is p o s i­

t iv o  de succión  con b a t id o re s  r o t a t o r io s  en c a lid a d  de d i s ­

p o s it iv o  de esponjam iento, que e stán  d isp u e sto s  d irectam ente

18 delan te  de l a  ab e rtu ra . La f i j a c i ó n  de l o s  b a t id o re s  en l a  

campana, y el accionam iento m ediante una cadena, no han sido 

represen tados, en honor a  una mayor c la r id a d ;

l a  f i g .  2, una rep re sen tac ió n  esquem ática del d is p o s i-

20
tiv o  de succión , con d isp o s it iv o  de esponjam iento de acción  

neum ática;

l a  f i g .  3, una secc ió n  t r a n sv e r sa l  a  t r a v é s  de un d i s ­

p o s it iv o  de succión  con b a t id o re s  r o t a t o r io s ,  que e stán  d is ­

p u esto s en l a  campana.
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En l a s  f i g s .  1 y 2 e s tá  d isp u e s ta  en cada caso en e l 

lad o  lo n g itu d in a l 1 de l a  campana 2 una ab e rtu ra  3 , que se

30

extiende por todo su la r g o . Por encima de l a  ab ertu ra  3 , so­

bre e l lad o  su p erio r 4 de l a  campana 2 , e s tán  d isp u e sto s  una 

conducción de succión  5, y un poco por d e lan te  de l a  ab ertu ­

r a  3, un d isp o s it iv o  de esponjam iento 6a. EL d isp o s it iv o , de 

esponjam iento 6a e s tá  dotado aquí de b a t id o r e s , que g iran  en



1 l a  d ire c c ió n  de l a  f le c h a . La f i j a c i ó n  del d isp o s it iv o  de

esponjam iento 6a en l a  campana 2, a s i  como el accionam iento

5

de cadena p a ra  l a  ro tac ió n , no han sido  rep resen tad o s.

En l a  f i g .  2 c o n s is te  e l d isp o s it iv o  de esponjamiento 

6h en un tubo p ro v is to  de a g u je ro s , estando l o s  ag u je ro s d i-

r íg id o s  , en e l  sen tido  de l a  ab ertu ra  3 y oblicuam ente h ac ia  

a b a jo .

E n l a Y i g .  3, e l d isp o s it iv o  de esponjam iento 6a, con-
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s i s t e n t e  en b a t id o r e s , se  h a l la  .d ispuesto  en l a  campana 2 . 

Todo e l d is p o s it iv o  de succión  e s t á  d isp u esto  de manera mo-

v ib le  en un d isp o s it iv o  de soporte  7 , y puede se r  movido, en 

sen tid o  v e r t i c a l  m ediante un p o lip a sto  8 . Mediante é l marco

18

9 se  ap u n ta la  e l d isp o s it iv o  por encima de l a  fu s ió n . EL mo­

to r  10 ac c io n a  é l d isp o s it iv o  de esponjam iento 6a a  tr a v é s  

de una cadena 11. 12 es una tr a m p illa  de observación . Me-

%0

d ian te  e l d isco  regu lad o r de a i r e  13 se  puede in tro d u c ir  una 

can tid ad  reg u lad a  de a i r e  secundario p a ra  e n f r ia r  l a  c o rr ie n ­

t e  de a i r e  de tra n sp o r te . Las c i f r a s  de re fe re n c ia  1, 2 , 3, * 

4 y 5 designan  - a l  ig u a l que en l a s  f i g s .  1 y 2- e l lado 

lo n g itu d in a l de l a  campana, la- campana en s i ,  l a  ab ertu ra ,

el lad o  su p e rio r  de l a  campana y l a  conducción de succión .

Ejemplo de r e a l iz a c ió n :

De una ca ld e ra , de fu s ió n  de un diámetro de 3 ,6  m, l le n a  

con 100 t  de plomo liq u id o  de una tem peratura de aproximada-
28

mente 500° 0, se  succionaron  en el tran scu rso  de 3 horas

5 ,5  t  de t r a s s  seco de cobre, de polvo f in o , por medio de un 

d is p o s i t iv o  de succión  e stac io n ar io  conforme a l a  f i g .  3, y

30

ag itan d o  constantem ente. Las dim ensiones de l a  campana fu e­

ron  de 55 x  48 cm, l a  a l t u r a  de l a  ab ertu ra  de 10 cm, e l d i á ­

metro del d isp o s it iv o  de esponjam iento de 40 cm, y e l número
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de rev o lu c io n es de 50 -  70 rev o lu c io n es por m inuto. EL vo lu ­

men del a i r e  asp irad o  ascendió a  100 -  135 Nm^/éninuto. EL 

contenido de polvo en e l a ir e , de tra n sp o rte  ascen dió  a  150 

g/Nm^, l a  tem peratura d e l a i r e  de tra n sp o rte  a  150 -  200° C, 

y l a  v e lo c id ad  del a i r e  en l a  conducción de su cción , a  15 a 

20 m/segundo. P ara l a  sep arac ió n  del polvo succionado s i r v i e ­

ron un c ic ló n  y un f i l t r o  de saco montado d e tr á s .  Aproxima­

damente 95 "% del polvo -succionado fueron  separados en e l c i ­

clón , y l o s  r e s ta n te s  5 % en el f i l t r o  de saco . EL polvo del 

c ic ló n  conten ia aproximadamente 27 % de cobre y aproximada­

mente 2 ,5  % de estañ o , m ien tras que e l polvo d e l f i l t r o  de 

saco conten ia aproximadamente 3 % de cobre y 11 % de estañ o . 

M ientras aL polvo del ciclón ,pudo  se r  aprovechado d irectam en­

t e  p ara  l a  obtención  de cobre, se  pudo obtener d e l polvo del 

f i l t r o  de saco por lo  pronto e l e stañ o .

En l a  succión  conforme a l  invento se  obtienen  por lo  

tan to  55 kg de t r a s s  por 1 t  de plomo, ascendiendo e l conte­

nido de cobre a 27 %.

Frente  a  ésto  se  obtienen  en una r e t ir a d a  con cucharo­

nes agu jeread os aproximadamente 74 kg de t r a s s  por 1 t  de 

plomo, ascendiendo el contenido de cobre a  tan  so lo  20 %.

Debido a l a  dism inución de l a  can tidad  de t r a s s  ob ten i­

do, y como consecuencia a l a  e lev ac ió n  d e l tan to  p o r c ien to  

de cobre contenido en, e l t r a s s ,  se  reducen su stan cia lm en te  

l o s  c o s te s  p a ra  e l tran sp o rte  y p a ra  l a  e lab o rac ió n .

L as v e n ta ja s  del invento rad ican  en co n segu irse  una 

buena sep arac ión  del m ate ria l só lid o  de l a  fu s ió n  con un 

pequeño gasto  de tra b a jo  y produciéndose un producto de alt-*' 

c a lid a d , en que l a s  p érd id as se  mantienen pequeñas, y en que 

se  a lcan za  úna buena h ig ien e  la b o r a l .  Además se  consigue una
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p o s ib i l id a d  de cribado  en una s o la  operación .

En resumen, l a  P aten te  de Invención que se  s o l i c i t a

deberá re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s :

-REIVINDICACIONES-
1 . Un procedim iento y  d is p o s i t iv o  p a ra  q u ita r  de en ci­

ma de l a  s u p e r f ic ie  l íq u id a  en fu s ió n  de un baño de plomo 

l o s  p rodu ctos s ó l id o s  de re f in a c ió n , que se  p resen tan  en 

l a  r e f in a c ió n  su stan c ia lm en te  en forma de capas m e tá lic a s  

s ó l id a s  de grano f in o  sobre l a  su p e r f ic ie  l íq u id a  en fu s ió n  

d e l  baño de plomo, c a rac te r iz ad o  e l  procedim iento porque se 

espon jan  l a s  capas de m ate r ia l y  a l  mismo tiempo se su ccio ­

nan p o r v ía  neum ática.

2 . Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d ic ac ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  esponjam iento t ie n e  lu g a r  de ma­

n era  m ecánica.

3- Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d icac ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  esponjam iento t ie n e  lu g a r  por v is  

neum ática.

4 . Un procedim iento de acuerdo con l a s  re iv in d ic a ­

c io n es 1 a 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l succionado 

se  sep ara  de l a  c o rr ie n te  de gas y a l  mismo tiempo se c l a s i ­

f i c a .

5 . Un procedim iento de acuerdo con l a s  re iv in d ic a ­

c io n es 1 a 4 , c a ra c te r iz a d o  porque en l a  co rr ie n te  de gas

28 que contiene e l  m a te r ia l succionado se in trodu ce a ir e  se ­

cundario en una can tidad  reg u lad a .

6 . Un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  p u e sta  en p r á c t ic a  d e l 

procedim iento de acuerdo con l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a $, 

c a ra c te r iz a d o  por una campana p r o v is t a  de una ab ertu ra  en 

a l  menos un lado lo n g itu d in a l , una conducción de succión  d is



p u esta  por encima de l a  a b e rtu ra , y  un d is p o s i t iv o  de espon 

jam iento d isp u e sto  en l a s  proxim idades in m ed iatas de l a  

campana.

7. Ún d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  

6 , ca rac te r iz ad o  por una campana de forma a b ie r ta  por e l  

lado in f e r io r .

8 . Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 6 y 7) c a rac te r iz ad o  por un d is p o s i t iv o  de esponjam ien­

to  dotado de cuerpos r o t a to r io s  de p ercu sió n .

9 . Un d is p o s it iv o  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 6 y 7t c a rac te r iz ad o  por un d is p o s i t iv o  de esponjam ien­

to  dotado de un d is p o s i t iv o  neumático de sop lad o .

10. Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 6 a 9* ca rac te r iz ad o  por p ared es de l a  campana d isc u -  

r re n te s  p erp en d icu la re s a l a  su p e r f ic ie  de l a  fu s ió n .

11. Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 6 a 10, c a rac te r iz ad o  por un d isc o  reg u lad o r  de a ir e  

d isp u e sto  en l a  conducción de su cción  por encima de l a  cam­

pana.

12 . Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a ­

cion es 6 a 11, c a rac te r iz ad o  por un d is p o s i t iv o  separador 

de polvo c o n stitu id o  por un c ic ló n  y un f i l t r o  de saco .

12. Se r e iv in d ic a  por últim o como o b je to  sobre e l  

que ha de re c a e r  l a  Baten te de Invención  qte se s o l i c i t a  

por: UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA QUITAR DE ENCIMA 

DE LA SUPERFICIE LIQUIDA EN FUSION DE UN BAÑO DE PLOMO 

LOS PRODUCTOS SOLIDOS DE REFINACION.
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