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Estae invencién se relaciona con un procedimiento
para la produccién de carbonatos de metales alcalinotérreos,
granulados, no pulverulentos, que son particularmente ade~
cuados para la fabricacién de vidrio.

5. Los earbonatos alcalinotérreos de calidad vidrio
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muestran con frecuenecia una rotura fisica objecionable duran-
te el almacenamiento y transporte, para formar finos que en
su posterior manejo desarrollan serios problemas de polvo que
puede ser soplado del homo de vidrio, siendo necesari_o con
ello la carga de més material al horno &l objeto de alcanzar
une concentracién final fija en el vidrio. Dichos carbonatos
alcalinotérreos grenulados tienen una tendencia a desaglome-
rarse o a separarse, particularmente en atmésfera himeds, o
a degradarsgse fisicamente para foxmar polvo. Este problema es
posiblemente una caracteristice del carbonato alealinotérreo
tal y como se produce comercialmente considerando que el
producto tendré un contenido en sodio tan elevado como de
dos décimos & cuatro cuartos por ciento en la composicién,
probablemente como carbonato sédico.

No es nuevo el empleo de silicatos alcalinos solu-
bles como aglomerantes para los carbonatos alcalinotéri-eos.
James Garret Vaill, en su tratadovSilicatos Solubles, sus pro-
piedades y usos" (Voltmen II, pégina 446), oita el empleo
de mezclas de silicato sbdico y piedra caliza pars la cons-
truccién de carreteras, antes de 1.930. El silicato sédico
se ha empleado también tanto pare proporcionar una unién
verde como pare facilitar el desarrollo de una unidén sintexri-—
zada tras el fogueado de refractarios de "magnesita" (Mg0).
Existen otras referencias de la aglomeracién de piedra calize
0 mezclas que contlenen piedre caliza con silicatos solubles,
Aparentemente, su conversién a silicatos alealinotérreos inso-
lubles, proporciona el mecanismo de aglomeracién. Esto podria
ser exacto tanto en sistemas acuosos como fundidos.

El empleo de silicato sédico como un aglutinente

formador de pelicula para consolidar y fortalecer el carbonato
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bérico comd aglomerado seco, se describe en la Patente USA
No. 3.615.811, concedida & Barrett of Chemical Products Corp.
el 26 de octubre de 1.971. Este proceso opera con lechedas
secas de carbonatos alcalinotérreos conteniendo silicato sédied
gue no ha sido ginterizado. Los aglutinantes de siliecato, su-
geridos, funcionan como una cola cuando se secan, pero tras
volverlos a mojar el material se sepere para formar una fase
dispersable que tiene una viscosgidad de aproximadamente 50 =
75 % C.P.S. & un contenido en sélidos del 75 %.

De acvuerdo con la presente invencién, se proporciona
un procedimiento para la produccidén de nuevos carbonatos alca-
linotérreos, granulares, no pulverulentos, por adicién de pe-
quefias cantidades de silicatos de metales alecalinos solubles,

por ejemplo silicato sbédico o potasico, a una lechada acuoss

de un carbonato alcalinotérreo, la cual se alimenta & un se- .
cador y, tras mezclar, secar y sinterizar el material a unos |
8002C (700 = 9002C) durante un periodo de tiempo de media hora
a 1 hora, se salva la tendencia de carbonato alcalinotérreo
hacia la rotura., El fenémeno es atribuible probablemente a la
formacién de una unién de silicato alcalinotérreo insoluble

en agua como un puente entre cristales de los carbonatos
alcalinotérreos. Los materiales granulares que salen del pro-
ceso de sinterizacidn, constituyen de este modo unos agrega-
dos més tenaces y fuertes que los encontrados normalmente con 'E
los carbonatos alcalinotérreos y, tras 12 molienda, tienden
a desarrollar un tamafio de malla adecuado pare dar més granos |
¥ menos polvo fino que los carbonatos preparados convenocional-
mente. Esto constituye los beneficios directos y las caracte-

risticas directas e inmediatas del proceso realizado de acuer—

do con la invencién.
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De egte modo, el proceso consiste en la preparacién
de une lechada de ocarbonato de metal alealinotérreo empleando
cualquier téenica de preoipitacién, lavéndolo a la forma pura
de modo que cualquier contenido en carbonato sédico, o conte-
nido en sodio, se reduzea virtualmente al mfnimo inlavable,

siendo reducida la lechada a un contenido en humedad de apro-

ximademente 35 %, que constituye un nivel conveniente para la

manipulacién, empleando esta lechada como alimentacién al se~
cador de ginterigacién; inyectar en la lechada, cuando se mez-
cla a medida que pasa &l secador, una solucién de silicato
s6dico de concentracién comercial (relacibén 3,22 de 510, &

Na,0 y densidad 412 Baumé) en une cantidad suficiente pare

proporcionar elrededor de 0,05 a 0,50 % de sto2 aproximadamen-

te, caleulado como tal con respecto @l carbonato alcalinotérred
seco de la lechada. Se relaciona la cantidad de silicato con
reagpecto a la base seca a la cantidad seca del carbonato alce-
linotérreo debido a que el contenido en agua de la lechada

que se alcanza en la eftapa de adicidn de silicato, se ajusta

a la conveniencia del operario. El elemento prineipal cohsis-
te en afiadir aproximadamente la cantidad correcta de silicato
para conseguir, en el secador, la relacién apropiada de sili-
cato de metal alcalino & carbonato alcalinotérreo, lo cual es
importente para conseguir los resultados finales.

Ie ventaja basica de esta invencién reside en que
la misme proporciona un medio para preparar dichos carbonatos
alcalinotérreos, tales como de estroncio y bario, en forma
granulade adecuada para utilizarse en vidrio, y cuya forma
seréd mentenida sin degradacién fisice a un polvo objecionable

en presencia de humedad, $al como se encuentra normalmente en

las atmésferas himedas.
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Q;ara comparar ;1 producto de la presente invencién
con el de la técnica anterior, se traté una lechada acuosa de |
carbonato de estroncio por la adicién de una pequefia centidad

de smilicato y a continnacién fué secada le lechada, tal ¥ com.oE
se realize en la técnica anterior. La adicién de silicato s6- |
dico, como tal, se tradujo en una ligera mejora de la resis-
tencia del producto seco. La resistencia fué sustancialmente
mejorada cuando las particulas se sinterizaron a unos 8002C

de acuerdo con el presente proceso. Por otra parte, ésto hizo

que las particulas estuvieran secas como huesos, observéndose

una cantided reducida de polvo. EL colocamiento de este produc
to sinterizado en ague no dié lugar en absoluto a que las par—

ticulas se rompieran.,

En otra secuenciae de observaciones cualitativas, se

empleb pars fines de secado por aspersién, una lechada de car-
bonato de estroncio libre de silicato sédico, & un contenido |
en humedad del 35 %. Se observé gque tras calentar este mete- !
rial secado por aspersién, durante un periodo de alrededor de
5 minutos, & 9002C, los cristales crecieron desde un tamafio
original de aproximadamente 1 micra hasta 6 micras aproximada-
mente. Ias cristalitas ablandadas se separaron lentamente

cuando fueron puestas en agua. Se efectud un segundo ensayo

cualitativo comparativo, con una pequeila cantidad de solueién '
de silicato sédico afiadida a la lechada. Cusndo este material |
fué secado a agregados y cuando éstos se calentaron a T00eC, !
se obgervé una contraceibén significativa de los agregados. ;
Las piezas se volvieron ‘tenaces y duras y, tras calentamiento
a 9002C, las cristalitas crecieron de nuevo de tamafio en la

gama de 3 -~ 10 micras, pero después de este tratamiento deja-

ron ya de separarse en agut.
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Une muestra de torta de filiro de carbonato de es-
tronelo se tratd con una solucién de Na,Si0p, para formar una
lechada. Esta se secd a 1202C durante la noche y se calenté
luego & 6502C, sin sinterizacién, dursnte media hora. Después
de enfriar, el producto era frégil pero débil y mostrabe cris-
talitas de 1 micra., Después de sinterizar a 8002C durente me-
dia hora, los terrones se contrajeron & un2 mesa densa, dure
¥y de color gris. EL producto era tenaz y dificil de moler.
Déspués de triturar todo el producto a un tamafio de malla =20,
se enconiré que el 56 % era de un temafio de malla -20 +40
¥y so0lo el 16 % era de un tamefio de malla ~100, lo cual es in-
dicativo de un meterial tenaz duro. Las cristalitas se desa-— |
rrollaron bien & un tamafio medio de 5 micras y no se separaron
en ggua. la fraccidn de malla -40 fué analizada con respecto
al contenido en silice, dando un 0,24 % de Si0,, equivalente
a 0,49 % de Na,5i0.

Se cargdé un camién con tolva con BaC0y, dejéndose
estacionado durante un periodo lluvioso de 2 meses, tras lo
cual se estrajeron cuidadossmente muestras, encontréndose
que las particulas de Ba003 habfan experimentado une roturs
figica significativa, Esto demuestra que el problema,existe
con Ba003, al igual que con Sr003. jox BaG03 no se degrada
después de sinterizarse con silicato sédico, seglin la presen—
te invenecién. 4

De este modo, y & base de observacién de laboratorio]
y operacién real & escala de planta piloto, el proceso puede
gser definido en términos de las etapas de aladir cantidades
especificas de silicato, pasar le lechada o torta de filtro

as{ tratada & una etapa de sinterizacién-secado, en donde se

sinteriza & una temperatura de 700 - 9002C, suficiente para
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gsecarla totalmente al estado de huesos y realmente para indu-
cir un cierto grado de fusién del silicato y, & continuaeién, !
recuperar el carbonato de metal alcalinotérreo asl tratado y [
reducirlo &l tamefio de particula adecuado para su empleo en i
vidrio. ;
Se ha encontrado que ademés de mejorar la estabili-
dad de carbonato de metal alcalinotérreo, le ulterior molienda
para reducir el producto al tamefio de partiecula adecuado, pro-
porciona una generacidn considerablemente reducida de finos

¥y una mejor capacidad de flujo del producto, 81 igual que una

densidad en masa mejorada (alta) del producto.

A pesar de gue no resulta muy claro lo que sucede :
precisamente en la etape de sinterizacién en presencia del :a:’L--il
licato, se obtiene de hecho un producto final mejorado. Puede
estar implicado clerto cambio de fase gque modifica las inter- ‘
fases entre las particulas asi como la formacidén de éxido. En |

la préctica anterior, los precursores de los productos contie-

nen pequefias cantidades de fases solubles cuando se forman pri
meramente, cuyas fases solubles en agna, principalmente carbo-
nato sédico, no son facilmente lavadas antes del secado, lo
que tiende a acumularse en los sontormos cristalinos durante

la sinterizacién para bloquear la unién intercristalina y

sustitulir la unién de fases solubles. Cusndo este material

es humedecido, la unidén se disuelve y permite la separacién

de las cristelitas. Parece ser que la adicién de pequefias cen-!

tidades de los silicatos solubles, seguido por la sinteriza-

elén a 700 -~ 9002C aproximedamente, salva esta tendencia hacia)

la roture, probablemente & trevés de la formeeidén de uniones
de silicatos alcalinotérreos insolubles, como fuentes entre ’
t

los cristales., El agregado tenaz y fuerte as{ producido, cuan-|
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do se somete & molienda rinde més granos y considerablemente

menos cantidad de polvo fino.

Ademés o en lugar del silicato sédico, pueden ser
dtiles como agentes de sinterizacidn, otros polisniones que
formen materieles tipo cristal, solubles en agua, con godio,
tal como fosfatos, aluminatos y boratos, ete. La cantidad &
afiadir al carbonato de metal alcalinotérreo es aproximadamen-
te de 0,5 %.

Ias razones de las diferencias estructurales obser-
vadas en el presente producto con respecto a los productos
de la técnica anterior, puede comprenderse por anzlogie con
otros sistemas, por ejemplo Mg0, Na2003, etec. Ta mayor parte
de los materiales cristalinos tienden & sinterizar con la re-
cristalizacidén a temperaturas de aproximadamente 0,6 de sus
puntos de fusidén absolutos. Si estén presentes impurezes for-
madoras de fundidos, por ejemplo Na2003, ge disminuyen las
temperaturas de sinterizacién. Si se supone que 1.5002C es
el punto de fusidén para el Sr003, entonces el calentamiento
a 8002C deberd constituir la sinterizacién del sélido puro,

& condicién de que el tamafio de particula se encuentra en la
regién “"activa" es decir, una micra o menos. Si el tamefio de
partiocula es de 2 micras o superior, el cuerpo. no se sinteriza
& une masa densa, sino & une estructura de elevada porosidad

con un contacto limitado entre los grenos. Cuando el tameafio de
particuls es inferior & 1 micra, el cuerpo sinterizado recris-
taliza para dar granos grandes densemente empacados que estén
aglomerados directamente entre s{ y en contacto con oi;ros gro-

nos en practicamente todas las superficies. Los agregados

¥ necesitan fuerzas rompedoras de létices para separarlos.
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En el caso de que estén presentes impurezas formado-
ras de fundidos, no solo se disminuye la temperaturaA de sinte-
rizacién, sino que se cambia el mecanismo de sinterizacién.
Botas impurezas, & elevadas temperaturas, tienden 2 acumular-
Se en los intersticios cristalinos, disolviendo las superfi-
cies oristalinas. Esto causa que los cristales lleguen & re-
dondearse, desapareciendo los cristales mds pequefios y llegan-—
do & aislarse entre si los restantes cristales més grandes.

Bn funeién de la historia tiempo~temperatura de la muestre y
de la potencia disolvente y de la cantidad de matriz, los gra-
nos pueden varier desde esferas ampliamente aisladas hasta po~
ligonos estrechamente empacados. Sin embargo, si la matriz se
disuelve preferentemente, los granos estarén libres y permane-

cerén como arena suelta. Si la matri{z es soluble en ague y el

greno insoluble en agua, puede ohservarse este comportamiento

cuando el producto es humedecido con agua,

En la préctice anterior, el carbonato de estroncio
de calidad crigtal, que no contiene silicato sédico, consis-
tia en agregados de granos separados de SrGO3. BEstos granos
estaban totalmente circundados y aglomerados entre si{ por una
capa de matriz soluble en agua que consistia principalmente

en Na2003. Cuando se humedecian, los granos se separaban.

Estos granos tenfan un didmetro aproximado de 10 micras y por !

lo tanto, se comportaben como polvo bajo flujos de gases los
cuales no transportaben los agregados bastos (250 micras) de~
seados como alimentacién pare hormos,., Cualquier lote himedo,
almecenamiento bajo alta humedad o humedecimiento accidental
de la alimentacién durante el tiempo entre el secado en la
plante y 1la fusién en el homo de vidrio, podria conducir a

la generacién de un exceso de polvo. La operacién de este me~
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caniamo de rotura puede ser verificada por examen de los finos

desarrollados tras el almecenamiento. En el caso de gue estos
finos consistan en granos separados del mismo bamafio y forma

que los del producto, es muy probable gue se haya formado me-
diante este mecanismo,

Ia torta de filtro o lechadas de carbonato de es—
troncio a los cuales se dirige la mejora, estén hechos de
grumos floculados de particulas de 0,5 2 2 micras. Cuando se
intenta sinterizar este producto, se desarrolla una fage fun-
dida a unos 600¢C que humecta totalmente las superficies de
las particulas, haciendo que se contraiga el sélido y se vuel-
va gris. Ia fusi&n llegé a ger la fase continua y los cristales
la fase discontinua. El calentamiento continuo causa el desa-
rrollo de los cristales, con la consolidacién y concentracién
simulténeas de las fases fundidas entre los cristales, EL fun-
dido rico en Na2003 es un buen disolvente para el Sr003 y
tlende a disolver cualquier peninsule o ismo existente, des-
truyendo con ello cualquiera de los puentes cristel-cristal
¥y eislando completamente los granos de la fase sélida. A me-
dida que el aislamiento es més grande & través del crecimien-
to cristalino y disolucién superficial, el agregado es més
facilmente susceptibie & la roture por la disoluclén de la
unién en agua. Por lo tanto, los carbonatos de estroncio que
han sido calentados a temperaturas superiores llegan a ser més
facilmente susceptibles a dicha rotura. Esta misma estructure
puede ser desarrollads en Sr003 de calidad reactivo por adi-
cién de Na2603 seguido por sinterizacién a2 temperaturas entre
600 y 9002C,

ElL excego de Nazco3 en la fabricacién comercigl del |

carbonato de estroncio, procede indudablemente de 1l& precipi-
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tacién con un ligexo exceso de Na2003 parae obtener la méxima
recuperacién del contenido en estroncio. Este procedimiento no
seria objeccionable en el caso de que el exceso de Nat pudiera
ger lavado de la torta del filtro. Evidentemente, este exceso
no puede ser lavado con agua sola puesto que deja un material
sujeto a 1a formacidén de uniones solubles tras la sinteriza-
cién.,

Ia presente invencién proporciona la adicién de un
medio aglomerante que forma una unidn insoluble en agus entre
los cristales, es decir, un silicato soluble. Para esta fina-
lidad, podrian emplearse los fosfatos o aluminatos solubles,

sin embargo el silicato es el mAs compatible con un lote de

vidrio. Aqui, el silicato, afiadido como material soluble, for-
me un puente insoluble probablemente por le unién a Srtt en
la supexficie sélids.

Los siguientes ejemplos especificos indicardn las !
condiciones pare le praciica real de la invencién. Todas las l
proporciones indicadas en los ejemplos y en la memoris se ex-
Presan en peso & menog que se egpecifique lo contrario.

EJEMPLO I

En une operecidén a escale de planta, se alimenté una

torta de filtro de carbonato de bario acuoso, conteniendo

60 - 65 % de s6lidos, & un horno rotativo, por medio de un hu-

'
!

sillo de alimentacién. Con la torta de filtro de carbonato de :
bario gue se alimenta al husillo de alimentacién, se mezclé |
una solucidén acuosa casl saturada de silicato s6édico (rela-
cin en peso 810,:Nes0, 3,22:1), Se afadid suficiente centi=-

dad de silicato s6dico para obtener un carbonato de bario

producto conteniendo el silicato en cantidades de 0,17 a 0,429%

expresado como porcentaje en peso de 5105, basado en el peso |
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del. carbonato de bario., Ia mezcla de siliesto sbédico ﬁ';ozwa
de filtro de carbonato de bario fué transportada a8l extremo de
alimentacién del horno rotativo. El horno se calenté directa-
mente por los gases fogueantes que penetraban en el extremo
de descarga del horno. Con esta fuente de calor, el horno se
mentuvo a una temperatura suficiente para calentar la alimen-
tacién a 7802C., En la préctica, a medida que la alimentacién
se mueve progresivamente & través del hommo en contracorriente
con el flujo de gases calientes, se seca progresivamente en
primer luger; & medida que se mueve hacia el extremo de des-
carga (extremo de gases fogueantes) del homo, se mantiene &
7802C durante un tiempo suficiente para llevar a cabo la sin-
terizacién del producto antes de descargarse del horno. EL
producto fué tamizado paré separar la fracéién de malla +16
la cual fué molturada a un tamafio de malla -16 +140. Esta
fraceién molturada y la fraccién =16 no molturadas, se combi-
naron pare constitulr el producto final. Ia densidad en masa,
en estado empacado, del producto, sin adicidén de silicato,
era de 2.340,6 kg/m3; el producto con adicién de silicato te-
nia una densided de 2.772,2 ke/m3. EL experimento se continué
durante 24 horas, y el producto resultante tenfa las siguien-
tes propiedades:

TABLA I

% de silicato Tamizado en seco

Tiempo de muestreg (como Si0,) %=100 %~140
0757 nada 23,8 19,7
2052 0,18 13,3 9,3
0116 0,18 11,5 7,7
0222 0,21 11,1 . 7,8
0418 0, 31 46 0,9
0517 ~ 0,38 10,3 6,5
0615 0,42 11,9 8,1
0920 0,25 11,8 749

1100 0,17 10,9 7,2
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Otros resultados de ensayo obtenidos, son los si-

guientes:
1) Observaciones de degradacién en agua

Cuando una muestre del producto molido (conteniendo
0,17 % de silicato, expresado como 8105) se colocé en agua bajg
un microscopio, no se detectd roture alguna; el material sin
gilicato se rompid facilmente.

2) Enssyos de degradacién en hdmedo y de tamizacién

Une muestra de tamafio fijo de malla -16 +18 se colocl

en agua en un matrdz Erlenmeyer, y se sacudid durante media

hora, tras lo cual el contenido se colocé en un tamf{z de malla
140, Los sélidos de material (malla =140 que paseban & través
del tamiz, fueron recogidos en un filtro, peséndose para pro- _
porcionar el porcentaje de roture (degradacién en %). .

Los resultados son los sigulentes:

Carbonato de bario % degradacién
sin silicato 84,3 - 87,4
con silicato (0,17% 510,) 0,9
con silicato (0,42% $10,) 0,5

3) Ensayo de fregilidad
En este ensayo, 100 g del material, tamizado a una

malla ~16 440 fueron volteados sobre un tamiz de malla 100

con tres bolas de caucho de goma pura de 35 mm de diémetro,

durante 15 minutos. EL porcentaje de material que pasé & tre- i
|

vés del temiz, fué expresado como le fragilidad en %.

Carbonato de bario % fragilidad
gin silicato 2,6 = 3,4
con silicato (0,17% Si0,) 0,8 - 0,9

con silicato (0,42% 5i0,) 0,8 -~ 0,9
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4) Dureza del producto S

E1l incremento en la dureza del producto se determinéd

como una funcién del Iindice de trabajo necesario para moler
el producto. El Indice de trabajo es una medida, expresada en
EKwh/%on, del trabajo necesario pare moler una tonelada de pro-

ducto a un temafio especifico determinado.

Carbonato de bario Indice de trabajo
sin silicato 2,99
con. gilicato (0,18 % 8102) ' 13,10
con silicato (0,31 % Si0,) 13,43

5) Densided de particulas

Ia densidad de una muestra del producto se determi-

- né por desplazamiento de mercurio & practicamente 18 presién

atmosférica.
Carbonato de bario Densidad g/ce
ningin silicato 3,55
con silicato (0,25% Si0,) 3,64
. EJEPIO 2

Se llevé a cabo otra operacién a escala de planta,
empleando la misma instalacién y téenica que en el ejemplo 13
sin‘ambargo,ren este caso el experimento se realizé durante
2 afas y la alimentacién consistié en una torta de filtro de
carbonato de estroncio acuoso en lugar del carbonato de bario
indicado en el ejemplo 1. Ademés, la cantidad de silicato s6-
dico afiadido fué suficiente para obtener un producto que con-
tenia el sillieato en cantidades de 0,10 a 0,17 % aproximada-
mente, expresado como porcentaje en peso de 5i0,, basado en
el peso del carbonato de estroncio. Durante el experimento,

el nivel de silicato se redujo a un valor ten bajo como

0,06 % (expresado como porcentaje en peso de Si0p) para de-
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terminar el efecto de estos bajos contenidos en

gli cato sobre

el producto. Después de molturer y tamizar el producto como

en el ejemplo 1, se encontmd que el producto de carbonato de

estroncio tenfa une densidad en masa de 2,639 kgﬁm3 ¥y las si~-

guientes propiedades:

Tiempo de muestreo

1100
1450
1800
1900
2000
2400
0200
0600
1100
1400
1800
2200
0200
0500
0600
0800
1300
1440

TABLA II

% de silicato
(como Si0,)

nada
0,06
0,20
0,19
0,20
0,19
0,16
0,17
0,15
0,17
0,15
0,16
0,17
0,17

0,10

Temizado en seco

% 100 %-140
20,3 16,9
18,8 14,0
7,7 4,6
8,6 5,2
8,2 4,8
9,5 5,7
8,5 5,0
9,0 5,8
8,5 5,3
10,6 7,3
13,1 8,5
9,7 5,8
9,1 5,6
8,1 5,7
8,5 4,9
14,6 10,6

Otros resultados de ensayo son los sigulentes:

1)  Observaciones de degraedacidn en agug

Cuando se coloel en agua, bajo un microscopio, una

muestra del producto molido conteniendo silicato, no se evi-

dencié roture alguna; el material sin silicato se rompié fa-
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2) Ensayos de degradacién en himedo y temizacién

Garvonato de estroncio

% degredacifn

gin silicato 84,4

con silicato (0,19 % Si0,) 0,8
con silicato (0,059 % 5i0,) 5,7 - 21,6
3) Ensayo de fragilidad

Carbonato Vde egtroncio % fragilidad
sin silicato 4,9 - 8,0
con silieato (0,17 % $10,) 0,36

4) Dureza del producto

Carbonato de estronecio

Indice de trebajo

ningin silicato 3,04
con silicato (0,17 % S5i0,) 11,50

5) Densidad de particulas

Carbonato de estroncio Dengidad g/ce
ningin silicato - 3,30
con silicato (0,17 % Si0,) 3,70

EJEMPLO 3

Se repitié el procedimiento del ejemplo 2 para ren-
dir un producto que varieba de 0,01 a 0,19 % en peso de sili=- |
cato (expresado como porcentaje en peso de Si0,, basado en
el peso del carbonato de estroncio). Se empleé un ensayo de
degradacién en himedo y tamizacién (descrito en el ejemplo 1)
para evaluar la tendencia del producto hacia la roture, obte-

niéndose los siguientes resultados.

% de 510, % de degradacién
0,01 86,5
0,06 13,6

0,08

10,9
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0,10 3,9
0,14 2,5
0,19 : 0’76

EL 0,01 % de Si0, represente el nivel inferior de
510, a partir de les impurezas en el producto de carbonato de
estroncio. Los resultados anteriores muestren el cambio sor—
prendente en la resistencia a la degradacién tras la adicién
de una cantidad t8n pequefia como de 0,05 % de silicato (ex-
presado como Si02) al producto de carbonato de estroncio.
Parece ser que los resultados mejores ge obtienen para los
niveles de silicato superiores, por ejemplo, 0,14 % (expresa-
do como Si0,) y més elevados.

Ie sflice se afiade como gilicato y permanece induda~
blemente como silicato en todo momento, si bien puede cambiar -
de silicato alcalino soluble a silicato alcalinotérreo insolu-!
ble. Puesto que resulta difieil definir exactamente la nature-
leza del silicato, su porcentaje de contenido es expresado en
términos convencioneles como % 5109, reconociendo que la sili-
ce no existe probablemente per se en ningunsa etapa del produc-
to.

Los limites superiores de la adicidén de silicato
dependen proveblemente més de razZones econémicas que técnicas,:
puegto que el usuario prefiere un producto sin diluir de alta
capacidad de ensayo. Aparentemente es suficiente un 0,14 %
de 510y, pare logrer los mejores resultados. Un limite de
aproximadamente 0,50 % de 510, deberias ser adecuado incluso
con un mezclado imperfecto.

Existen razones téenicas pare limiter la méxima

temperatura de sinterizacidén puesto que las transiciones de
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fases y cierta descomposicién (en presencia de impurezas) se
presentan aparentemente en la zona de 850 - 95000, El limite
inferior de la temperatura de sinterizacidén (aproximadamente
7002C) viene dictado por los niveles de impurezas (incluyendo
el nivel de adicién de $i0,) que controlan la formacién de
uniones sinterizadas. Estos limites de temperetura no deberén
ser considerados como limitativos puesto que variando los ni=-
veles de impurezas se podria desarrollar bien una unién inso-
luble en agua, fuerte, fuera de 1la gams de 700 -~ 900°C).
NOTA

—— —— e o 2t
p——

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as!{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
constar qﬁe lag disposiciones anteriommente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
prineipio fundemental. También se hace constar que el invento
corresponde & una sollcitud de patente presentada en Norte-
america con el No. de Ser. 286,478 de 5 de septiembre de 1.972
acogléndose por lo tanto & los beneficios que'conceden los
Gonvenids Intemacionales en vigor, siendo lo que constituye
1a esencia del referido invento por lo que se solicita Paten-
te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobres PROCEDIMIENTO
PARA LA PROIUCCION DE CARBONATOS ALCALINOTERREOS GRANULARES;
caracterizéndose por lo siguiente:

1.= Procedimiento pare la produccién de carbonatos
alcalinotérreos granulares, seleccionados del grupo consis-
tente en carbonatos de estroncio y bario; caracterizado pPoOT—
que comprende preparar el carbonato como una suspensién en
un medio acuoso; reducir el contenido en ague del mismo pare
formar una mezcla himeda; alimentar dicha mezcla himeda 2 un

apareto mezelador mecénico; efiadir durante la alimentacién, a
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proporeién tal que se introduzce de 0,05 & 0,50 % en peso de
silicato, expresado como diéxido de silicio, en la mezcla, ba-
gado en el peso en seco del carbonato; alimentar la mezcla que
contiene silicato a una etapa de secado-sinterizacién, en don=- !
de el material se reduce a una bagse en seco como hueso y final-
mente se mantiene & una temperatura del orden de 700 - 9002C
hasta sinterizarse, con lo cual se convierte el material a una
masa densa libre de polvo; y por Gltimo molturar el material
& un tamafio de malla de aproximadamente =16 +140.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, cerac-
Yerizado porque el material es carbonato de estroncio, el si-

licato se afiade en una cantidad de 0,14 % aproximadamente, ex-

presado como porcentaje en peso de 5105, ¥ le temperatura de
sinterizacién es de aproximadamente 7502C,

3.~ Procedimiento segin le reivindicacién 1, carac- !
terizado porque el material es carbonato de bario, el silicato I
se aflade en una cantidad de 0,17 % aproximadamente, expresado
como porcentaje en peso de Si0y, y la tempereture de sinteri-
zaciln es de 7502C aproximadamente. |

4.~ Procedimiento pare la produccién de carbonatos

alcalinotérreos granulares, tal y como gueda sustancialmente

descrito en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de 19 hojas eseritas a mdquina

i
por una sola cara, i
|
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