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Este invento se refiere generalmenbe a valvulas de con-
trol de gas a albtas bemperaturas, y mds parbticularménte, a
una valvulaidel tipo de las que estén destinadas -a.zontro-
lar circulacidn de aire a alta temperatura como i‘ufmién de
temperatura con un limitador de presibn o anulador incorpo-
rado en ella. .

Es un objeto primordial de este invento, por'éllo,
crear un dispositivo de control de circulacibn en rsspues—
ta a la temperatura, que tiene un regulador de p?ééi&n 0
anulador asociado con &L, que es ligero de peso y compacto
gue tiene constantes ripidas y que es utilizable en un ame
plio margen de circulacibn y temperatura debido a que los
niveles de esfuerzo en el regulador de temperatura estén
sustancialmente reducidos.

Lbs-anteriores objetos y otros similarmente relaciona-
dos gon alcanzados en el piesente caso creando‘ﬁha7§élvulé
de control de flujo que utilize un pistdn para definir'un
orificio de comtrol de flujo variable, el cual pistén es

posicionado por equilibrio de presibn como funcibn de la

,témperatura por un servo control sensible a la temperatura.

El servo percibe la temperatura é partir de un circuito ce~
rrado de purgedo de control alrededor de la véilvula princi-
pal, el cual circuito es abierto en cualquier instanfe ¥
produce sefiales o no de control de vAlvula para abrir la

vilvula, De esta manera se consigue wn ajuste de &rea como
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funcidn de la temperatura utilizando la presién de la co-
rriente de fluido como fuerza motriz. El dispoéitiv5 de con~-
trol por servo sensible a la temperatura no proporciona una
fuerza meclnica directa al pistdén de ajuste de &réa y por
elio no es cargado ni descargado durante el funcionamiento
de la v8lvula. Ademis, los elementos del dispositive percep-
tor de temperatura no son sometidos juntos a esfuerzos evi-
tando de este modo los esfuerzos generados por tensibén di-
ferencial. De esta manera, todos los esfuerzos y errores
asoclados a la percepcibn de temperatura con los anteriores
dispositivos bimetélicos estén reducidos sustancialnente.
Ademés, debido a que se consigue el ajuste del &rea como
funeién de la temperatura de modo completamente independien-
te de cualquier accidn realizada por el circuito limitador
de presibn, se evitan 1os'problemas de inestabilidad causa-
dos por la interferencia de los dos reguladores entre si.

Aunque la memoria concluye caﬁ:uﬁa serie de reivindi-
caciones que aclaran particularmente y reivindican de modo
claro el objeto principal del invento, puede obtenerse una
clara comprensién del invento a partir de la descripcidn
siguiente, dada en relacién con los dibujos adjuntos, en
los cuales: -

La figura 1 es una vista axial en geccibn traensversal
parcialmente esquemitica de una realizacibn del dispositivo
de la sollcitante.

Ia figura 2 es una vista parcial agrandada de partes
de la figura l.

La figura 3 es una vista axial en seccibn transversal
de una realizacibn alternativa, y

La figura 4 es una vista axial en secciln transversal,
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con porciones omitidas, de otra realizacidn albernativa..

Con referencia ghora a los dibujos en los que nfme-
ros similares corresponden a elemenbos similares en todo,
se dirige la atencibdn iniclalmente a la figura 1 en la que
una vélvulé de control de fluido a alta bemperabura cons-
truida de acuerdo con el invento ;e muestra en uang;mato
esquenmético y marcada con la referencia 10, ILa vélvula de ..
control 10 incluye un alojamiento 12 generalmente ¢ilfndri-
co que defiﬁe una entrada circular 14 en un extreﬁéidel
mismo y una salida circular 16 en el extremo opués?é.del
mismo. Un cilindro hueco 18 estd soportado interiormente,
en el alojamiento 12 por una o mls riostras radiales 20, El
cilindro lé coopera con el alojamiento 12 paré definir wna -
cémara anular o paso 22 que proporciona medios péra;a cir-
culacién de fluido desde la entrada 14 a la salida-16 a
través de un orificio 24 de flujo variable situado en un,
extremo del paso 22.

El cilindro 18 define tembién una cémara de pistén 26
interiormente al paso anular 22. Colocado dentro de la cé=
mara de pistbén 26 hay un pistén regulador térmico 28 que se
desplaza dentro de la cémara 26 a posiciones en las que el

orificio de flujo variable 24 esth o bien libre para diri-

gir el fluldo desde el paso 22 a la salida 16 o bien blo-

queado para impedir la circulacidn de fluldo entre ellos.El
pistén 28 comprende un cilindro hueco 30 que esth cerrado

en un extremo por medio de una placa inbtegral 32 a partir
de la cual se extiende un vistago 34 que soporta el pistbén
hueco, Una placa cilindrica Bé fija esté colocada dentzo del
cilindro hueco 30 en el extremo opuesto del mismo al vistago

34, EL pistén 28 y la placa cilindrice 36 cooperen para Lor-
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tiar dos cimaras de présién independientes 38 y 40 dentro
de la cémara del pistén 26, Un orificio 42 previsfo dentro
de la placa 32 permite al fluido circuiar entre las cima-
ras 38 y 40, mientras un pasadizo o conducto 43 reduce la
presiln dentro de la cémara 38 a la presibn ambiente.

Unos medios de cierre adecuados 44 v 46 estén situados
dentro del cilindro hueco 18 y del cilindro hueco 30, res=-
pectivamente, bara impedir la circulacibn de fluido entre
las fespecﬁivas"cémara;s. La configuracibn y el material de
los miembros de cierre dependerén del fluido contenido asi
como del estado de este fluido, y en algunas circunstancias
pueden no ser requeridos.

Colocado dentro del alojamiento 12 y soportedo por &1,
de manera adecuada hey un servo mecanismo de respuesta a
la temperatbura generalmente designado por 48 que actua para
controlar la presidn dentro de la chmara de presidn 40 del
modo como se describe. En el presente caso, el servo 48 de
respuesta a 1g temperatura toma la forma de un dispositivo
que incluye un elemento 50 de expansién térﬁica elevada y
un elemento 52 de expansifn t6rmica pequeiia, El elemento
50 de expensibén térmica elevada comprende un vistago hueco
51 que proporciona un paso de fluido 54 con una bociuilla u
orificio 56 en un exbremo del mismo. El vlstago 51 incluye
una pluialidad de lengllebas salientes 58 sobre el lado ex=-
terior del migmo, que lo posicionan adefusdamente dentro
del elemento de expénsién térmida pequéﬁa 52, que también
comprende -generalmente un véstago hueco.

‘E1 eleme&:.to de ‘expansibn t&rmica pequedia 52 p':c'oporcio-
na dentro una abertura 66 formada dentro de una riostra

radial 62 colocads dentro de la salida 16 del alojamiento 12.
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La riostra 62 puede estar hecha integraménte. c?ﬁ el aloja~
miento 12. Cerca de.su extremo opuesto, el elemento 52
tiene en su'interior una abertura 64 hecha dentro de la rios-
tra radial.20, El elemento 52 es entonces sujeto en su si-
tio poxr medio de una tueréa 66 que se fosca sobre una por-
cibn fileteada 68 hecha sobre un exbremo del elemento 52.
Como se ha mencionado anteriormente, el eléﬁeﬁfb de -
expansibn ‘aérm:.ca elevada 50 se fija dentro del éié;ento
de e:_:pansiﬁn 'b-érma_.ca pequeiia. 52. Para posicionar laq,gcuad.a-
mente el elemento-50, el elemento 50 estd provist‘o-“d’e una
parte de cabezé. ensanchada 70 que tropieza con e'l’ extremo
fileteado 68 del .ele-ﬁento 52, Bi es necesario, 1a parte de

cabeza 70 puede ser sujeta i‘uertemente contra el e‘l.emento

'52 por medio de un resort;e ‘72, que es cogido entre- 1a parbe

de cabeza 70 y un capuchén 74 que se aplica sobre el exbre-
mo fileteado 68 del elemgnto 524

" Bl extremo opuesto del elemento de expansibn térmica
pequedia 52- incluye una. parte ensa.néhada 76 que tropieza con
la riostra radial 62. Colocada dentro de la parte ensanché—
da 76 hay una vilvula piloto 77 que incluye un piétéﬁ To~

gulador de presibn 78 que desliza dentro de wna cmara de

_pistén 80 formade en el interior de la parte ensanchada 76.

La cémara 80 esté puesta a presifn ambiente péi' nmedio de un

paso 82 hecho a través de una parte de vhstego 84 del pis—

tén 78 y un paso 86 hecho a través de la riostra radial 62.
Ia preSiGIl ejercida por el aire ambiente y por un 're- '

sorte 88 mantiene la v&lvula piloto 77 en la posicibn mos-

trada en la figura 1 de tal modo que la parte de véstago

84 de la misma cierre un orificio 90. ELl orificio 90 estd

situado en un extremo del pasadizo 92 que se extiende desde
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la cfmara de presidn 40 a tfﬁvés del elemento 52 de éxpan—
sidn térmica pequefia. El extremo del vistago de la cémara
de pistdn 80 estd puesto a presibn por medio de un pequefio
pasadizo 94 situado, justo aguas abajo de la salida 16. De
este'modo, cusndo la presidn del fluido que sale a través
de la salida 16 alcanza un nivel bastante alto'para superar
la presibn ejercida por el aire ambiente y el resorte 88,
la véi%ula piloto 77 se moveri hacia la derecha fuera de su
asiento, abriendo el orificio 90 y conectando la clmara de
presiég 40 a la atmbsfera a través del pasadizo 86; Ta pre-
sibn a la Que abrird la valvula piloto 77 puede ser ajusta-
da variando el tamafio del pistén 78 y del resorte 88,

- Como ademfs se muestra en la figura 1, la vélvula de
control de fluido 10 est& provista de medios de realimen-
tacibn negativa 96 que proporcionan una realimentacidn de
la posicidn del pistén 28 al sexvo régulador térmico 48.
Como- se ha mostrado, los medios de realimentacibn negativa
comprenden una palanca 98 que pivofa alrededor de un punto
de pivotamiento 100 formado sobre el elemento de expansidn -
térmica pequeiia 52; Una parte ensanchada 102 de la palanca
98 se gujeta. entre la placa 32 y un labio radial 104 hecho
de ﬁﬁa sola pieza con el pistén 28. De esta manera, el mo~
vimiento del pistén 28 hace que la palanca 98jpivote alre-
dedor del punto de pivotam;ento 100,

Como se ha mostrado més claramente en la figura 2, la
palanca 98 esté provista de una superficie de leva 106, que
descansa inmediatamente adyacente a la bogquilla uorificio
56 del vistago 5l. La superficie de leva 106 tiene tal con-
torno que un intersticio h éntre el oiificio 56 y la super=-

ficie de leva 106 varia cuando la palanca 98 pivota alrede~
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é.o:' del punto de pivotamiento 100, por ejemplo, desde la
posicibn marcada con trazo continuo hasta la posicién'mar-
cada de modo discontinuo en la figura 2. Para conseguir es~
t0, la palanca 98 ‘es'té provista de un radio creciente T des-
de el punto de pivobamiento 100 a ia superficie de leva 106.
Debido a que la palanca 98 ;_pivoté. alrededor del pu{rbp‘ de
pivotamiento 100, cuando el pistén 28 se mueve dexi‘t;lf{{ de la
cémara de pistén 26, cada posicifn del plstén 28 :;r;;éorcio-
naré un intersticio h diferente entre la b'gqgilla 56y la
superf:fcie de leva 106. Como el intersticio h es en “s0das

posiciones menor que el Area de la boquilla 56, el interse

ticio h es wna funcidn de control directa de la posicién

del pistbn 28, Es decir, la presibn en la clmara 40, es con~
trolada por el inbersticio entre la boquilla 56 y la, sﬁpef—
ficie de leva 106. Ade;né_ts, la posj.ci6n del pistdr, ¥y DOT
tanto, la leva 106, proporcionan medios para snular un cam~
bio de holgura, entre la boquilla 56 y la leva 106, que ten-
dré lugar como funcibén de la temperatura por expénsién di-
ferencial de los dos elementos témicos 52 y 50,

I operacifn de conexibn y desconexibn de la vélvula
10 es controlada por medio de una vilvula de solenoide 108,
que abre y cierra un circuito cerrado de purgsdo de control
v seri descrita ahora con relacibn al funcionamiento ‘cgtal
de la vélvula 10. La vilvula de solenoide 108 esté normal-
mente en una posicibn cerrada tal que el aire que entra por
la entrada 14 no puede pasar a través de un pasadizo 110 en
la riostra radial '20.Cuando es activado, el solenoide 108 "
abre y hace circular aire a través del paso de entrada 112

y el péso 110 al centro del elemento de expansién térmica

elevada 50. En este instante y a la vez, el pistén 28 easti.
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en su posicidn cerrada debido a la fuerza eldstica ejerci-
da ﬁbr un resorte 1ll4 sifuado dentro de la cémara de presién
%8, Cuando el aire circula a través del paso 110 y a través
del centro del véstagb 51, el aire salé‘a través de la bo-
Qﬁilla 56 a la cfmara de presibn 40. La cfmara de presién
40 es de este modo puesta a presibén a un nivel Bi, gque es—
t4 situado entre una presidn de entrada P v 1la presidn
ambiente y que es funcibn del intersticio h y del &rea del
orificio 42, Una vez que la presidn dentro de la_cﬁmara de
presibn 40 alcanza un nivel suficientemente alto paré supe-

rar la fuerza del resorte 1ll4 y la presidn ambiente dentro

' de la chmare 38, el pistbén 28 se moveri hacia la izquierda

abriendo con ello el orificio de flujo varieble 24, El flui-
do que entra por la entrada 14 pasard a continuacibn a tra-
vés del paso anular 22 y del orificio de flujo variuble 24
a la salida 16. De este modo, la presidn del fluido que en-
tra por la enbrada 14 ha sido ubtilizada para crear la fuer-
za& motriz para mover el pistdén 28 y abrir la vélvula 10.
Cusndo el fluido circula a través del circuito cerrado
de purgedo de control y, en particular, é través del ele-
mento de expansién térmica elevada 50, el véstago 51 se ex-
pandird con respecto al elemento 52 y hard qﬁe se clerre
el intgrsticié h (como se ha mostrado en la figura 2). El
cierre de este interstici6 hard que la circulacibn a través
del orificio 56 sufra un desc¢enso .y daréd como regultado una
reduccifn en la presién dentro de la cémara de presifn 40,
capacitando al pistdén 28 para moverse hacia la derecha y
por ello estrechar el orificio de flujo variable 24. Al mo-
verse asl, el pistén 28 harf que la palanca 98 pivote alre~

dedor del punto de pivotamienﬁo_loo v aumentard con ello el
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intersticio h enbtre la superficie de leva 106 y el orifi- -
¢io 56, E1l efecto neto de &sta accidn seri ajustar el in- -
tersticio 'h a una posicidn tal que se consiga el equilibrio
cusndo el pistdn 28 ha ajustado el fivea reguerida en el ori-
ficio 24 para la temperatura real del £1uido que circula a
través de la entrada 14, Este ajuste de rea se ha consegui-

o <
.  ew

do utilizando la presién del fluido como fuerza motriz de

e o0,

tal menera que el servo mecanismo 48 té&rmico, que éuontrbla.
esta presi&h, no esté transmitiendo directamente una cargs
al meéanismo ::;egulador de flujo, sino que en su 1ugar :For-~- :
me una parfe de wn circuito cerrado de purgado de' ci;n“b;'ol
tro del sexrvo mecanismo térmico 48 son mantenidos-a niveles-
muy bajos. -

EL pistén 28 debe introducirse hacid la posicifn de -
apertura durante el funcionamiento de la vilvula 10, el in-
tersticio h se hari continuamente menor hasta que toda la -
fuerza elistica estd disponible para mover el pistén 28.
Tan pronto como el pistén se mueva, los medios de Iﬁéalimen-
tacibn negativa 96 aumentarin el intersticio h eliminando
poi- ello el nivel de fuerza elevado ;y"rcons'iguiendo:el equi~
librio en el &rea requerida. Esto mismo es cierto para el
pistén demasiado introducido y cerrado, pero en gsi;e caso,
una presidn creciente en la cémara 40 ;proporcioné.:ré. la car~
ga de nuevo posicionamiento hasta que sea anulada por el .
pistén al moverse a la posicidn correcta.

Como se ha descrito anberiormente, la valvula 10 pro-
porciona un dispositivo de respuesta: térmica completamente-

utilizable que es capaz de controlar la circulacidn de flui-

do como funcibn de la temperatura del fluido. En muchas apli-
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caciones, sin embargo,. las presiones del fluido son tales
que el mecanismo situado aguas abajo de la vélvula es in-
capaz de aceptar el margen de presibn total del fluido.De-
bido al hecho de que cuaquie£ dispositivo de control tér-
270,~- mico debe realizar o tener una constante de tiempo, sin em~
bargo pequefia, durante la répida operacibn de desplazemien-
to puede permitirse que indeseables presiones alcancen el
mecanismo aguas abajo. Por esta razdn, la vAlvula de control
10 puede ser equipada con medios regulaéores de presibén en
275,~ forma de la vilvula piloto 77 previesmente desorité. Los me-
dios reguladores de presién proporcionarin un control instin-
taneo de la presibn de aguas abajo duraﬁte los rApidos des-
plazemientos y controlardn la presién aguas abajo & wn nivel
nominalmente més elevado que el ajustado cuando el regulador
280.- térmico esth en el punto de régimen., '
Una vez que‘el servo regulador térmico estd cerca de
su punto de'régimen y solicitado para un &rea en el orifi-
cio 24 ﬁénor que la que estd ajustada por los medios regué
ladores de presibn, el gexvo regulador de temperaturas des-
285,~ coﬁectaré los medios reguladores de presibn como se descri-
be més abajé.
Durante la operacién de répido desplazamiento, el pis-
t6n 78 percibird la presibn, que sale a través de la salida
16 de 1a';élvula, a través de su &rea de extremidad de vis-
290,~ ‘tago en virbtud del pasedizo 94. El pistbén 78 funcionari en-
tonces para abrir el orificio 90 y el fluido seri hecho
salir desde la chmara de presibn 40 a través de los pagadi-
zos 92 y 86, Cuando la presifn dentro de la chmara de pre-

gibn 40 cae, la fuerza eléstica del resorte 114 y la pre=-

2954~ sibn ambiente dentro de la cémara de presibn 38 actuarin
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sobre el pistdén 28 para cerrar el orificio de flujo varia-
ble 24, Esto darf como resultado una presifn de aguas aba-
jo decreciente., Por un disefio aproﬁiado de las Areas del -
pistdn 78 y del tamafio del resorte 88, la presifn de aguas
abajo puede ser limitada a cualquier pre316n deseada,

De este modo, en la smmple forma mostrada em,laa figu-

%

ras 1y 2, la vélvula de control 10 funciona pare contro-

- J-l_'

lar la centidad del fluido entregada al mecanismolde aguas
abajo como funcifn de la temperatura del fluido guéqenbra
en la vAlvula, Ademés, la vAlvula 10 es capaz de 11m1tar
la presibn de aguas abajo a cualquier valor desea&éz Cuando
mente, todo lo que precisa hacer es cerrar la valvu;a de
solenoide 108 en cuyo momento la ciréulaci§ﬁ de fluido a
través del circuito cerrado de purgado, es decir;;ei pasa-
dizo 110, el elemento de expansidn térmlca elevada 50, etc.
cesaré de pasar, La presibn dentro de la cémara de presmén
40 caerd entonces a un nivel suficientemente bajo tal que
la fuerza eléstica del resorte 114 actuarid sobre el pistén
28 para cerrar el orificio de flujo variable 24.

Con referencia shora & la figura 3, una versifn alter-
nativa de una v&lvula de gas que constituye una realizacifn
del invento ha sido designada con el nfmero 10°. En lo que
se refiere a los mecanismos de corntrol t&rmico, la vilvula -
de control de fluido lO? es idéntica a la vhlvula 10 ﬁds- -
trada en las figuras 1 y 2. Bs decir, la v&lvula 107 inclu- |
ye de nuevo el pistbén regulador $&rmi.co 28’situado'dentro"
de la cémara de pistén 26 formeda por el alojamiento 12.EL

£luido circula de nuevo a través de la entrada 14, el paso

anuler 22, y el orificio de flujo variable 24 a la salida
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cifcular 16, Ia posicibén del pistén regulador té&rmico 28

es controlada de nuevo como una funcién de la temperatura
del fluido que cireula a través de la entrada 14 por fun-
cionamiento de la vélvula de solenoide 108, que abre el pa-
80 110 al centro del elemento de expansiénvtérmica elevada
50« Ia circulacibn de fluido a través del orificio 56 pone
a presidén de nuevo la cémara de presibn 40 y posiéiona el
pistén 28,

La vélvula de control 10’ se diferencia de la vilvula
10 en que un pistdén de control o regulador de presidn adi-
cional 120 esté colocado dentro del pistén 28. El pistén
regulador de presibn 120 coopera con una placa cilindrica
fija 36° para definir una clmara de presibn adicional 122
entre la cdmera de presibn 40 y la salida 16, Un regorte
124 ejerce una fuerza sobre el pistdn 120 para mentener el
pistdn 120 en una posicidn normalmente abierta mostrada en
la figura 3 en la que tropieza contra un tope 126 formado
por la placa cilindrica 367,

Como ademés se ha mostrado en la figura 3, el elemento
de expansibn térmica baja 52 de la figura 1 estd reemplaza-
do por un elemento de expansidn térmica baja 52’ que inclu-
ye un par de pasadizos 128 ¥y 130. El pasadizo 128 ge abre
por un extremo a la salida 16 y por el otro extremo a la
clmara 122, De esta manera, el fluido que circula a través
de la salida 16 pone a presibn la clmara 122. Similarmente,
el paso 130 se une en comunicacién de circulacibn de fluido
con la chmara de presidn 40 y con un paso 132 que se extien=
de a través de.una riostra radigl 627,

7313P@36315216e extiende a un sistema 134 de anulacibn

de presién secundario que incluye una v4lvula piloto 136
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situada dentro de una cémara 138 que estd puesta a la atmbs-
fere a través de un orificio 140. Un resorte 142 actla para
mantener la vilvula piloto 136 es wna posicidén en la que-
una parte de-véstago 144 de la misma cierra un orificio

146. en el extremo del paso 132, Una clmara 148 formada en

el extremo del véstago de la v&lvula piloto 136 egbé colo-

.« e

cada en comunicacibn de circulacifn de fluido con la salida

~e ww

16 por medio de un pasadizo 150 que se extiende a través

PR

de la riostra 627, mientras que un pasadizo 152 se ‘extien-
de a través de la parte de véstago 144 de la vélvﬁiadcomOo
se ha mostrado.

El funcionamiento .de la v&lvula de control 10%es si-
milar al de la vilvula 10 en que la vAlvula de séléﬁbide 108
abre un circuito cerrado de purgado de control paianpermitir
al fluido entrar por la entrada 14 para poner a ﬁ#eéi6n la
cimara. de presibn 40 a través del pasadizo 110 y el centro
del véstago 51. Cuando la presién dentro de la cimara 40
alcanza un cierto nivel, la presibn que actfia sobre el pis-
tén 28 superard la fuerza eléstica del resorte 114 v abriré
el orifielo de flujo variable 24 a su posicidn de aper%ura
total. Cuando esto ocurre, la presidn de aguas abajo de la-

vilvula comenzari a crecer. En el punto en que la presibn

" de aguas abajo alcance un nivel suficientemente alto, por

ejemplo 5,7kg/cm? por encima de las presibn de regulacidn
de temperatura principal, el pistbén 120 cerrard parcialmen~
te para limitar la presibn de aguas abajo a este valor de-
seado, en un caso tipico, esta presidn de aguas abajo pue-
de ser de 3,2kg/cn”. EL pistén 120 es.de accionamiento di-
recto ubtilizando la presién ambiente més la.fuerza eléética

del resorte 124 por un lado equilibrado por la presién de
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aguas abajo por el otro lado,cuando la presibn de aguas abajo
es alimentada a la cémara 122 a través del pasadizo 128.Ia vél
vula 107 abre de este modo casi instanténeamente a la actua -
cién del solenoide 108 y permite la circulacibn a través de
390,~  la salida 16 por debajo de una presibn de agias abajo deseada.,
Duiante este perfodo de tieﬁpo, el véstago 51 ha ido
creciendo eﬁ iongitud debido a la elevacidn de teﬁperatura
asociada a la circulacién de.aire a través del centfo del
mismo y ahora esti estTechando el intersticio h. La_presién
395... en la cimara de presién 40 se reducird entonces (c@ando el
£iuido pasa a través de un orificio 154 a la cémara 38) al
punto en que el resorte 114 totalmente compéimido éuperaré 1a
fuerza de presibn y el pistén 28 se moveri hacia su posiciln
cerrada. Al tener lugar esto, la superficie de leva 106
400, - sobre la palanca 98 ajuatarf el orificio a una gposicibn
tal que el equilibrio se establezca de nuevo cuando el pis-
tén 28 haya elcanzado el ajuste de &rea requerido paré la
temperatura del fluido de entrada.’ V
Habiendo establecido de este modo el pistén 28 en la
405.- posiciéﬁ requerida sobre el régimen de temperatura princi-
pal, que, por ejemplo, puede dar comd resultado una presibn
‘de aguas sbajo de 2,6kg/cu®, el resorte 124, enfrente del
‘pistén 120 superarf la presién dentro de la clmara 122 y
hard volver el pistén a su posicibn totalmente abierta con-
410.~ tra el tope 126.
E1l pistén linitedor de presidn 120 esté previsto pa-
ra impedir a la presidn de aguas abajo subir pdr encimg de
un limite deseado a pesar de los ripidos.cambios en la pre-

gibn de entrada. En ciertas aplicaciones, el limitador de

415,~ presidn sobrante 134 puede estar previsto pars limitar la
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presibn de aguas abajo que harfa fallar al pistdn 120 du~

rante los ripidos cambios en la presidn. En tal caso, la

- yv8lvula piloto 136 y el resorte 142 estén disefiados de tal .

modo que cuando la presidn de aguas abaj'o alcanza un c¢ier=
to l:’.mife, por ejemplo 3,5kg/ cm2, la fuerza egjercida sobre
la vflvula 136 dentro de la clmara 148 es suficiente para

@ -

abrir la vélvula en el orificio 146, Cuando esto 'suc;.ede,r la

LR

présién dentro de la cimara de presidn 40 es descargada a
la atmbsfera a través de los pasos 130, 132, 152 éruel ori-
ficio 140. Cuando este tiene lugar, una i‘uerza el:é.stlca
ejercida por el resorte 114 serf suficiente para éui;erar
la presibn dentro de la cémara 40 y el pistdn 28 se moverd
para cerrar el orificio de flujo variable 24 1imitando con
ello la pj:esiSn de aguas abajo a un méximo de 5,5kg/.'xn2.

Como sé ha mostrado en las figuras 1 y 3, las-vAlvulas
10 y 107 .son sensibles tanto a ia %emperatua como a la pre-
sién del fluido gque circula a través de ellas. Es decir, la
temperatura del fluido'con’cx_'ola el intersticio h y-por tan-
to Px,, la presidn dentro de la cémara de preslidén 40, como
se ha descrito amteriormente., Similarmente, si la tempera'-
tura del fluido permanece constante pero cambia la presidn -
Py de 'entré-.da, la presién P, también cambiaré ya que P, es-
t4 relacionada con Pl. Por ejemplo rfx puede tener la siguien-
te relacidn con respecto a P;: By = 0,40 P;. Como Px'ac;bﬁa |
directamente por una cara del pistén 2'8,' ¥ ‘controla de este
modo su posicibn, la temperatura de la entraéia debe permane-
cer constante aungue cambie la presi,é;l de la eirbrada, el
flujo a través del orificio 56 cambiard ¥ consiguientemente
el pistfn 28 tomard una nueva posicibn. -

Si se desea, las véilvulas 10 y 10’ pueden ser modifica-
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das ligeramente para hacerlas insensibles a los cambios en
la pregién de entrada. Es decir, como se ha mostrado en la
figura 4, el difmetro del miembro de cierre 44’ puede ser

reducido de tal modo gue se ejerza una fuerza de presibn

aguas arriba sobre el pistdn 28 para'anular los cambios en
P, coiio funcién de los cambios en la presibn de entrada. Es
dec1r, reduciendo el didmetro del miembro de 01erre 44 y Se€
crea un pistén 28° modificadoc. Una cara anular 156 del pige
tén 28”7 es puesta a presibén con la presibén de aguas arriba
P

1. ,
¥ 4). Esta fuerza de presibén seopone a la fuerza dz la pre-

por medio del paso anular 22 y del anillo 158 (#iguras 3

sibn ejercida por P, sobre la cara 160 del pistén 28°., Co~-
nociendo la relacidn de Pl a Bx’ las fuerszas sobre el pis-
t6n 28% debido a los cambios en P, pueden ser completamente
équilibradas dimensionando apropiedamente la cara erular
156,

De hecho, la vélvula puede ser disefiada para responder
de cualquier manera deseada a los cambios en la presibn de
entrada simplemente variando la posicidn del elemento de
cierre 44, Si se desea que una vélvulﬁ abra mis con la pre-
sibn de entreda creciente (temperatura constante) el miembro
de cierre 44 es posicionado como se muestra en las figuras
1y 3, 8i se desea que una vélvuls sea relativamente insen—~
sible a los cambios en la presibén de entrada (temperatura
constente), el miembro de cierre 44 es posicionado como se
ha mostrado en la figura 4 en el que las fuerzas de presibn
canblantes ejercidas sobre la cara 156 equilibren a las
ejercidas sobre la cara 160, Variando las &reas diferencia-

les de la cara 156 con relacibn a la cara 160, y el tamafio

de los orificios 56 y 154, puede construirse una vdlvula
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gue responda hegativamente a los cambios en la presibn de
entrada, es decir que se cierre més cuando aumenta la pre-
sibén de entrada.

Ademis para ser capaz de variar la sensililidad a la
presibn de la vilvula, el Area de régimen térmico puede ser
también variada simplemente cambisndo la forma dg.la, super-

w ew

ficie de leva 106, Ia superficie 106 como se ha deserito

anteriormente, coopera con el orificio 56 para crear un ine
tersticio h que es wn pavémetro de control para B . .Como
P_ determina la posicifn del pistén 28, cambiando sl disefio

de la superficie de leva 106, la relacibn de P, la’ tempera~

..... .

tura de entrada puede ser hecha variar, De estaz menera, el
frea de la temperatura de régimen de la vilvula puede ser

variade.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invenéi(Sn en
Espafia, por veinte aiios, son los siguienties:

le,~ Una véalvula de control de fluido a alba tempera-
Pura caracterizada por: un alojamiento que ‘define una entra-
da, una salida y una primera cémara de pist6n§ un pistén
regulador térmico posicionado dentro de dicha cémara, coope-
rando dicho pistdn con dicho nalojamien’co para definir un
orificio de flujo variable entre dicha entrada y dicha sali-
da; un servo de respuesta a la btemperatura para conbtrolar .
la presibn sobre una primera cara de dicho pistdn, formando
dicho servo una parte de un circuito cerrado de purgado de
control, y medios de realimentacién conectados entre dicho

pistén y dicho servo.
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22,~ Una vilvula de control segfin el punto 12, carac-
terizada porque la presidn del fluido actha como la primera

fuerza motriz para posicionar dicho pistén regulador tér—

"mico, por lo gue dicho servo de respuesta a la temperatura

es descargado mecénicamente durante el funcionamiento de
dicho servo. -

32,~ Una v&lvula de control segln el punto éé;féarac—
terizada porque el pistén regulador térmico es segéible a
la presi6n del fluido en la entrada de la vélvula,

49,- Una vélvula de control segfin el punto 22, carac-
terizada porgue el pisth regulador térmico es insensible
a la presibn del fluido a la entrada de la vilvula.

59.~ Una vilvula de control seglin el punto 2¢. carac~

terizada porque el circuito cerrado de purgado incluye una

vélvula de control de conexidn/desconexién y dicho bucle

de realimentacidn hace circular fluido continuamente cuando
dicha vélvula de conexibén/desconexibn esti abierta.

69,~ Una vélvulé de control segin el punto 22. carac-
terizada pdemfs por medios reguladores de presidén principa-
les para conbtrolar la presidn de fluido a la salida de di-
cha vilvula,

72,- Una vilvula de control segln el punto 62. carac-
terizada porque dichos medios reguladores de presibn prin-
cipales son capaces de volver aA§OSicionar dicho pistﬁn re~
gulador térmico y reajustar dicho orificio de flujo variable.

82,~ Una valvula de control segfin el punto 62, en la
que dichos medios reguladores de presidn estén caracteriza-
dos por wn segundo pistdn posicionado dentro de dichb pis-
t6n regulador térmico cooperando dichos pistones para defi-

nir una pluralidad de clmaras de presibén dentro de dicha
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cémara de pistén.

2,~ Una vAlvula de conbtrol segfin el punto 82, carac—
terizada porque el segundo pistén forma también dicho ori-
ficio de flujo variable entre dicha entrada y dicha salida,
dicho segundb pistdén puede contrarrestaf dicho pistdn re-
gulsdor térmico y cerrar dicho orificio de flujo ggréable,
¥ dichos medios reguladores de'presién incluyen m}dibs pa~-
ra poner a presibm una primera ée dichas cémaras dé breéién

con la presidn de fluido de descarga.

102, ~ Una vélvula de control de fluido a alta’ tempera-
tura, que consta de: un alojamiento que define un;'éntréda,
una salida, un conducto de circulacidn enbre dicha entrada
¥y salida, y una primera clmara de pistdén; un piséSﬁ-regula—
dor térmico posicionado dentro de dicha cémara., ééoperando
dicho pistbén con dicho alojamienbo para definir ﬁn:primer
orificio de flujo variable enbtre dicha entrada y dicha sa-
lida; un pistén regulador de presidn posicionado dentro de
dicho pistén regulador térmico, cooperando dicho pistén
regulador térmico con dicho alojamiento para definir un
segundo orificio de flujo variable entre dicha entrada y
dicha salida; un servo de respuesta a 1értemperathra para
controlar la presibn sohre una primera cara de dicho pistdn
regulador térmico, formendo dicho servo una parte de un
cireulto cerrado de purgado de control alrededor de dicho
conducto de circulacidn; medios para realimentar negativa-

mente la posicidn de dicho pistdn regulador térmico a dicho

_ servo; y medios para proporcionar la presibn del fluido a

dicha salida a una primera cara de dicho pistén regulador
de presién; por lo que dicho servo controla el &rea de di-

¢ho orificio de flujp variable como una funcida de la tem~



565.~ peratura del fluido que entra por dicha entrada y dicho ser-
vo est4 mechnicamente descargado durante el funcionamiento
completo de dicha vélvula y dicho pistén regulador de pre~
sién. controla el &rea de dicho segundd orificio de flujo
variable como funcidn de la presién de salida, controlando

570.~ el menor de dichos primero y segundo orificios de flujo
Yariable la salida de flujo de dicha vAlvula.
112~ "UNA VALVULA DE CONTROL DE FLUIDO A ALTA TEMFE-
RATURA", todo tal y conforme se describe en la presente me-
moria la cual consta de 575 1fneas y a titulo de ejemplo se

575.~ representa en los adjunbos dibmjgs.
/
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