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El presente invento se refiere a un método de

intercambiar telegramas de operaciones entre un control
central y equipos periféricos de un sistema de informa—
cidn a través de canales de tiempo de una conexidn TDM,
(miltiplex por division de tiempo) en el que cada ranura
de tiempo contiene p bits y cada telegrama contieng va-
rias palabras que cada una tiene n £ p bits, transﬁi%ién—
dose cada palabra del telegrama en una ranufa,de tiempo.

| Los sistemas de informacion controlados céntral—
mente tienen un control central que estd conectado a un
numero determinado de equipos periféricos. Tal sistema de
informacion puede representar un sistema computador, pero
tambieén puede representar un sistema de transmision de
informacion, por ejemplo una red de telecowunicacidn. Se

realiza un continuo intercambio de telegramas entre los

equipos perifericos y el control central. Por lo tanto,

" es un fin del presente invento proporcionar un método de
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valoracion de transmision que puede pomerse en practice
con un gasto minimo en los equipos periféricos y por medio
del cual pueden transmitirse y contestarse los telegramas
en el menor tiempo posible.

El método de aeuerdd con el invento se caracte-
riza porgue los equipos periféricos valoran cads palabra
inmediatamente despues de la recepcion y generan una pa-

labra de respuesta, transmitiendola simulténeaments con la
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recepcién de la siguiente palabra del telegrama.

En une forma preferida del método, la transmi-
sion de oada bit de la palabra de respuesta se realiza
simultaneamente con la recepcién del bit correspondiente
de la palabra recibida. A fin de permitir este método,
el reloj de la lines TDN saliente debe estar en sincimnis-
mo y enclavado en fase eon el reloj de la linea entrante
(a lo que se denomina funcionamiento esclavo). No axiste
dificultad, si en el ofro extremo de la linea se realiza
una igualacion de fase variable, por ejemplo, por un al-
macenaje transitorio de la informacidn transmitida.

Otro fin del invento es asegurar el intercambio
de telegramas de operaciones entre el equipo de control
central y el periférico proveyendo una gran probabilidad
de que los errores de transmisidn sean detectados inmedig
tamente.

En une forma preferida del método, cada telegra-
ma transmitido desde el control central cortiene la di-
reccién del equipo periférico llamado. Este, compara la
direccion recibida con una direccidn almacenada interior-
mente, palabra por palabra y retremsmitirse, con una con-
formidad de cada palabra de la direccion recibida con ca-
da palabra correspondiente de la direccion almacenada,
esta Ultime como recepcion al centrol central palabra por

palabra. Después de la recepcion de la direccidn completa

18.9.73 -3~
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correspondiente a la direccion almacenada, el equipo pe=-
riférico esta dispuesto para la recepcion de las otras
palabras del telegrama.

Todas las palabras del telegrama son redundan-
tes. El equipo periferico compruebe las palahras recibi~-
das con relacion a una transmision libre de erroriggl no
haber correspondencie de la direccidén recibida con la
direccidn almacenada o al detector un error en la palabra
recibida, el equipo periférico transmite una vez una pa-
labra de error segulda por lo menos de una palabra com~
plementaria.

El invento se refiere ademds a un equipo perifé-
rico para la practica de este método incluyendo un genera-
dor de reloj. sincronizado con la sefial entrante sokre la
linea de TDM y que proporcions sefinles de reloj para el
control de las otras unidades del equipo periférico in~
cluyendo también circuitos receptores de datos y un cir-
cuito de transmisidén de datos que conecta el canal de
tiempo de funcionamiento reservado para la sefializacion
con une unidad de funcionamiento.

El equipo periférico segun el invento se carac-
teriza: porque la unidad de funcionamiento contiene un
registrador de conmutacidn que tiene p pasos, wuya entra-

da esta conectada con un circuito receptor de datos y la

salida con el circuito de transmision de datos ¥y el cual
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avanza un paso durante los p elementos de tiempo de ca-

da ranura de tiempo del canal de tiempo de funcionamien-
to y que recibe durante cada uno de estos elementos de
tiempo simulténesmente un bit de la palabra del telegra-
5 me entrante y transmite un bit de la palabra del telegra-

me almecensda en el registrador de conmutacidén al co-
mienzo de la ranura de tiempo; y porque la unidaed dc fun~
cionamiento contiene otra unidad de control que efectua,
durante el tiempo entre las dos ranuras de tiempo Qe

10 funecionamiento, la prueba de la palabra recibida y la ge-

neracion de una palabra de respuesta y le transmisidn de

la misma al registrador de conmutacidn.

El invento quedara mqjor entendido por la si-
guiente descripcion de una forma del mismo dada con re-
15 lacion a los adjuntos dibujos, en los que:

- la Figura 1 nuestra un diagrama en bloque de
un sistema de telecomunicacidn que utilize el método del
invento,

- la Figura 2 muestra un diagrams de un equipo

20 periférico, y

- la Pigura 3 muestra un diagrawa para la ex-

plicacidn del método de recepcion y transmision.

La Pigura 1 muestra equipos de abonado, TA, TB,
de tipo convencional conectados & concentradores analdgi-

25 cos A~KZ por medio de lineas de abonado IL. Varios equi-

1809073 - 5 -
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pos de abonado estan conectados a cada concentrador

enalogico los cuales estdn conectados connterminales
T por lineas de concentrador KL. En los terminales,.
las seflales que llegan sobre las lineas de concentra-
dor KL se codifican y combinan a un miltiplex.

Para ls direccidn de transmisidn opuesta, las

-
-

pefiales que llegan sobre el mﬁltiplex se descif%gg}y
ge aplican a las lineas de concentrador. Qtros tg??ina-
les estén conectados a otros equipos convencioneles & -
través de lineas de baja frecuencia NI.

Los miltiplex se transmiten sobre lineas TDM
digitales M. En el dibujo se representan por una sols
linea., Cada linea representa dos lineas TDM de Girec-
cidn de trensmisidn opuesta, por ejemplo, 32 carales
duplex. En la presemte descripcion por "cénal" se entien~
de siempre un canal ddplex correspondiente a una linea
a 4 bits.

Cada linea multiplex comprende todos los cir-
cuitos necesarios para su funcionamiento especialmente
los equipos terminales para sincronizar y regenerar los
impulsos y los repetidores a 1o largo de la linea.

Hay unidedes conmutadoras DE capaces de inter-
conectar cada canal de las lineas TDM conectadas a las

mismas 8 otro canal de estas lineas TDW. Ias unidades

conmutadoras estan dispuestas en dos pasos A y B y forman
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Juntas el equipo conmutador DNW. E1l equipo conmutador

permite la interconexion de dos lineas cualesquiera co-
nectadas en la periferia y permite también la conmutae
cion de canales de control procedentes de los termina—
les y de las unidades conmutadoras. Los canales de con=-
trol se combinan a grupos de 31 canales por medio del
equipo conmutador DNW los cuales estan conectados al
control central ISW por lineas multiplex.

Una conexion de conversacion entre dos sbona-
dos puede efectugrse de la forma siguiente: El abonado
que llama YA se conecta a un concentrador A~-KZ por su
linea de baja frecuencia y se conmuta por medio de un
concentrador por la linea de concentrador KL a un termi-
nal PCM, (Modulacidn por oddigo de impulsos) T. El canal
aslgnado de ung linea TDM entre el terminal y la prime-
ra unidad conmutadora DE se conmuta dentro de éstas a
un canal de ung linea TDM que conecta la primera unidad
conmutadors a uns segunda unidad conmutadora.

Desde ésta, la conexidn pase sobre otras li-
neas TDM y una tercera unidad conmutadora, al terminal
deseado. Bste terminal esta conectado a un concentrador
enaldgico A-KZ por una lines de concentrador. Con ayuda
de un concentrador y por la linea de sbonado TL se hace
la conexidn al abonado llamado TB.

Ademés de 1los equipos de abonedo Ta, TB, sses..

- -
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conectados por medio de lineas de transmision analdgicas
TL, hay también equipos digitales de abonado DT para fi-
nes telefdnicos y equipos de abonado digital FT para
teleimpresor o transmisidon de datos que transmiten sus
mensajes en forma digital, es decir, con ayuda de PCM

sobre lineas digitales de abonado a circuitos de abonado

Py

7S. Estos circuitos estan conectados a concentradbféé
digitaeles D-KZ via lineas PCHM~TDM los cuales coné;ﬁ%iado-
res son también bloques del equipo concentrador y.één
también equipos perifericos.

Ademés de las lineas mencionadas, hay lineas
de interconexidn a otros equipos.

La Figura 2 muestra un diagrama en blogque de

un terminal del equipo de telecomunicacidn como e jemplo

de un equipo periférico.
El terminal realiza las funciones siguientes:

-~ Combinar 30 canales a uns linea PCM-TDM;

- Demultiplexar une linea PCM~-TDM en 30 canales;

- Conversién aneldgica a digital para aguellos canales
conectados a equipos de baja frecuencia existentes o a
concentradores analogicos;

- Control del flujo de informacidn de las.unidades conec-
tadas al terminal (concentradores analogicos y digita-

les);

— Supervision de los circuitos de linea (exploracion, lec-

-8 -
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tura y escritura de las condiciones de la sefial en los
circuitos de linea).

La unidad de control del terminal reeliza la
supervisidn de los circuitos de linea, la conmutacidn
de la informescion entre los concentradores y el control
central y las diferentes operaciones de los canales.

Estas funciones no son objeto del métod§ de
transmision segﬁn el invento pero se utilizan para expli-
car una posibilidad de aplicacicn.

En la Pigura 2 hay una linea TDM entrante Ma
y una linea IDH saliente Mb. Se supone que la transmi~
sion por medio de lineas TDM se efectua de acuerdo con
las normas CEPT, es decir, la transmision se efectua con
ayuda de PCM por 32 canales, 30 de los cuales se utili~
zen pera la transmision de informacidén, un canal (N2 O)
se utiliza para fines de sincronizacidn y un canal
(N 16), para fines de sefializacidn. Las ranuras de tiem-
po asignadas al canal de sefializacidn llegen en inter-
valos de 125 S 8. conteniendo cads ranurs de tiempo 8
bits.

El generador de impulscs de reloj TG esta
sinceronizado por la secuencia de impulsos que llega so-
bre la lines Ma y suninistra en su salids sefiales de
reloj de bit y sefiales de reloj de cuadro enclavadas

en frecuencia y fase con la sefial entrante.
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Las sefiales de salida del generador de reloj
controlan los otros circuitos del terminal. El circuito
receptor ES regenera los impulsos recibidos bajo el
control del generador de reloj EG y aplica los canales
de informacion al descifrador E y el canal de sefializa—
cidn a la entreda del registrador de conmutacién SRe

El circuito de trensmisidn SS esta coneétgﬁo
en forme correspondiente a la linea saliente Mb y .conec-
ta esta linea a la salida del codificador C durense las
ranurgs de tiempo correspondientes y a la salida del re~
gistrador de conmutacidn SR durante la ranurs de btiempo
de funcionamiento.

El descifrador D y el codificador C realizan
la conversion de la informacion de forma digital a for-
ma analdgicae o viceversa. Bl desmultiplexor DX conectado
al descifrador distribuye los valores de potencial anald—
glcos recibidos desde el descifrador D a las 30 linecas
La mientras que el multiplexor MX combina la informacidn
recibidg sobre las 30 lineas pars el codificador C. ILas
lineas Ia y Ib van a circuitos de linea conectados so-
bre linees de salida Al a una red de telecomunicacion

3 ’ ]
accionada en forma analogica.

Durante la ranura de tiempo de funcionamiento
la linea TDM entrante Ma y la lines TDM saliente Mb es~

tan conectadas con la unidad de funcionamiento que consis-

- 10 -
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te en el regigtrador de conmutacion SR y la unidad de

control SE y el registrador de conmuwtacién SR es avan-
zado bit por bit por los impulscos desde el generador de
reloj. Durante los & impulsos de reloj de esta ranura de
tiempo los o bit que llegan en el canal de tiempo de
funcionamiento se escriben en el registrador de conmuta-
cion y simultdneamente los & bits contenidos en el regis-
trador de conmubtacion al comienzo de la ranura de tiempo,
son transmitidos. Esto puede suceder sin otro almacsanaje

separador solo si la linea saliente estd sincronizada

‘con la linea entrante en forma enclavada.

Después del final de une ranura de tiempo la
palabra estd disponible paras la elaboracion en la uni-~
dad de control SE que pusde hacerlo durantes un tiempo
de unos 120/u 8. Cade telegrama contiene varias paelabras
que se elaboran individualmente. Por esta razdn se evita
un almacenaje del telegrama completo con una ganancia
de tiempo considerable.

Cada telegrama comienza con la direccion del
terminal formeds por tres palabras Ll, 12, L3. El circuito
de elaboracion del telegrama comprueba estas palabras
comparandolas con las palabras almacenadas intermamente
I1, 12, L3. Si se detecta comcordancia para la primera
palabra, la palabra Il puede permenecer en el registrador

de conmutacion. En el siguiente tiempo de canal 16, se

- 1] =
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transmite la palabra L1l durante la llegada de la palabra

12. Este proceso continua hasta que llega la informecidn,
que se toma del registrador de conmutacidn y se aplica a
log circuitos de linea LS. Ia respuesta se escribe en el
registrador de conmutacion de 8 bits en forma en parslelo.
En esta clase se preparas la respuesta que se aplicaré al
circuito transmisor durante la ranura de tiempo siéuiénte
del canal de sefializacion.

La demora entre la recepcion y la transmiéién
de un telegrama es muy corta, 125/u 8, es8 decir, ei inter-
valo de dos palabras sucesivas en el canal de seflaliza-
cion.

Si el proceso de elaboraéién del telegrama se
detecta un error, se escribe una clave especial de error
en el registrador de conmutacidn de & bits que difiere
de los telegramas normales y que supone la unidad de con-
trol a la condicion inicial. Entonces se transmite una
palabra complementaria j de esta forma es suficiente una
capacidad de almacenaje de § bits solamente.

La Figura 3 muestra tres posiciones del regis-
trador de conmutacion SR durante una ranura de tiempo de
sefielizacion. Con anterioridad al comienzo de la ranura
de tiempo, Figura 3a, se almacenan 8 bits (cifras 1 a 8).
Después del primer tiempo del reloj (Fig. 3b) el primer

bit (1) de la nueva palabra se almacens en la primera célula

18.9.73 | ~12 -
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de almacenaje mientras que el bit (1) de la palabra
almacenada se transmite. La PFigura 3¢ muestra la posi-
oion después del sexto tiempo de réloj, con 6 bits de
la nueva palabra ya almacenados en el registrador de
conmutacién mientras que se transmiten 6 bits.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Suiza, con fecha 5 de Septiembre de 1.972,
bajo el Nimero 13015/72, se acoge a los benefisfos del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

- REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un método de intercambio de telegramas

de operaciones entre un control central y equipos peri-

- 13 -
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féricos de un sistems de informacidn, & través de cana~
les de tiempo de una conexion de TDM, en el que cada
ranura de tiempo contiene p bits y cada telegrama contiense
varias palabras, teniendo cada palabra n€=p bits, trans-
mitiéndose cada palabra de telegrame en una ranura de
tiempo, caracterizafo porque: los equipos periféricos va-
loran cada palabra inmediatamente después de la récepcién;
generan una palabra de respuesta y transmiten esta si-
multdneamente con la recepcidn de la siguiente palabra
del telegrama. 5‘,

28,- Un método segin la reivindicacion 12, ca-
racterizado porgue la transmision de cada bit de la pala-
bra de respuesta se efectua simulteneamente con la recep-
cidén del bit correspondiente de la palabra entrante.

38.- Un método segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porgue cada telegrams transmitido desde el con-
trol central contiene la direccidn del equipo periférico
llamada y éste compara la direccion, palabra por palabra,
con una direccion almacenada interiormente.

48.- Un método segin la reivindicacidn 3%, ca-
racterizado porgue con una concordancla de cada palabra de
la direccidn recibida el equipo periférico retransmite al
control central, palabra pbr palabre, la direccion tal como

ha sido recibida y esta dispuesto para la recepcidn de otras

palabras del telegrama después de la recepcion de la-

-14 -
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direceidn completa que se corresponde con la direccion
almacenada.

58.~ Un método segun la reivindicacidn 28,
caracterizado porque todas las palabras del telegrama
son redundantes y los equipos periféricos comprusban la
palabra recibida con respecto a una transmisidn libre
de error.

68.- Un método segin las reivindicaciones 28
y 48, caracterizado porque la falta de correspondencia
de la direccion recibida con la direccidn almacenada o
al detectarse un error en la palabra recibida, el equi-
po periférico transmite una vez una palabra de error se-
guida por lo menos de una palabra complementaria.

7¢.- Un método de intercambio de telegramas
de operaciones entre un control central y equipos peri-
féricos de un sistema de informacion en el que el equi~
po periférico para la practica del método segin la rei-
vindicacidn 1%, inéluye un generador de reloj (1G) sin-
cronizado por la sefial entrante sobfe una linea de TDK
(Me.) y que proporciona sefiales de reloj para el control
de las otras unidades del equipo perifeérico, que ademas
incluye un circuito receptor de datos (ES) y un circuito
de transmision de datos (SS) que consectan el canal de
tiempo de funcionamiento reservado para sefializacidn con
una unidad de funcionamiento (SR-SE), estando dicho equi~
po periférico caracterizado porque la unidad de funcio-

-15 -
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ngmiento contiene un registrador de conmutacién (SR)
que tiene p pasos, cuys entrada estd conectada con el
circuito de recepcion de datos (ES) y cuya salida estd
conectada con el circuito de transmisidn de datos (SS)
¥y que avanze en un paso durante los p elementos de
tiempo de cada ranura de tiempo del canal de tiempo de
funcionemiento y gue recibe, durante cada uno de éstos

elementos de tiempo, simultdneamente un bit de la pals-

“bra de telegrama entrante y transmite un bit de larpala~

bra de telegrama almacenada en el registrador de'coﬁma~
tacidn al comienzo de la ranura de tiempo, ¥ pbrque la
unidad de funecionemiento contiene otra unidad de control
que efectua, durante el tiempo de dos renuras de tiempo -
de funcionamiento, la comprobacion de la palabra reci-
bida, su proceso de elaboracion y la generacion de 1la
pelabra de respuesta y la transmision de la misma, al
registrador de conmutacion.

82.~ Un método de intercambio de telegramas
de operaciones entre un control central y equipos peri-
féricos de un sistema de informacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificado.

- 16 -
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eritas a méquina por una sola de sus caras.
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