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MEMORIA DESCRIPTIVA

Extracto de la invención
Procedimiento para la producción de resinas epoxi-novo- 

laoas sólidas que tienen un contenido elevado de grupos de 
epóxido al adicionar una base inorgánica, preferentemente 
hidróxido de sodio, en una cantidad de aproximadamente 2 a 
10% en peso de^la cantidad total de la base asi utilizada 
una resina fenólica de novolaca fundida que tiene un peso mo­
lecular medio de aproximadamente 500 a 65O y que contiene 
aproximadamente de 5 a 6 grupos fenólicos por molécula, a 
aproximadamente de 80 a lOOsc, correspondiendo la cantidad 
total de la base así utilizada a aproximadamente 0,9 a 1,1



-  2 -

418434
equivalentes de base por equivalente molar de los grupos de 
hidroxilo fenólicos en la resina fenólica de novolaca, adi­
cionar una epihalohidrina a la mezcla de reacción obtenida en 
el curso de por lo menos aproximadamente 2 horas a temperatu­
ras de aproximadamente 80 a lOOac en una cantidad de aproxi­
madamente 3 6 moles por equivalente molar de grupos de hidrot- 
xilo fenólicos en la resina fenólica de novolaca, adicionar ' 
el resto de la base inorgánica a la mezcla de reaoción obte-f 
nida en el curso de por lo menos aproximadamente 3 horas a 
temperatura de aproximadamente 85 a 1102 C, y separar la resi­
na epoxi-novolaca sólida de la mezcla de reacción obtenida.

La invención se refiere a un procedimiento para la pro­
ducción de resinas epoxi-novolacas que tienen propiedades me­
joradas. En particular, la invención se refiere a un procedi­
miento para la producción de resinas epoxi-novolacas sólidas 
que tienen un contenido elevado de grupos de epóxido, que 
son apropiados para la producción de composiciones de revesti­
miento, adhesivos, resinas do colada, materiales laminados, 
y composiciones de moldeo.

La reacción de las resinas fenólicas de novolaca con^ 
los compuestos que introducen grupos epóxidos, por ejemplo 
epihalohidrinas, tal como eplclorhidrina o 3-cloro-l,2-epoxi- 
butano, en presencia de un aceptor de haluro de hidrógeno, 
por ejemplo una base inorgánica, ya es conocida.

Las resinas epoxi-novolacas, es decir las resinas epóxi- 
das de funcionalidad superior, se obtienen como productos; 
vóase Methoden der Organischen Chemie (Hoube-Weyl), 43 edi­
ción, volumen XIV/2 (1963), págs.^472 a 473. Estas resinas 
epóxidas pueden convertirse en productos de alto peso molecu-
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lar con agentes curantes. Las substancias que se pueden utili­
zar como agentes curantes, son compuestos que pueden reaccio­
nar con grupos epóxidos, tal como aminas, anhídridos de áci­
dos dicarboxílicos, o poliamidasg vúase Methoden der Organis- 
chen Chemie (Houben-Weyl), 4^ edición, volumen XIV/2 (1963), 
páginas 499 a 532.

En la introducción de compuestos que contienen grupos 
epóxidos o que proporcionan grupos epóxidos en resinas fenó- 
licas de novolaca, particularmente en resinas de novolaca 
que tienen un contenido elevado de grupos de hidroxilo fenó- 
licos, es difícil alcanzar eterificación completa o substan­
cialmente completa de los grupos de hidroxilo fenólicos y la 
conversión en grupos que contienen epóxido. En los mútodos 
conocidos para la conversión de los grupos de hidroxilo fenó­
licos en grupos que contienen epóxidos, por consiguiente, el 
compuesto que introduce los grupos de epóxido se utiliza en 
exceso y bajo condiciones reaccionales vigorosas, particular­
mente conjrespecto al tiempo de reacción y a la temperatura 
de reacción. Sin embargo, este procedimiento no conduce a 
resultados enteramente satisfactorios. Por ejemplo, el uso 
de temperaturas elevadas por largos tiempos es desventajoso, 
ya que se verifican reacciones secundarias que conducen a un 
incremento en el peso molecular y en las reacciones con for­
mación de enlaces transversales. Las reacciones secundarias 
son promovidas por el contenido considerable de grupos de_hi- 
droxilo fenólicos, y conducen últimamente a la gelificación 
de la mezcla de reacción.

El propósito de la invenoión^es por consiguiente pro­
porcionar un procedimiento sencillo y económico para la pro-
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ducción de resinas epoxi-novolacas sólidas caracterizadas 
por un contenido elevado de grupos de epóxido y un contenido 
bajo de grupos de hidrnxilo fenólicos.

El objeto de la invención es así un procedimiento para 
la^producción de resinas epoxi-novolaoas sólidas por reac­
ción de resinas fenólicas de novolaca con una epihalohidrina 
en presencia desuna base inorgánica, caracterizado en que
a) la base inorgánica se adiciona en una cantidad de apro-

< ximadamente 2 a 10% en peso de la cantidad total de base 
a ser utilizada a una resina fenólica de novolaca fundi­
da que tiene un peso molecular medio de aproximadamente 
500 a 650 y contiene aproximadamente 5 a 6 grupos do hi- 
droxilo fenólicos por molócula a aproximadamente 80 a 
lOOac, correspondiendo la cantidad total de base a sor 
utilizada a aproximadamente 0,9 a 1,1 equivalentes de 
base por equivalente molar de grupos de hidroxilo fenó­
licos en la resina fenólica de novolaca,

b) la epihalohidrina se adiciona a la mezcla de reacción 
obtenida de acuerdo con a) en el curso de por lo menos 
aproximadamente 2 horas a temperaturas de aproximadamen­
te 80 a^lOOac en una ¡Santidad de aproximadamente 3 a 6^ 
moles por equivalente molar de grupos de hidroxilo fenó­
licos en la resina fenólica de novolaca,

c) el resto de la base inorgánica se adiciona a la mezcla 
de reacción obtenida de acuerdo con b) en el curso do 
por lo menos aproximadamente 3 horas a temperaturas de 
aproximadamente 85 a 100sc, y

d) la resina epoxi-novolaca sólida se separa a partir de 
la mezcla de reacción obtenida de acuerdo con c).
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El procedimiento de la invención difiere de los procedi­

mientos conocidos para la producción da resinas epoxi-novola- 
ca en que la báse inorgánica que actáa como el aceptor de ha- 
luro de hidrógeno se adiciona a^la resina fenólica de novola­
ca en cantidades medidas^y en dos etapas separadas.

Se puede utilizar como la base inorgánica un hidróxido, 
óxido, o carbonato acu^soluble do metal alcalino o alcalino- 
terreo. Se utiliza de preferencia hidróxido de sodio. La base 
inorgánica se utiliza de preferencia en la forma de una solu­
ción acuosa. La concentración de la base orgánica en la solu­
ción acuosa no es particularmente crítica. Se obtienen buenos 
resultados con una solución de hidróxido de sodio aproximada­
mente al 50% en peso. También se puede utilizar hidróxido de 
potasio, pero es más caro.^

Se puede utilizar como la epihalohidrina, cualquier 
halohidrina común. Se prefiere particularmente la epiclorhi- 
drina.

Ahora se ha encontrado que los grupos de hidroxilo fenó- 
licos de la resina fenólica de novolaca pueden eterificarse^ 
en forma prácticamente completa y convertirse en resinas epo- 
xi-novolacas sin^reacciones laterales medíante el procedimien­
to de la invención bajo las condiciones siguientes.

Las resinas fenólicas de novolaca utilizadas como el ma­
terial de partida se preparan en una forma conocida por con­
densación de fenol con formaldehido en una relación molar de 
aproximadamente 1,18:1 a 1,3:1 en presencia de un ácido inor­
gánico u orgánico, tal como ácido clorhídrico, ácido fórmico, 
ácido salicílico, ácido oxálico^ ácido acético, o ácido fos­
fórico, en calidad de catalizador; vóase Methoden der Orga-



nischen Chemie (Houben-Weyl), 48 edición, volumen XIV/2 
(1963), páginas 201 a 20g. El peso molecular de las resinas 
fenólicas de novolaca utilizadas en el procedimiento de la 
invención es aproximadamente de 500 a 65O, de preferencia 

5. aproximadamente de 600 a 650. Tienen preferencia un punto de 
fusión o intervalo^de fusión de aproximadamente 60 a 70so.

La introducción de los grupos de epóxido en las resinas 
fenólicas de novolaca mediante el procedimiento de la inven­
ción se realiza a temperaturas por encima del punto do fusión 

10. de las resinas fenólicas de novolaca con un exceso de epiha-
lohidrina y en presencia de la base inorgánica en calidad de 
aceptor de haluro de hidrógeno. La base inorgánica se adicio­
na en cantidades medidas en dos etapas separadas del procedi­
miento. La epihalohidrina utilizada es de preferencia epi- 

15. clorhídrica. La relación molar de epihalohidrina por equiva­
lente molar de grupos de hidroxilo fenólicos en la resina fe- 
nólica de novolaca es aproximadamente de 3:1 a 6:1, de prefe- ' 
rencia aproximadamente 5:1.

En el procedimiento de la invención, la resina fenólica 
20. de novolaca se deja reaccionar primero con parte de la base

inorgánica, siendo esta parte a lo sumo aproximadamente del 
10%, de preferencia de un 3 a 6%, de la cantidad total de ba­
se a ser utilizada. Por otra parte, no es aconsejable utili— 
zar men&s del 2% aproximadamente, ya que las ventajas carac- 

25-# teristicas del procedimiento de la invención no pueden enton­
ces obtenerse. Esta etapa del procedimiento se realiza por en­
cima del punto de fusión de la resina de novolaca, de prefe­
rencia a aproximadamente 80 a lOOac.  ̂  ̂ ^

Los compuestos para la introducción de los grupos de epó-



xido, de preferencia epiclorhidrina, se adicionan a la moz- 
cla de reacción tratada, como se ha^dascrito anteriormente en 
el curso de por lo menos unas dos horas con agitación, mante­
niéndose una temperatura de aproximadamente 80 a lOOsc. La can- 

5. tidad de epiclorhidrina utilizada esté de preferencia dentro 
del intervalo indicado anteriormente. Se utilizan de prefe- 
rencia aproximadamente 5 moles de^epiclorhidrina por equiva­
lente molar de grupos de hidroxilo fenolicos en la resina 
nólica de novolaca.

10. El resto de la base inorgánica se adiciona finalmente a
la mezcla de ráacción en porciones en el curso de por lo me­
nos aproximadamente 3 horas. La base inorgánica se adiciona 
en una cantidad tal que la cantidad total es aproximadamente 
0,9 a 1,1 moles de^base^ inorgánica por equivalente molar do 

15. grupos de hidroxilo fenolicos en la resina fenólica de novo- 
laca. La base^inorgánica preferida para utilizar en esta eta­
pa es de nuevo hidroxido de sodio, que se adiciona de prefe­
rencia continuamente a la mezcla de reacción en la forma de 
una solución acuosa. La inacción en esta etapa se realiza a 

20. temperaturas de aproximadamente 85 a 110SC. La mezcla de reac­
ción se calienta a punto de ebullición, y se destila agua de 
la mezcla de reacción junto con la epihalohidrina, con lo que 
se forma una mezcla azeotrópica.

Tras la adición completa de la base inorgánica a la moz- 
25. cía de reacción, se mantienen las condiciones reaccionóles 

anteriores por aproximadamente 30 a 60 minutos ulteriores.
Al propio tiempo, la epihalohidrina no reaccionada se destila 
bajo presión reducida y con una temperatura de a lo sumo^
1502 en el recipiente de reacción. El producto de reacción
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se enfria finalmente. La resina epoxida de novolaca obtenida 
se disuelve de preferencia en un disolvente orgánico^ Disol­
ventes particularmente preferidos para este proposito son 
la metilisobutilcetnna y el áter monobutflico de dietilengli- 
col. La solución resultante de la resina epoxi-novolaca se la­
va luego con agua para eliminar las sales haluro-inorgáni- 
cas, que son subproductos del procedimiento. Se separa la fa­
se orgánica, se seca, se filtra, y se evapora para eliminar 
el disolvente.

El tratamiento bajo las condiciones indicadas anteriores 
proporciona resinas epoxi-novolaca solidas y claramente trans­
parentes que tienen las propiedades típicas siguientes: 

Color (námero de Gardner) 2 a 3
Punto de fusión 50 a 60sc
Peso molecular medio 820 a 870
Peso de equivalente epóxido 
Viscosidad

230 a 25Ó
140 a 170 centipoisges 
(medida a 25-C en so­
liden al 40% de éter 
monobutflico de dioti- 
lengliool).

Las resinas^epoxi-novolaoa preparadas por el procedimien­
to de la invención son muy fácilmente solubles en disolventes 
orgánicos.

La invención se ilustra ulteriormente por los siguientes 
ejemplos no limitativos. La viscosidad de las resinas epoxi- 
novolacas obtenidas se miden a 2 5 en una solución al 40^ en 
peso de áter monobutflico^de dietilenglicol.

Ejemplo 1

Un matraz provisto de agitador, condensador por reflujo,
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termómetro y un tubo de entrada de gas para un^gas inerte se 
carga con 500 partes en peso do una resina fenólica de novo- 
laca que tiene las propiedades siguientes:

Peso molecular medio 620
Punto de fusión ^ 65 a 708 C
Número medio de grupos de hidroxilo
por molécula  ̂  ̂ 6  ̂ ^
La resina fenólica de novolaca se atiene en forma cono- 

oída por condensación de fenol y formaldehido encuna relación 
molar de 1,1:1 y en presencia de ácido oxálico como cataliza- 
dor.

La resina fenólica de novolaca se funde y calienta a 
1008c. En el curso de unos 5 minutos, se adicionante lajaasa 
fundida con agitación 11,2 partes en peso de una solución 
acuosa al 50% de hidróxido de sodio. Luego se adicionan 2200 
partes en peso de epiclorhidrina a la mezcla de reacción en 
el curso de unas 2 horas con mantenimiento de una temperatura 
de 95 a 988C. Finalmente se adicionan 340 g de una solución 
acuosa al 50% de hidróxido de sodio a la mezcla de reacción 
en el curso de unas 3 horas con mantenimiento de una tempera­
tura de 95 a lOOsc. Al propio tiempo, se destila continuamen­
te de la mezcla de reacción una mezcla azeotrópica de agua y^ 
epiclorhidrina. Cuando la. adición de la solución de^hidróxido 
de sodio se completa, se destílala epiclorhidrina no reaccio­
nada bajo presión reducida a una temperatura de a lo sumo 
15080 en el matraz. Al producto de reacción resultante se adi­
cionan 700 partes en peso de metilisobutilcetona y 320 partes 
en^peso de agua y se mezcla a fondo. La mezcla y la decanta­
ción se realizan a una temperatura de unos 808C. La fase or-



- 1 0 -
4184M

gánica se separa de la fase acuosa mientras está aún caliente 
y se filtra, y el disolvente se destila bajo presión reducida 
hasta una temperatura interna de 160SC. Se obtienen 680 par- 
tes en peso de resina epoxi-novolaca que tienen las propieda- 

5. des siguientes:
Punto de fusión „  ̂ 50 si 54^0
Peso de equivalente epóxido 230
Viscosidad 150 centipoisses
Color (námero de Gardner) 2 a 3. . ^

10. Para comparación, el matraz utilizado en el ejemplo 1 se
carga con 730 partes en peso de la resina fenólica de novola- 
ca descrita en el ejemplo 1. La resina se funde, se calienta 
g. 1003c y se mezcla con 94 partes en peso de una solución 
acuosa al 50% de hidróxido de sodio y 3240 partes en peso de 

15. epiclorhidrina. Luego se adicionan a la mezcla de reacción 
420 partearen peso de una solución acuosa al 50% de hidróxi­
do de sodio. Los tiempos y temperaturas indicados en el ejem­
plo 1 se utilizan para las adiciones. Se destila la epiclorhi- 
drina^en exceso de la mezcla de reacción resultante bajo 

20. presión reducida hasta una temperatura interna de 150BC. El
residuo se mezcla con 1040 partes en peso de metilisobutiloe- 
tona y 470 partes en peso de agua. Luego se separan las fases 
por decantación a 803 c. La&se orgánica se filtra y so des­
tila la metilisobutilcetona. Se obtienen 750 partes en peso 

25. de resina epoxi-novolaca que tiene las propiedades siguien­
tes:

Punto de fusión %  a 6030
Peso de equivalente epóxido 330

Viscosidad 400 centipoisses
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El matraz utilizado en el ejemplo 1 se carga con 400 
partes en peso de la resina fenólica de novo laca descrita en 
el ejemplo 1. La resina se funde, se calienta a 100ec, y se 
mezcla con 19 partearen peso de una solución acuosa al 50^ 
de hidróxido de sodio, 1760 partes en peso de epiclorhidrina 
y finalmente 260 partes en peso de solución acuosa al 50^ de 
hidróxido de sodio. Los.tiempos y las temperaturas indicados 
en^el ejemplo 1 se utilizan para las adiciones. Tras elimina­
ción del exceso de epiclorhidrina por destilación, se mezclan 
la mezcla de reacción con 580 partes en peso de metilisobutil- 
cetona y 250 partes en peso de agua. La fase orgánica^se sepa­
ra y se filtra, y el disolvente se destila bajo presión redu­
cida bajo las condiciones indicadas en el ejemplo 1. La resi­
na epoxi-novolaca se obtiene como un producto sólido claramen­
te transparente que tiene las propiedades siguientes:

Punto de fusión 55 a 609c
Peso de equivalente epóxido 250
Viscosidad 170 centipoissos
Las resinas epnxi-nov-'laca preparadas de acuerdo con los 

ejemplos 1 y 2 pueden curarse con la ayuda de agentes do du­
rado convencionales.

Se funden 100 partes en peso de la resina epoxi-nov^la- 
ca, se calienta a 1209c, y se mezcla hcmogóneamente con 70 
partes en peso de anhídrido ftálico. El tiempo de pastifioa- 
ción de esta mezcla es de aproximadamente 1 hora y el tiempo 
de curado es aproximadamente do 1,5 horas a 1203C.
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Para^comparación, el matraz utilizado en el ejemplo 
1^carga con 600 partes en peso ¿e la resina fenolica 
novolaca descrita en el ejemplo l'i La resina se funde, 
se caliéntala lOOsc y luego se mezcla con 2640 partes en pe-* 
so de epiclorhidrina y 430 partes en peso de una solución 
acuosa al 50% de hidrÓxido de sodio. Los tiempos y las tempe­
raturas indicados en el ejemplo 1 se utilizan para las adicio­
nes. Se destila el exceso de epiclorhidrina de la mezcla de 
reacción bajo presión reducida hasta una temperatura interna 
de 150SC, Luego se mezcla el residuo con 870 partes en peso 
de metilisobutilcetona y 380 partes en peso de agua. Luego 
se separan las fases a 80SC. La fase orgánica se filtra, y el 
disolvente se destila del filtrado bajo presión reducida. Es­
tas etapas se realizan bajo las condiciones descritas en el 
ejemplo 1. Se obtienen 400 partes en peso de resina epoxi- 
novolaca que tiene las propiedades siguientes:

Punto de fusión ^ 60 a 65^0
Peso de equivalente epóxido 350
Viscosidad 450 centipoisses
La ventaja de las resinas epoxl-novolaca de la invención 

reside en su bajo peso de equivalente epóxido, expresado en 
gramos^de resina grupo de epóxido. Esto significa unjnímero 
elevado de grupos epóxidos por molécula, que son aprovecha­
bles para reacciones de reticulación, Una ventaja ulterior 
de las resinas es su baja viscosidad que facilita el revesti­
miento.

Ejemplo 3

a) Para preparar una composición de pintura se utiliza la
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resina epoxi-nov^laca obtenida ¿e acuerdo con el ejemplo 1.

Se carga un molino de bolas con 54 partes en peso de bió­
xido de titanio (Kronos A S de Titán Ges.), 0,5 partes en pe­
so de silicato magnésico, 20 partes en peso de la resina epo- 
xi-novolaca del ejemplo 1 y 5 partes en peso de una mezcla^de 
disolventes que consta de partes iguales en peso de étarjmo- 
nometílico de etilenglicol, alcohol de diacotona, éter mono- 
butílico de etilenglicol y motiletilcetnia. La resina epoxi- 
novolaca se utiliza como una solucién al 60% en peso de motili.¿ 
sobutilcetona. Tras molido a fondo en el molino de bolas hasta 
que el pigmento es completamente dispersado, se adicionan 2$ 
partes en peso de la resina epoxi-novolaca como una solucién 
en metilisobutilcet^na a la mezcla^y se homogeneiza. La homo- 
genlzacion se continua en el molino de bolas después do la^ 
adición ulterior de 60 partes en peso de la resina epoxi-no­
volaca en el mismo disolvente, 1,5 partes en peso do una re­
sina de amina butilada (SIRAMIN 6150 de Societa Italiana Re­
sine S.I.R. S.p.A.) como una solución al 60% en peso en metil- 
isobutilcetona y 1 parte en poso de^un agente tensioactivo 
(Bayer A de Bayer AG) en una solucién al 1% en peso do tolue­
no.

A la mezcla homogénea así obtenida se adicionan 35 par­
tes en peso de un aducto de opoxido-amina (EP0MIN 7052 de So-

cietá Italiana Resina S.I.R. S.p.A.) como una solucién al 50% 
en metilisobutilcetona. Se ajusta la viscosidad de la mezcla 
a 100 centipoisses, medida a 25-C en un vaso Ford mimoro 4, 
con adición de 22 partes en peso de una mezcla de disolvente 
que consta de partes iguales en peso de éter monometílico de
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etilenglicol, alcohol de diacet^na, éter monobutílico de eti­
lenglicol y metiletilcet^na.

Después que se ha obtenido la homogeneizacion de la pin­
tura, se aplica en un espesor de 250 mieras en una*. Placa de 
vidrio por medio de una cuchilla de revestimiento. La dureza 
de la película obtenida se mide por medio de un péndulo 
Albert-Konig. Se obtiene los resultados siguientes:

Tiempo Dureza de la película

después de 24 horas 
después de 4 días 
después do 7 días 
después de 15 días

37 segundos 
66 segundos 
96 segundos 
98 segundos

b) Se repite el procedimiento descrito en (a), utilizando 
sin embargo 63 partes en peso en lugar de 54 partes en peso 
de dióxido de titanio. El curado do la pintura se efectúa en 
presencia do una resina de poliamida reactiva (SIRAMID 8421 
De Societa Italiana Resina S.I.R. S.p.A.) en lugar de SIRAMIN 
6150, que se adiciona en una cantidad de 30 partes en peso.^ 
La dureza se mide como se ha descrito en (a). Se obtienen los 
resultados siguientes:

Tiempo

después do 24 horas 
después de 4 días 
después de 7 días 
después de 15 días

Dureza de la película

35 segundos 
41 segundos 
89 segundos 

108 segundos
c) Las pinturas obtenidas de acuerdo con (a) y (b) se ro­
cían en un grosor de 250 mieras sóbre laminas de metal lim-
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piadas con chorro de arena. Las láminas de metal revestidas 
se dejan secar y curar por 15 días a temperatura ambiente. 
Luego, se sumergen en soluciones acídioas o básicas o sali­
nas o en disolventes orgánicos y permanenen en ellos por 

5. tres meses. Después de los tres meses se apartan. Sus propie­
dades se evalúan de acuerdo con la escala siguiente:

10.

0 = no afectada
1 = formación de velo
2 = opacidad
3 = superficie afectada
4 = reblandecimiento
5 = altamente afectada
6 = destruida

15. Se obtienen los resultados siguientes:

Pintura de
(a) (b)

ácido clorhídrico acuoso al 36% 3 3
20. ácido sulfúrico acuoso al 70% 2 3

ácido nítrico acuoso al 20% 3 4
ácido fosfórico acuoso al 85% 3 3
agua de mar 0 0

hipoclorito sódico al 13% 2 2
25. hidróxido sódico acuoso al 50% 0 0

xileno 0 Ó
metiletilcetona 1 1
ácido acótico acuoso al 10% 3 3

d) Las muestras obtenidas de acuerdo con (c) se ensayan de
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acuerda con. la norma ASTMJD-714 y se^determina la formación 
de vejigas. Se obtienen los resultóos siguientes:

pintüra obtenida desacuerdo con (a)
con ácido nítrico al 20%  ̂ = 8D

5. pintara obtenida desacuerdo con (a)
con ácido acético al 10%  ̂ = 4F

pintara obtenida desacuerdo con (b)
con ácido nítrico al 20% = 4D

pintüra obtenida desacuerdo con (b)
con ácido acético al 10% = 2M

10. REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se declaran 
nuevas y de propia invoncién las siguientes reivindicaciones 
con prioridad de la solicitud de patente suiza nS 29425-A/72 
del 20 de Septiembre de 1972.

15. - " " " " .1.- Método de preparar una resina epoxi-novolaca solida
caracterizado por las etapas de: _

a) adicionar a una resina fenolica do novolaca fundida 
que tiene un peso molecular medio de 500 a 650^y que contie­
ne de 5 a 6 grupos de hidroxilo fenolico por molécula a20. - - " ^
80 - 1003C, una base inorgánica, de preferencia hidroxido
de sodio en una cantidad de 2 a 10% en peso de la cantidad 
total de la base a ser utilizada, correspondiendo la canti­
dad de la base a ser utilizada de 0,9 a 1,1 equivalentes de
base por equivalente -molar de grupos de hidroxilo fcnélicos en 

25. " - - .
la resina fenolica de novolaca,

b) g,diciéh a la mezcla de reacción obtenida do acuerdo 
con (a) en el curso de por lo menos 2 horas a temperaturas de 
80 a lOOsc, una'epihalohidrina en una cantidad de 3 a 6 moles
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por equivalente molar de grupos de hidroxilo fenolicos en la 
resina fenólica de novolaoa,

c) adición a la mezcla de reacción obtenida de acuerdo 
con (b) en el curso de por lo menos 3 horas a una temperatura

5. de 85 a lOOac el reste de la base inorgánica y
d) separación a partir de la mezcla de reACción obtenida 

de acuerdo con (c), de la resina epoxi-novolaca sólida.
2. - Método,^según la reivindicación 1, en el que la 

resina fenólica de novnlaca en la etapa (a) se hace reaccionar
10. con la base inorgánica, de preferencia hidróxido de sodio en 

una cantidad de aproximadamente 3 a 6% en peso de la cantidad 
total de la base a ser utilizada.

3. - Mótodo, según la reivindicación 1 ó 2, en el que 
se utilizan aproximadamente 5 moles de epiclorhidrina por equi-

15. valente molar de grupos de hidroxilo fenolicos de la resina 
fenólica de novolaca.

4. - Mótodo, según cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, en el que se utiliza una resina fenólica do novo- 
laca, que ha sido preparada por condensación de fenol con for-

20. maldehido en una relación molar de aproximadamente 1,18:1 a
1,3:1 en presencia de un ácido inorgánico u orgánico en cali­
dad de catalizador.

5. - Mótodo de preparar una resina epoxi-novolaca só­
lida.

25. Según se describe y reivindica en la presonte memoria
descriptiva que consta de 17 hojas foliadas y escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid, a - 3 $ET. 1373'
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