PATENTE DE INTRODUCCION.
Refs: BR, 0291.
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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE REVESTIMIENTO
DE FILTROS BIOLOGICOS.

é%%@ﬁhn&ﬂREFIMETAUX, entidaed francesa, residente en, 28 rue
de Madrid, Peris 84, Franc ig.
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La presente invencién debido a la. colabo~
raoién de los sefiores Georges BREBION y Bernard
HURIER, se refiere a un dispositivo de revestimiento
de filtros biloldgicos y, més particularmente, a fil-

5. tros bacterianos de chorreo del tipo de las torres de oxi
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dacibén utilizadas para la depuracidén de las aguas contamina- '
das. Los materiales de revestimiento conocidos de las tdrres
de oxidacién se realizan con materia pléstica como el cloru- :
ro de polivinilo y estén constituidos generalmente por blo-
ques formados por hojas yuxtapuestas alternativamente planas '
y onduladas -ver figura 1 del dibujo adjunto- soldadas eléc-
tricamente entre si para formar un bloque rfgido. Los bloqu&s:
de este tipo conocido presentan un volumen de 0,436‘m3 y ua '
peso de 25 kg (i 5 kg), es decir 50 kg aproximddamente poxr
metro ciibico de lecho bacteriano. . !
Otros lechos bacterianos estén constituidos por

elementos rigidos que se componen de hojas yuxtapuestas al-

ternativamente planas y onduladas. Las placas planas, que -~
presentan ﬁerforaciones, se adaptan a las placas onduladas i
en una de cuyas caras hay dispuestas unas ranuras, y que 1le~’
van en su otra cara unos tetones que se introducen en las per
forainnes practicadas en las placas planas; estos tetones =2
Fijan entonces por encolado en las ranuras dispuestas en ia
cara correspondiente de la placa ondulada correspondiente
-ver figura 2 del dibujo adjunto-~ se obtiene de esté_modo -
un bloque rigido que puede alcanzar 86 m2 de superficie dtil
por metro cdbico, y cuyo peso es del orden de los 35 kg. Las
placas onduladas provistas de tetones y ranuras se obtienen
generalmente por moldeo.

Estos dispositivos conocidos de revestimientc e
constituyen los lechos bacterianos de la técnica anterior prgi
sentan un cierto nimero de ventajas y, en particular, la de :

presentar una superficie sobre el suelo reducida, gracias a

" cie por unidad de volumen de lecho bacteriano, ya que puaden :

[
su realizacidn en altura; la de presentar una gran superfi- |
I
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alcanzar hasta 120 m2 de superficie dtil por metro cdbico de i
lecho bacteriano; la de presentar un espacio hueco importan-
te, del orden del 97 %, distribuido uniformemente y que sir- |

|

bacteriano clésico de apilamiento de material inerte; la de

ve para asegurar una oxigenacién superior a la de un lecho

poder soportar fuertes cargas contaminantes por unidad de vo~,
lumen, vy la de exigir gastos de ingenierfa civil notablémenw !
te inferiores a 10s que necesita la colocacién de lechos b.o-
terianos clésicos de apilamiento de material inerte. '
La presente invencidn tiene por Ffinalidad la
de proveer un dispositivo de revestimiento de filtros bic-
16gicos, tales como lechos bacterianos por ejemplo,que presen
ten ventajas ain superiores a 1a§ de los materiales de reves-
timiento que se acaban de describir, particularmente por el
hecho de que eliminan la necesidad de tener que recurrir a l1a
soldadura o al encolado de los elementos que cdnstituyen un
bloque, entre si, por el hecho de que permiten aumentar ain
m4s la superficie de intercambio por metrs cdbico de lecho -

bacteriano y por el hecho de que permiten una mejor alimenta

cién de la DBO por dia y por metro cuadrado de placa en 1lcs |
lechos bacterianos.

La presente invencién tiene por objeto estab?§
cer dis,ositivos de revestimiento de filtros bioldgicos tales
como por ejemplo, lechos bacteriénos, caracterizados ypor el |
hecho de que estén constituidos por perfiles, llegado el cas{
insertados en estructuras tubulares. i

Segin una disposicidén conveniente del objeteo
de la invencibn, los materiales de revestimiento constituidog

|

por perfiles estén unidos entre s{ por simple ajuste. ;
Segin otra disposicién ventajosa de objeto e 1i:
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invencién, los perfiles ven solidarios a unes esvsucturas
tubulares que los roaean por insercidén en estas estructu-
rag. . : |

Segin una tercers digposicién ventajosa del obje-
to de la invencidn, las estructuras tubulares, en las que
van insertados los perfiles van yuxtapuestas paralelamente
entre si, '

Segin una ctuerta disposicién del objeto de la in-
vencidn, unag filas de estructurss tubﬁlaree yuitapuestaa,
van yuxtapuestas entre sl con interposicién de una placa pla
na entre cada fila, _

Segin una disposicién particular comﬂn a eatas

tercera y cuarta disposicioses, los ajes de laa estructuras

tubuleres yuxtapuestas cortan um plano perpendioular a ellas,
siguiendo un ewparrillado rectangular; cada estructura tubue:
lar yuxtapueste es de ese modo tangente por una sola gedera~l
triz con cade una de las cuatro estructuras veolnas.
Segdn otra disposicidn partiocular comin a esgtas
tercera y cuarta disposioiones, los ejes de las eétructurasrf
tubulares yuxiapuestas cortan un plano que les €8 perﬁendi»

cular segin un enparrillado en forma de rombo. A falta de

una placa plana que separa dos filas, cada una de las estrug |
turas tubulares de una file se inserta en la soluoidén de cop
tinuidad parcial cr;ada por la tangencia entre si de dos es-
truoturas tubu]ares yuxtapuestas de la fila vecinm,

chdn otre disposicidn de la invenoidn, pueden mon
tarse upniendo los extremos al aencs dos conjuntos como los
gue se ackban de describir. A '

Este monteje puede efectuarse por simple encaje de 5

lag estructurus tubulares superpuestias, unas en otras, o por '
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tas, sobre las soluciones de continuidad entre las estructu-

disposicién de las estructuras tubulares de la fila superpues-~
|

ras tubulares de las filas yuxtapuestas inferiores. En algu-
nos casos, se puede igualmente interponer entre los conjuntos
una placa perforada 7 (Fig. 16).. 3

Adems de las disposiciones que se acaban de neh
cionar, la invencidén comprende también otras disposiciones {
que aparecerin en la descripcién que sigue., La presente in-
vencién se refiere particularmente a 1os materiales de rsves-l
timiento de filtros biolégicos segin las disposiciones que l
preceden, asi como a los Filtros biolégicos que incluyen ta-
les materiales de revestimiento, y a las instalaciones de A¢-.-
puracién de aguas por medios biolégicos en las que se inciv-
yen filtros bioldgicos que incluyen los materiales de revesti~
miento conformes a las disposiciones de la presente invencién,
asf como a las instalaciones utilizadas para otros fines, en
particulas para el enfriamiento de las aguas.

La invencién podrd comprénderse mejor con ayu-
da del complemento de la descripcién que sigué que se refiere
a los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1 y 2 representan de manera esquema
tica dispositivos de revestimiento del tipo conocido, mien-
tras que,

Las figuras 3 a 10 representan esqueméticamer-
te diferentes modos de realizacién de perfiles confoimes a la
invencidn,

Las figuras 11 a 14 representan las posiciones

relativas de las estructuras tubulares yuxtapuestas, la figuw;
ra 11 en el caso en que sus ejes cortan un plaho perpendicu--

lar segin una cuadricula rectangular y en las que las filas
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de estructuras tubulares no estdn separadas por una placa

' plana, ls figura 12 en el caso en el que los ejes de las 63

- tructuras tubulares cortan un plano perpendicular segin uua

cugdricula rectangulsar y en la que files de esiructuras tu-

buleres estdn separadas por una ‘placa plana, ls figura 13 ex

el capo en que los ejes de las estructuras tubularea cortan
un plano perpendicular segin una cuadricula en forma de rom-

bo y en la qus filas de estructuras se yuxtaponen de forma

que cada estructura se inserta em la solucién de pontinuidadg

parcial creade por la tangencia entre sl de dos estruoturas
yuxtapuestas de la fila vecina, la figufa 14 en el caso en -

que los ejes de las estructuras tuvulares cortan un plano

perpendicular segun una cuadricula en forma de rowbo y en la :

que filas de estructuras yuxtapuestas estan separadas por
placas planas.
Las figuras 15 y 16 representan d0s conjuntos ver

ticales seguin la invencidn. En el caso de la figura 15, 1la

disposicién relativa de las estructuras tubulares correspon- ;

de a 1la de la figura 12. En el caso de la figurs 16, la dis-

‘ poaicidp relativa de las estructuras tubuiares'corrasponde

a la de la figura 11 y se observa ademds que dos conjuntos
estdn superpuestos con interposicida de unﬁ placa perforada
7. . : : S
Lag figuréé 17 y 18 representan dos conjuntos se-
gin la invencidén en posicidén no vertical gue, debido a la

superposicién de las estructuras tubulares, ﬁueden‘consido-

rarse como apilamientos de dichas estructuras. Tales conjuri- .
tos no verticales pueden ser udviles alrededor de un eje pa«f

ralelo al de las estructuras tubulares. BEn @l caso de ls fi-

gura 17, la disposicidn relativa de las estructuras tubuls-

|
'
H

i
]
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y las partes descriptivas correspondientes serén itinicamente a |
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res corresponden a la de la figura 12; en el caso de la figura;
]
18, coresponde a la de la figura 13. :

i
Debe entenderse, no obstante, que estos dibujo§

titulo de indicacién y en absoluto de forma limitativa. ;

Las figuras 1 y 2 representan dispositivos de !
revestimiento constituidos por hojas yuxtapuestas,alternativa-
mente planas y onduladas, del tipo de los descritos en el
preémbulo de la presénte patente y, en particular, la figura
1 representa unas placas planas 1 a las que Se montan por sol-
deo unas placas onduladas 2, mientras que la Ffigura 2 represqﬂ
ta unas placas planas 3 en cuyas perforaciones se introducen
los tetones 5 que llevan unas placas onduladas 4.

Las figuras 3 a 18 representan de manera esque-.
mética unos dispositivos de revestimiento de filtros biolégi- |
cos conformes a las disposicicnes de la invencién y particulqﬁ
mente: ;

La figura 3 representa unos perfiles 6, que yugz
den ser de forma apropiada cualquiera; que se montan entre - |
si por simple encaje, sin ninguna intervdncién mecénica, pa-
ra dar conjuntos sélidos, f&cil y répidamente realizables. ;
Los elementos que 10s componen Se realizan de un material -
apropiado cualquiera, tal como un material pléstico, por
ejemplo, y m&s particularmente, cloruro de polivinilo; cuan-

do estin realizados en este ltimo material, los elementos

se perfilan convenientemente de manera que no pesen por ejem-
plo mds que 0,2 kg por metro lineal, mientras que la 16ngi~

tud de cada uno de los elementos puede ser cualquiera, por !
ejemplo, del orden de 6 m y mas. Estos conjuntbs constituyen

dispositivos de revestimiento muy eficaces en los filtro - -
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bacterianos de chorreo del tipo de las torres de oxidacién. |
Los dispositivos de revestimiento conxtituidos

por estructuras tubulares en el interior de las cuales se iﬁ!

sertan diferentes perfiles, constituyen igualmente masas de cbg

tacto eficaces en los filtros bioldgicos de depuracién de lag

aguas contaminadas.

Estos dispositivos de revestimiento, que se
representan en las figuras 4 a 10 pueden estar-constiruiﬂasﬁé
como se representa en las figuras 4 a 5, por un tubo 7 en 21
que se inserta un perfil § hueco de seccibn cuadrada, que llg
va unas aletas 9 que pueden ser en mimero de 4, cémo se ya- i
presenta en la figura 4, y en linea continua en 1alfigura 5, |
o en nimero de 8, como se representa en lineas discontinuas
en la figura 5, y'que unen el perfil hueco al tubo 7 que lo
rodea.

Los dispositivos de revestimiento pueden estaﬁ
constituidos igualmente, como se representa en las figuraé G:
a 8, por dos tubos concéntricos 10 y 11 de dilmetros varia-—

bles, unidos entre si por aletas 12 transversales.

En las figuras 9 y 10 se representa otro mo<do
de realizacibn de los dispositivos de revestimienta conforme |
a la invencién. Estos dispositivos de revestimiento estén cafg
tituidos por un tubo 13 en el interior del cual unos elemexﬁ@s
Forman una red. La red representada en la Figura 9 esté cons%
tituida por el cruce regular de los elemeﬁtos 14 igual 2l did
metro y l4a y 14b paralelos al elemento 14, con unos elemen;T
tos 15 que cortan los elementos 14, l4a, 14b en éhgulo recto
la red representada en lanigura 10 lleva un elemeﬂto 14 igual
al didmetro del tubo, asi como dos elementos l4a y 14b pawali

los al elemento 14, y unos elementos 16 que unen entre si 1o

l'
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elementos 1l4a y 14b, mientras que el arco de circule delimi-
tado por el elemento l4a esta subdividido con ayuda de los e-
lementos 17, y el arco de circulo delimitado por el elemento |
14b esta subsgsividido con ayuda de los elementos 18, en una i
serie de perfiles huecos. ?
Los dispositivos de revestimiento representa-I
dos en las figuras 4 a 10 pueden realizarse con cﬁalquier na
teria apropiada y, en particular, con una materia pléstica co
mo por ejemplo el PVC, por ejemplo por extrusién, o por cual
quier otro procedimiento apropiado. A tftulo de ejemplos, unJ
materiales de revestimiento del tipo representado en las figg
ras 4 a 10, de PVC, pueden realizarse de forma que -su peso sg
del orden de 500 g por metro lineal, lo que permite manejar-
los Phcilmente y sin ninguna intervencién mecénica, teniendo
en cuenta el hecho de que los conjuntos que estin constitui-
dos utilizéndolos para realizar los filtros bacterianos de
chorreo del tipo de las torres de oxidacién tampoco necesgitan
ni encolado ni soldadura. |
BEstos conjuntos, que se desdriben mls part:ii-
larmente en las figuras 15 a 18, estén constituidos por la
yuxtaposicibn de estructuras tubulares 19 conformes a la inu‘
vencidén. Como se ha dicho, pueden utilizarse diferentes maaog
de yuxtaposicién en un mismo conjunto.
Las superficies de intercambio que permitern il
tener conjuntos son variables en funcién del didmetro de ios
tubos exteriores y en funcién de la forma de los perfiles ir-
sertados en estos tubos y, cuando se supone, a tituleo de @jum
plo, que el didmetro de los tubos exteriores representados
en las figuras 4 a 10 es de BO mm, pueden variar de 125 m? Y

2 PO .
237 m~ por metro cnbico, segin los perfiles presentes ar o1

S

a

[ Y—
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interior de estos tubos., A titulo de ejemplo, 1a superficie,@

 de intercambio de una.estructura tubular tasl como la repre- |

sentads en la figura 10, de 80mm de didmetro «s de 1,35 n2
por metro lineal de tubo, de suerte que un conjunto realiza-
do <>on'ayu.cilet~ de” estos tubos puede presentar una superficle |
de intercaubio del orden de 187 p2/d3 en el daso de conguntosg
constituidos pcr filas entre léa qué se interponen piacas
planas, sin tener en cuenta la superficie de estas dltimss;

la superficie de intercambio de los coajuntos realizados con

ayuda de tubos que contienen perfiles tales como los repre-
sentados en la figura 8 puede incluso llegar a loa 215 m2/m3

en el caso de corjunto del tipo de los representados en la

o s vt - s

figure 13 y no llevan place entre las fi;aa.

Igualuente a titulo de ejemplo, los conjuntos rea-
lizados con ayuda de tubos del tipo de los representados en
la figura 4 pueden procurar una superiicie de intercambic
que varfa de 150 «2/m3 cuando se trata de apilamientos del !
tipo de los representados en la figura 13.

Las indicaciones numéricus que precedea quedé bien
entendido que se dan Unicamente a titulo de ejemplo y no
constituyen en absoluto una limitacidén de la invencidn; ni
que decir tieue gue puedmrealizarse conjuntos de tipos di--
ferentes a los repres.utados en las figurus 11 a 18, utili-
zando: tubos o andlogos que incluyan perfiles distintos de
los representados en las figuras 4 a 10, pudiendo sumentarse
entonces, llegado el caso, la superficie de intercaabio con
relacidén a las indicaciones‘ndméricaa dadas anterioraente a
titulo de ejemplo.

Fara una torre de oxidacidn de fdimensiones habitua

les, se considera gue el ndmero de tubos de 80mm de didmtro’
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conformes a la invencidn, utilizado, puede variar de 144 ;or

metro cuadrado, si estén dispuestos en filas separadas por i

placas planas, a 165 por metro cuadrado si estén yuxtapupez-

tos segén las Figuras 13, 16 o 18, sin in:erposicién de pira-
cas de soporte. Evidentemente, el nimero de tubos utilizados
en un filtro biolégico es funcidn de las dimensiones que de-
ben conferirse a este Ultimo, del diémetro de los tubos y
de la naturaleza de las aguas u otros liquidos que hay que :
tratar. 1
De la descripcién que precede 'se desprende que,
sean cuales fueren los modos de realizacidn, de aplicacién
y de utilizacién adoptados, se obtienen dispositivos de reves
timiento de filtros biolégicos que presentan, con relacién
a los dispositivos de revestimiento anteriormente conocidos,
importantes ventajas, aparte de las que se¢ han mencionado
anteriormente y, en particular, la de permitir una fcil rea-
lizacién, por ejemplo por extrusién, de los dispositivos de
revestimiento conforme a la invencidén; la de permitir una
reducién de la superficie en el suelo de las instalaciones
para una eliminacién de una carga contaminante idéntica; la ]
de suponer un aumento sensible de la superficie dtil por uni
dad de volumen de filtro bioldgico, que es aproximadamente
igual o superior al doble de las superficies {tiles por me- |
tro cuadrado obtenida con los diltros biolégicos conocidos

hasta ahora, teniendo como efecto dicho aumento de la su-

perficie el de la disminucién de los gastos de ingenieria

civil; la de no poder atascarse y la de reducir sensiblemen~
te los gastos de transporte y de instalacidén, ya que los disg
positivos de revestimiento conforme -a la invenciédn no nece-~

sitan ninguna precauwciédn particular para su transporte, ni -
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ningin dispositivo de elevacidn para su colocacidn.

En particular, el aumento de le superficie Wtil por
unidad de volumen es tal que, cuando un filtro bacteriano del
tipo conocido permite eliminar 1 kg. de DBO (Daménda Bioquimi
ca de Oxigeno, que permite la evaluacidn de la putrescibili-
dad de agua) por metro cibico de filtro baocteriano yApor dia,
y mientras que un filtro bacteriano de chorreo del tipo de -
las orres de oxidacién permite eliminer de 20 a 25 g. de DBO
al dfe y por metro cuadrado de placa, es decir, cuando méxi-
mo 3 kg/dia de DBO eliminada en 41 caso de. 120 n. de placa
por metro cubico, los filtros_bacterianos realizados con ayu-
da de los materiales de revestimiento segin la invencidn per-
miten una eliminacién de la DBO del orden, como media, de 6
kg/dia por metro cubico.

Segun se desprende de lo que preoéde, la invencidn
no se limita en absoluto a sus modos de realizacién y de apli
cacidn que acaban de describirse de forma mas explicita; por
el contrario, abarca todas las veriantes gue pueden venir a
la mente de un técnico entendido en la materia, sin apartar-
se del alcance de la invencidn; en particular, los materisles
de revestimiento conforme a la invencidn presentan une apli-
cacidn interesante como torres de enfriamiento de las aguas,
por ejemplo en las centrales térmicas. |

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,

asi como la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas sin sug
ceptibles de modificaciones de detalle en ocuanto no altersn
su principio fundamental. Siendo lo éue cons%ituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicite Patente de In~

/
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troduceidn wrl O afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS TN
DISPOSITIVOS DE REVESTIMIENTOS DE FILTROS BIOLOGICOS; carac—
terizdndose por lo siguiente:

18,- Perfeccionamientos en dispositivos de revest;'
miento de filtros bioldgicos, tal como lecho bacterianos por
ejemplo y torre de enfriamiento, caracterizados porque el —-
,dispositivo se constituye por perfiles, llegado el ceso in-
sertados en estructuras tubulares, en los que los perfiles -
se reunen entre sl por simple encaje.

22,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los perfiles insertados en las estruc-
turas tubulares, son solidarios a estds sstructuras.

’3§.~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones
1y 2, caracterizados porque se agrupen para formar conjuntos
gque estan constituldos por yuxtaposicidén de las estructuras
tubulares que contlenen los citados materiales de relleno.

42,~ Perfeccionamientos segun cualquisra de las -
reivindicaciones .l a 3, caracterizados porque se yuxtaponen
entre sl filas de estructuras tubulares, yuxtapuestas con in
terposicidn de una placa plana entre cada fila.

58,- Perfeccionamientos segiun cualquiera de las -~
reivindicaciones 2 y 3, caracterizados porque los ejes de las
estructuras tubulares yuxtapuestas cortan un plano perpeﬁdi—
cular a ellas, siguiendo una cuadricula rectangular.

68,- Perfeccionamientos segun cualquiera de las -~
réivindicacioues 2 y 3, caracterizados porque los ejes de -~
las eatructuras tubulares yuxtapuestas cortan un plano per-
pendicular a ellas segun una cuadricula en forma de rombo.

78.- Perfeccionamientos segin cualquiera de lag ~-

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los ejes

|
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de 1éa estructuras tubulares son verticales.

88.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 7,
caracterizados @orque los ejes de las estructuras tubulareé-
tienen una direccidén diferente de la vertical,

98,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 8,
caracterizados porque los dnguloe son méviles alrededor de -
un eje paralelo al de las estructuras tubulares.

108,- Perfeccionamientos en dispositivos de reves-

| timiento de filtros bioldgicos, tal y como queda sustancial-

mente en la presente Memoria e jlustrado en los adjuntos di~
bujos. '

Esta Memories consta de 14 hojas escritas a mdquing
por ung sola cara.

pagg 5 AR 074

W)] TREFIMETAUX,

A p e e e e
VTSI PO S Y

. , .
{pe Fimado: L. Gavis Faraznds
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