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La presente invencidn conciernme a los dispositivos de
propulsidén bifidsica para barcos.

Se conocen ys unos dispositivos de propul sidn bifédsi-
ca que funcionan por inyeccidn de aire en el agua. La emisidn
as] obtenida se encuenira sometida a las fuerzas hidrostaticas
vy experimenta una expansidn durante la cual sl aumento de un
volumen elemental de ailre, inclufdo en el agua, va acompaiiado
de un aumento de la masa de agua arrastrada y de una variacién
de cantidad de movimiento que provoca la aparicidn de una fuer—
za de reaccidn que aotda sobre un perfil, 1llamado perfil des—
viador, dispuesto de modo que desvia el campo de la emulsidn.

Dichos sencillos dispositivos presentah el considera-
ble inconveniente de realizar una emulsidn que corresponde g
pequefios rendimientos de propulsidn.

La presente invencidn remediz este inconvenlente y
tiene por objeto un dispositivo de propulsidn bifééica para bar
cos = por efecto de la expansidn de una emulsidn gas-1iquido,
en particular de una, emulsidn aire-agua, detrds de la carena
del barco = caracterizado por comprender:

« un generador de gas que crea axilmente una capa de gas
nomogéneo debajo del casco de la nave,

~ un emulsor principal, dispuesto debajo del casco de dicho
barco, constituido por un perfil a modo de lémina, dis-
puesto transversalmente a la salida de la capa de gas ¥
de una altura que puede ser regulable, aproximadanente
jgual a la de dicha capa de gas, encontrindose provisbo
dicho perfil, en toda su longitud o en una parte de ella,
de cuando menos una derivacidn practicada aprecigblemente
parzlela al eje de salida de la capa de gas, constituyen

do dicha derivacidn un umbral, que perturba la salida
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axil de la capa de gas tal, que se originan simulténea—
mente un efecto emulsivo axil y un efecto emulsivo trans
versal a partir de la sola salida axil de dicha capa de
gase

La presente invencidn tieme también por objeto un
dispositivo como el anteriormente mencionado, caracterizado por
comprender, ademds uno o varios perfiles emulsores-diluidores
dispuestos transversalmente a la salida de la emulsidn detréds
del emulsor principal y que comprende una serie de inyectores
de gas alimentados por un conducto incorporado a dichos perfi-—
1es emulsores—diluidores, Estos mismos perfiles emulsores-—dilui-
dores som regulables, ademds, en orientacidn segin un eje trans
versal, normal al plano longitudinal del barco.

Otro objeto de la presente invencidn es ademds un dig
positivo de propulsidn bifiédsica como el deserito anteriormente,
caracterizado por el hecho de que los elementos de perfiles ver-
ticales dispuestos entre el perfil del emulsor principal y el
perfil sumergido en el agua, en correspondencia del emulsor
principal, coumprenden, a lo largo de su borde de fuga, uno o var~
rios inyectores de gas alimentados de gas por un conducto incor-
porado a cada uno de dichos elementos de perfiles,

Las distintas caracteristicas y ventajas de la inven-
cidn seran comprendidas mejor gracias a la lecturé de la des-
cripeidn siguiente de un modo particular de realizacién de un
dispositivo de propulsién bifésica adaptado a una embarcacidn
fluvial de fondo ventilado, descripcidn que se refiere al conw
junto de los dibujos anexos, en los cuales:

La Figura 1, es un esquema explicativo de la forma-
cidn de una emulsidn gas-liquido segin un plano axil con respec

%o a la salida, que se llama emulsidn por efecto de "tobera'.

-~ -
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Le Figura 2, es un esquema explicativo de la forma~
cidn de una emulsidn segdin un plano transversal con respecto a
1a salida, o emulsidn por destruccién de chorro.

La Figura 3, es una representacién en perspectiva ca~
ballera de un modo de realizacidn del perfil de un emulsor prin-
cipal segin la invencidn.’

La Figﬁra 4, es un ssquems de empleo del emulsor prin
cipal con el oual coopera un perfil sumergido que permite acen-
tuar el efecto de "tobera'.

La Figuré ’ es un esquena de adaptacidn a una embar-
cacidn fluvial de fondo ventilado de un propulsor bifésico segin
la invencidn.

Ta, Figura'6, es una vista lateral del esquema de adap-
tacidn representado en la Figura 5.

Las Figuraé 75 é, son esquemas explicativos de la

puesta en emulsidn y del control de la emulsidén por dicho dis-
positivos 7

Ta Figura 9, representa, visto en perspectiva descu-
bierfa, un modo de realizacién del emulsor principal, adaptado
o una embarcacidn de léminas de aire y que comprende los ele-
mentos de perfiles verticales, cooperando el conjunto con un
perfil emulsor-diluidor dispuesto detrds del emulsor principal.

Tas Piguras 10 y 11, son esquemas de perfiles verti-

cales de bordes de fugas ventilados, montados en el emulsor prin
cipal.

7 La Figura 1 representa, en salida plana, una capa de
aire (10) que se desplaza debajo de un. plano horizontal (11) v
limitade inferiormente por una salide de agua (12), siendo la
presién estdtica de las dos salidas superior s la presidn atmos

férica y teniendo las velocidades de las dos salidas la wnismag
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direceidn v el mismo sentido, Si, corriente abajo de dicha sa-
1lida global permanente, se dispone une protuberancis o umbral
(13) que desenmpefie el papel de convergente, la perﬁurbacién Pro=
vooada deforma las lineas de corriente (14) y destruye la fase
gaseosa homogénea (10), creando asi una emulsidne

Corrienté abajo, una exPansién de la emulsidn va acom-
paflada de un aumento suplementario de velocidad, cuyo efecto se
comunica hasta el nivel del umbral (13).

La Figura 2 esquematiza lé galide de una fase gaseosa,
por ejemplo del aire, en forma de chorro, & partir de un inyec-
tor (15), en un medio liquido (12), por ejemplo agua.

Cualgquiera que sea la velocidad relativa entre las
dos fases, se comprueba experimentelmente que una perturbac16n,
incluso pequefia, de la selida tiende a propagarse en el chorro
para amplificarse en 41, La inestgbilidad creada provoca una
deformacidén del chorro que llega a su destruccidn en forma de
burbujes. Si la velocidad relativa inicial entre las fases, O
deslizamiento, no es insignificante, los efectos de viscosidad
gcentian el efecto destructivo del chorro, o efecto emulsivo
transversal,

Segln- la invencidén, se origina simulténeamente un
efecto emulsivo por efecto de tobera en un plano axil y un efeg
to0 emulsivo por destruccién del chorro en un plano transversal
a partir de una sola salida axil de una fase gaseosa homogénea
a 1o largo de una fase liguida, d&isponiendo, transversalmente
a dichs salida, un emulsor llamado tprincipal, representado
on la Figura 3 y constituido por un perfil a modo de lémine en
el cusl se ha practicado una serie de derivaciones (l;), para~
lelas al eje de salida de la fase gaseosSa. El fondo'plano (18)

de cada una de dichas derivaciones, ligeramente aohaflanadé de~
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lante y detrds, constituyen un unbral (19) que perturba la sa-
1ida axil de la fase gaseosa. El perfii segin la invencidn tiene
ventajosamente una cara plana (162) sujeta a la parte trasera
del casco (20) de la embzreacidn, y una cara cilindrica (16b),
entallada ﬁor-una serie de estrias (l%), cuyas paredes verti-
cales (17a y 17b) comnstituyen, con el fondo plano (18) de di-
cha defivacién, uns serie de entalladuras que cooPéran con la
interfaz de la fase liquida, formando apreciablemente una tobera
de seccidn rectangular.

Dicha tobers posee, pues, un elemento de pared cons-
tituido por la interfaz izquierda deformable que delimita por
una parte la fase 1fquida homogénea y, por otra parte, la fase
emylsiva, Se deriva de ello que, como muestra la Pigura 4, el
efecto de expansidn en el cuello, es decir en correspondencia
del umbral (19), puede ser acentuado por la presencisg del per-
fi1 (21), dispuesto sumergido en la fase 1{quida y que presen-—
$a una ﬁequeﬁa resistencia hidrodindmica. La forma exteriormen-—

te adaptada a la salida global alrededor de la carena presenta

interiormente un sobreespesor en correspondencia del umbral (19)

del perfil (16), constituyendo asf{, con dicho umbral, el cuello
de una tobefao

Ta Pigura 5 es un esquena de conjunto que representa
el perfil (16) del emulsor principal, dispuesto debajo de la
parte posterior del casco (20) de la embarcacidn, transversal-
mente a las ldneas de corriente (14) y alimentado por un genera-
dor de aire (22) que crea una capa de aire homogéneo (10) de
altura apreciabiemente jguel al espesor del perfil (16), EL
emulsor principal se prolonga de manera continua en un perfil
desviador (23), en el cual estdn dispuestos uno o varios emul-

sores secundarios o rampas de inyectores de aire (24), distri-
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buidos segin un eje normal &l eje principal de la embarcacidn
y que crean un nuevo campo de enulsidn, cuyo efecto de compre-—
sidn perturbador, asi producido sobre la emulsidn principal,
permite afinar la emulsidén principal reduciendo las dimensio-
nes de las burbujas de gas, elevar su energia cinética y des—
viar dicha emulsidn principal.

Con referencia a las Figuras 7 4 11, el gas, tal que
sire presionado que entra con cierta cantidad de aire en el
emulsor principal que comprende ahora un perfil lleno gque se
confunde con el umbrel (13), el elemento de perfil(2l) y los
distintos perfiles verticales (25). .

Los perfiles verticales (25) tienen una configura-
cidn tal que, tomados de dos en doé, éonstituyen una toberae
Tas caracheristicas de estas toberas son funcidn de los cauda~
les de gas y de agua introducidos en el emulsor principal. La
puesta en emulsidn por efecto de tobera, descrite anteriormen-
te, aparece simultdneamente segun el plano axil y el plano
transversal del barco., La emulsidn asi obtenida tiende a expan-
dirse y a subir a lo largo de la pared (23), siendo captada
nuevamente con una nueva cantidad de agﬁa entre la pared (23)

y el perfil emulsor-diluidor (26), que coopera con ésta péra
constituir una tobera que acehtﬁé la expansidn de la emulsidn.

Una inyeccién de aire, realizada por una rempa de in-
yectores (27) dispuesta sobre el intradds del perfil emulsor—
diluidor (26), permite un enriquecimiento en gas de la emul-
sidn durante la expansidn en el momento de su pasc entre dicho
perfil emulsor—diluidor (26) y la pared (23).

Una regulacidn de la posicidn anguler del perfil emul
sor—diluidor (26), orientable en rotacidn alrededor de un eje

transversal con respecto al barco, permite controlar el caudal




de captacidén del agua a nivel de dicho perfil emulsor-diluidor,
v simulténeamente la proporcién de expaneidn experimentada por
la emulsidn. 7 |

Las alimentaciones de gas, por ejemplo aire, de los

185 distintos inyectores dispuestos en el intradds del perfil emul
sor-diluidor (26), son realizadas por conductos (28).

Fl efecto descrito anteriormente es reﬁetido tantas
veces cuantos perfiles emulsores—3diluidores (26) hay,

Lo Figura 9 es una vista de conjun%o del dispositivo

190 que comprende, por una parte, un umbrel (13), asociado con un
perfil (21) y distintos perfiles verticales (25), y, por oira
parbe, un solo perfil emulsor-diluidor mantenldo en su parte
central por una jamba vertical (29), sujeta a la pared (23)

y que contiene el conducto de 1iegada de gas el conducto (28),

195 Las Tiguras 10 y 11 indican el detelle del empleo
de la ventilacidn en los perfiles (25).

La llegada de gas se efectia por los conductos (30)
v los distribuidores (31). Los chorros de gas, salidos del
borde de fuga (32) de cada uno de los perfiles (25), aceleran

200 1a solida de la emulsidn en fase de formacidn en el emulsor
principal por efecto de trompa. Los mismos se emulsionan por
destruceidn del chorro y desempefian entonces el papel de enul—~
sores secundarios, cuyo efecto ha sido ya descrito amferior—
mente, permitiendo volver a couwprimir, afinar y desviar la emulsid&

205 principale '

Ta inversidn del sentido de marcha puede obtenerse,
por ejemplo, mediante un dispositivo similar, dispuesto en la
parte delantera de la embarcacidn y que actia en sentido con-
trario al del.sistema secundario anterior,

210 Adaptado a las embarcaciones llamadas de léming de
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aire, o barcos con efecto de superficie, en los cuales el espe-
sor de aire es pequeilo en comparacién con el calado, el disposi-
$ivo de propulsién bifdsica segin la invencidn permite prescindir
de un control perménente de la altura de la capa de aire debajo
de la carena, tranemitidndose la potencia de veﬁtilacién nece-—
saria para el emulsor principal por la capa misma de alre (10).
Con respecto a dicha capa de aire, el perfil emulsor queda.asi
asimilado a un rebosadero, Das variaclones de caudal de ventila—
c¢idén no originan sino una variacidn del empuje., Por fin, el dis-
positivo permite reducir gl minimum los tablques y los volumenes
sumergidos, antes necesarios debido a los efectos de inestabili-
dad creados por la presencia del aire debajo de la carena.

Estos distintos dispositivos han sido monbados en un
modelo de embarcacidn de fondo ventilado de aproximadamente 600
toneladas de desplagamiento ¥ presentan las siguientes caracte-
risticas: un blogue coeficiente de 0,94, un celado wedio de 1,80
ne y una manga de aproximadamente 7,50 m. Las léminas de aire de
un espesor medio igual a O, 30 m., son mentenidas, detras, por el
umbral (13) del emulsor principal. Los perfiles verticales (25),
sin ventilacidn en esta aplicaoi,on, son de un tipo oomerc:.al co=
nocido, sinmétricos de un espesor méxino del orden de 0,13 m, La
olturs winima de paso entre el umoral (13) y el perfil sumergido
(21) es de 0,15 m,, de lo que resulta ﬁna'secciéﬁ de paso de
C,46 m2.

Le parte inferior del emulsor principal o elemento (21)
es sensiblemente plana y horizontal en la parte convergente dél
emulsor principal, y paralela a la pared (23) en la parte diver—
gente, Su anchura en el plano transversal;es del orden de 1,50 m,

Detrds de este conjunto emulsor. principal se ha dis-

puesto un perfil del tipo de simple curvatura en Su trasdbs y
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de curvabturs doble en su intradds, constituyendo con la pared
(23) una tobera de seccidn en el cuello de 3,50 n?, Dicho perfil
ileéa en su parte més gruesa y en su trasdds una ram@a de 21
eyectores de un didmetro de 2 om, cada uno, distribuidos unifor—
menente,

El perfil desviador (23), constitufdo por un plano
inclinado entre 302 y 452 con.fespecto a un plano horizontal,
estd provisto de uﬁremuléor secundario sumegido a 0,90 w, apro-
ximadamente ¥y cqnstituido por una serie de é; eyectores (24),
de eje normsl a la pared ¥ distribuidos uniformemente seédnrun
eje transversal.

EL modelo de embarcacidn pudo alcanzar grados de
velocidad V\/Er-(si V eg 1g velocidad de la embarcacibén en m/s
vy L su Longitud en metros) del orden de la unidéd (siendo V del
orden de 14 nudos) con unds rendimientos de propuléién del or-
den del 40%, estendo determinados los rendimientos por la rela-
cidn de la potencia tedrica expresada a partir de la resisten—
c¢ia de remolcado ¥ larpotencia suministrada corriente abajo de
1os ventiladores del generador de ailre.

Ademésrdel interés que el dispositivo ofrece por su
extremada sencillez y su evidente solidez, su adaptacidn a la
propulsidn de un barco conduce a la obtencidn de las siguientes
ventajas:

« ¢l efecto de proPulsién, que es funcidn de 1a,inmersién
de los emulsores, va acompafiado de un par de endereze-
miento cuando el barco se encuentra sometido a balanceos

~ la parada de la ventilacién, y por tanto de la alimenta~ -
cidn de gas del emulsor principal, provoca la inmersidn
completa de &ste, comunicéndole gasi el papel de freno

hidrodinimico.
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~ el campo de la emulsidén creado = ¥ que evoluciona contra
1e parte trasera de la carena - le confiere a éste un
coeficiente de succidn tnegativo", €s decir que tiende
a suprimir los efectos de .depresidn;

= el campo de la emulsidn puede ser desviado fhcilmente me-
diante slerones mejorando asi la maniobrabilidad de la
embarcacidn, pudiendo estar dispuestos los alerones en
1a prolongacién de las paredes cuando la emulsidn es rea—
1izada en toda la anchura de la carena;

~ 1a puesta en rotacidén puede ser obtenida mediante alimen~
tacidén parcial del emulsor o de los emulsores secundarios,
gsocizdos o no con una alimentacidén parcisl del emulsor
principal.

Aun cusndo estd destinado mds particularmente a 108
barcos con efecto de superficie, en los cuales la presencia de
una fase gaseosa puede perturbar el funcionamiento de propul-
sores hidrodinémicos clésicos, como por ejemplo nélices, el dis—
positivo de propulsidn bifdsica segin la invencién puede ser
adaptado a los barcos clidsicos modificando la popa del barco.

Ta forma, dimensiones y materiales podrdn ser varia-
bles y en géneral cuanto sea accesorio o secundario, siempre
que no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto
que se describe,

Los t&rminos en que queda redactada esta Memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar
cén caracter amplio y nunca en forma limitativa,

Lo solicitanbte se reserva el derecho de obtencidn de
los oportunos Certificados de Adicidn complementarios por las
mejoras 0 perfeccionamientos que‘en 1o sucesivo pudiera acon-

sejar la préctica.
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Descrita guficientemente la naturaleza ¥y alcance de
la invenciﬁn y la manera como la misma puede ser llevada a la
préctica, se reivindican a t{tulo privativo las siguientes par-
tienlaridades sobre las cugles ha de recaer la concesidén del
pr1v1leglo de PATENTE DE INVENCION que se golicita.

1) .= Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsice para barcos, por efecto de expansién de una emul-
sidén de gas-liquido, y en particular de una emulsidn de aire-
agua, detrds de la carena de dicho barco, caracteriza
d o s por comprender: un generador de gas gue crea sxilmente
una capa de gas homogéneo debajo del casco del barco, un emulsor
principal, dispuesto debajo del casco del barco, constituido por
un perfil a modo de 14mina dispuesto ftransversalmente a la §91 i=
da de la capa de gas y de altura aproximadamente igual & la de
dicha capa de gas, estando entallado dicho perfil, en toda su
longitud o en una parte de ella, por cuando menos una derive—
cidn practicada apreciablemente de manera paralela sl eje de
salida de la capa de gas ¥ constituyendo el fondo de dicha de—
rivacidn un umbral que disturba la sglida axil de la capa de
gas de modo gue sSe origindn simultdneamente, a partir de la gola
salide axil de dicha capa de gas, un efecto emulsivo axil ¥y un
efecto emulsivo transversal.

2),— Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicaclén 1), caracte-
rizados por el hecho de que dicho perfil laminiforme es de al-
turé regulable.

3),- Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, sezfm la reivindicacidn 1) é 2), ca~

pocterizados por el hecho de comprender, ademés, uno o varios
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emulsores secundarios, estando constituldo cada uno de dichos
emulsores secundarios por uno o varios inyectores de gas, dis-
tribuidos transversalmente a lo largo del perfil posterior de

dicho barco.

4),- Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacién 3), caracte-
rizados por el hecho de que la alimentacidn de gas de cada uno
de los emulsores secundarios €8 regulable independientemente
de la del emulsor princlpale

5),- Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacidn 3) 6 4), ca-
racterizados por el hecho de que la slimentacidén de cada uno de
los inyectores es regulable independientemente,

6),~ Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-—
sidn bifdsica para barcos, segin una de las reivindicaciones 1)
a 5), caracterizados por coumprender, adends, un perfil sumergi-
do en el agua en correspondencia del perfil que constituye el
emulsor principal, cooperando con dicho perfil del emulsor
principal para constituir apreciablemente unas toberas de pare-
des rigidas para 1a generacién de un efecto emulsivo axll ¥y de
un efecto emulsivo transversal & partif de la salida axil de
la capa de gas.

%)o- Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacidn 6), caracte-
rizados por el hecho de que dicho emulsor principal comprende
un perfil lleno, una serie de elementos verticales perfilados,
dispuestos entre dicho perfil 1lleno y el perfil sumerglido en el
agua, constituyendo dichos elementos verticales perfilados, de
dos en dos, cuando wenos una tobera para originar un efecto

emulsivo transversal,
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8).- Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn pifdsica para barcos, seghn la reivindicacidn 7), caracte-
rizados por el hecho de comprender, adends, cuando menos un per-
£i1 emulsor-diluidor suplementario, dispuesto transversalmente
o la salida de la emulsidn, detrds del emulsor principal, y que
comprende en su trasdds una serie de inyectores de aire alimen—
tados por una canalizacidn incorporada a dicho perfil emul sor—
diluidor,

9) .~ Perfeccionamientos en los dispositivos de propul—
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacidn 8), caracte-
rizados por el hecho de que los perfiles emulsores-dﬁuidores
suplementarios, dispuestos tpransversalmente a la salida de la
emuisidn, son orientables en robacidn alrededor de un eje trans-
versal con respecto al barco.

10),~ Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacidn 7), caracte-—
rizados por el hecho de que 1oS elemenjos verticales perfilados,
dispuestos entre el perfil 1leno del emulsor principal y el
perfil sumergido en el agua, comprenden cuando menos un inyector
de gas dispuesto en el borde de fuga de dichos elementos perfi-
lados, de eje que se confunde sensiblemente con el eje principal
de dichog elementos perfilados ¥y alimentado por un conducto in-
corporado a dichos elementos perfilados,

11).— Perfeccionamientos en los dispositivos de propul-
sidn bifdsica para barcos, segin la reivindicacidén 10), caracte-
rizados por el hecho de que dichos hordes de salida de los eleé
mentos verticales perfilados estdn cuando menos truncados par-
ciglmente.,!

12),- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE PRO-
PULSION BIFASICA PARA BARCOS". |



Todo ello segin queda expuesto en la presente Memo-
ria que consta de quince hojas foliadas y mecanofgrafiadas poxr
una sola cara y dibujos que con la misma se aconpafian.

MADRID, ; O SEP, 4973 -
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