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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solicita & favor de BAXTER LABORATORIES,
INC., de nacionalidad estadounidense, éonAdomicilio en Moxrton
Grove, Illinois (Estados Unidos), y que ha de recaer sobre
NWPROGEDIMIENTO PARA LA GONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS DE TRANSFEREN-
CIA DE MASAS, PRINCIPALMENTE OXIGENADORES DE SANGRE, DEL TIPO DE

MEMBRANA DE CAPAS MULTIPLES®.

Memorig Descriptiva

El registro de la patente de invencién que se solicits
tiene por objeto garantizar la explotacidn exclusiva en todo el
territoric nacional y sus posesiones, de un procedimiento para la
construceidn de dispositivos de tfansferencia de masas, principal-
mente oxigenadores de sangre, del tipo de membrana de capas milti-
ples, conforme se describe a contimiacién y se representa grifica-

mente en los adjuntos dibujos, a tftulo de ejemplo.
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Funtamente de la Invencibn.

Esta invencidn se relaciona con la construccidn
de dispositivos de transferencia de masas, del tipo de los do-
tados de una serie de capas formadas a partir de una membrana
semipermeable flexible y plegada, para proporcionar dos cone
Juntos de cavidades interconectadas para varias trarectorias
de flujo destinadas a un primer fluido g lo largo de una suw
perficie de la membrana, y varias trayectorias de flrjo de un
segundo fluido ahlo largo de la otra sﬁperficie de la membrana.

Los dispositivos del tipo indicado se han empleaw=
do satisfactoriamente como oxigenadores extracorpbreos de ls
sengre, en los que se transfieren oxlgeno y’CO2 en dirveccio=
nes opuestas a través de una barrera membranosa que separa
la sangre y el oxigeno. Representativas del estado anterior
de la téenica son las patentes estadounidenses nlmeros 3.370.710
3.396.849; 3.318.747 y una solicitud copendiente de patente
estadounidense de nfmero seriado 712.066, depositada el 6 de
Marzo de 1.968 y transferida al Boncesionario de la presente
gsolicitud.

De acuerdo con la priwers patente, se monta una
membrana semipermeable plegads conm pernos de conexidn para
mantener los pliegues de dicha membrana en condicidn compri-
mida. La unidad asi formada se asegura dentro de un alojamien-
to configurado para permitir un flujo de sangre y oxigeno a
través de &1, Dentro de la unidad, la sangre fluye a lo largo
de trayectorias irregulares, de manera que no existe ninguna
seguridad en cuanto s uniformidad de cambio gaseoso.

La segunda patente y la solicitud copendiente se
relacionan con oxigenadores provistos de soportes de la mem~
brana dispuestos en las cavidades formadas a lo largo de la

superficie de contacto con el oxigeno. Estos soportes propore
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cionan unas trayectoriaa_ de flujo oxdenadas para la sangre a
través de las capas de la membrana. Por ejemplo en dicha soli-
citud copendiente, cada miembro de soporte estd configura-

do con hilos transversales que producen canales de flujo
dispuestos para una méxims transferencis de gases. Péi'b“ima
membrana plegada es una estructura de dificil control y su mage -
jo segin la téenica hasta .ashora conocida, al insertar los sopor-
tes de la membrana durante el montaje de un dispositivo de trans-
ferencia de masas, es en el mejor de los casos, molesto. Los
costos derivados de la superacién de %al dificultad tienden a .
situar a los anteriores oxigenadores lejos de las disponibili-
dades econdmicas de muchos usuarios potencisles ¥ a gravar
econdmicamente a otros.

Resumen de la invencibn

De acuerdo con 1lg presenté invencién, se facilita
el menejo de las membranas plegadas durante el montaje de los
dispositivos de ‘Eransferencia de masas de la clase descrita,
reduciéndose correspondientemente al mfnimo los costos de
fabricacién de tales dispositivos. Para reelizar ls inven~
cidn se procede & asegurar por superposicién a la superfi-
cie de un soporte rfgido una membrana semipermeable y flexible
de transferencia de mesas, tal como una célula difusors del
tipo caracterizado por una serie de capas membranosasi dota~
das de dos grupos separados de aberturas opuestamente diri-
gidas e interconectadas que forman varias trayectorias sobfe
superficies membranosas opuestes pers un flujo separado de
un primer y un segundo fluides, respectivamente. Para oblew
ner esta estructura, se doblan la membrane y el soporte en una
serie de pliegues para formaer dos grupos de cavidades

opuestamente abiertas. Iuego se cilerran herméticamente los
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extremos opuestos de tales cavidades y se conecta un grupo a
unos medios de entrada y salida de un primer fluido, conectén-
dose el otro grupo de cavidades a unos medios de entrada y
salida de un segundo fluido. Se acompafian dibujos ilustrativog
de las diversas fases del proceso de construccién non referen-

cia a los cuales sigue una descripeidn detallada del. mismo.

Breve descripeidn de los dibujose

La figura 1 es una vista en perspectiva despieza~
da de porciones de la membrana, de los medios espaciadores y
del soporte rigido plegable, gque comprende un dispositivo de
transferencia de masaes construildo de scuerdo con la presente
invencibn.

La figura 2 es una vista en perspective de los
componentes de la figura 1, en forma de subconjunto.

La figura 3 es uns vista en perspectiva invertida
de dicho subconjunto en una fase ulterior, del proceso de fa-
bricacibn en condicidén plegada, subsiguiente a la condicidn
de la figura 2.

La figura 4 es una vista en perspectiva de un di-
visor de flujo.

Lia figura 5 es una vista en alzado que ilustra
las operaclones de montaje de una serie de divisores y del
citado subconjunio.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una
unidad membranosa en la fase de construccibn subsiguiente a
la mostrads en la figura 5.

La figura 7 es una vista en perspectiva de dicho

dispositive de transferencia de masas.
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La figura 8 es una vieta en seccidn ampliada, se-
gin la linea 8-8 de la figura 6, con partes interrumpides pa-
ra conservar el Area del dibujo.

La figurs 9 es una vista en seccidn ampliada se-
ghn la linea 9-9 de la figura 6, ‘con partes interrh@pidas pa=
ra conservar el 8rea del dibujo. -

La figura 10 es una vista en perspectiva‘despieza-
da similar a la de la figura 1, que muestra otra versidn del
soporte rigido.

La figura 11 ilustra las tres capas de la figura
10 montadas y unidas entre si.

La figura 12 es una vista en planta detallada de
una porcibn del soporte rigido usado en la figuras 10,

Le figura 13 es una vista en perspectiva inver-
tida de la estructura montada de la figura 11, en su configu-
racidn plegada.

La figura 14 es una vista en seccibn detallada
tomada a lo largo de la linea 14-14 de la figura 13.

La figura 15 es un detalle muy ampliado de la
parte superior de la figura 14.

La figura 16 es una vista en planta detallada de
una porcibn de otra versiln del soporte rigido usado en esta
invencign.

Le figura 17 es una vista en planta detallads de
uns, borcién de otra versibn del soporte rigido usedo en esta
invencibn.

Descripoibn de versiones preferides.

Qon referencis ahora mas detallada & las figuras
1 a9, la figura 1 muestra un segmento de membrana 10 que

presenta, en su orientacibén respecto & dicha figura, una
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superficie superior 12 0 de contacto con la sangre y una su-
perficie opuesta inferior 14 o de contacto con el gas. La mem-
brana comprende medios de transferencia de masas en un.dispé-
sitivo para tal transferencia, tal como un oxigenador 16 (fi=-
gura 7), siendo flexible y semipermeable para la transmisién
de bxigeno y dibxido de carbono desde superficies opuestas en
direcciones opuestas.

Bl oxigenador 16 esté adaptado para su conexidn al
sistema circulatorio humano al objeto de permitir la oxigena=-
cibn extracorpbrea de la sangre. A tal fin, como se¢ verd en
la siguiente descripeidn, la membrana 10 se dispone para Sepa-
rar eficazmente dos fluidos de manera que la sangre sblo esta-
blezca contacto con la superficie 12, en tanto que ( a excep=
cidn del gas transmitido por 1la membrana) el oxigeno solo for-
me contacto con la superficie 14.

TUn segmento de un soporte rigido 18, normalmente
correspondiente en sus dimensiones & la membrana 10, es debiw
litado por una.serie de lineas estriadas 20 paralelas y sepa-
radas entre si por distancias iguales a lo largo de las cuales
puede plegarse el soporte de una serie de segmentos 62 de di-
mensiones uniformes. El soporte puede ser de cartulina, apro-
ximedamente del espesor de un reforzador convencional de ca=-
mise. A las superficies del soporte puede aplicarse un reves-
timiento o sellador hidrofdbico, tal como de polietileno o
similar. Bl soporte se dispone longitudinalmente adyacente a
la superficie 14 de la membrans 12.

Entre la superficie 14 y el soporte 18 disponese
un segmento de espaciadof flexible 22. Preferiblemente, serh
de igual longitud que la membran;, pero mas estrecho. El espa~

ciador 22 puede ser preferiblemente de malla o red plistica
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¥y permeable a los fluidos, de hilos oruzados, tejidos o sin
tejer, que proporcionan canales de flujo en la membrana 10

¥ a lo largo de la misma, ougndo esta 4ltima es obligade a un
acoplamiento con el espaciador al pasar sangre u otro fluido
a presidn a lo largo de un lado de la membrana.

Bajo la marca comercial "Polynet", de Wordeuts-
chen Seekabelwerke Nordenham, de Alemania Occildental, puede
obtenerse una adecuada red no tejida qQue comprenae Gos con-
Jjuntos de hilos paralelos extendidos unos contra otros, con
cada conjunto en un plano diferente y definiendo un &ngulo
con el otfo conjunto. También son comercialmente obtenibles
redes o mallas tejidas adecuadas, construidas de fibras de
vidrio revestidas de vinilo, o de fibras de nyloa wonofila-
mentosas. Pars su empleo en el oxigenador de sangre aqui des-
crito, es preferible una malla tejida, Como variante, el es-
paciador 22 puede ser una lhmina flexible de pléstico o si-
milar, provists de salientes o crestas por el lado de la
membrans para definir unos canales de circulaocibn de fluide,
por ejemplo similar al tipo mostrado en la patente estado-
unidense n°.3.077.268, pero con salientes solo en el lado
orientado hacia la membrana.

Partiendo de los componentes de la figura 1,
se produce un subconjunbto 24 (figura 2) asegurando el espa~-
ciador 22 a la superficie 26 del soporte 168 de la membrana,
de tal manera que se formen un par de mirgenes paralelos 28
¥ 30 longitudinalmente & dicho soporte. Tal aseguramiento
puede efectuarse por medio de cualguier adhesivo adecuado,
tal como un caucho silicdnico vulcanizable a temperaturs
ambiente. lia membrana 10 se superpone al soporte, con su

superficie 14 dispuesta contra el espaciador 22. Sus por-
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ciones laterales opuestas 32 y 34 rebasan a dicho espaciador
¥y son adheridas a los citados mlrgenes laterales opuestos

28 y 30 del soporte, preferiblemente con el adhesivo antes
mencionado. Sus extremos opuestos quedan adheridos a los ex=
tremos 40 y 42 del soporte.

Bl subconjunto 24 asi formado puede plegarse
luego facilmente por compresidén manmual, es decir, mediante
aplicacidn de presién manual a los extremos opuestos 40 y 42,
para producir un par de grupos 44 y 46 de ocavidades o bolsas
opuestamente abiertas, de las que solo esthn numeradas al-
gunas (figuras 3 y 5). Cada cavidad o bolsa del gripo 44
estl revestida con un par de secciones o capas de membrana
adyacentes y cada cavidad del grupo 46 estd revestida con un
reforzador constituido por un par de segmentos de apoyo ad-
yacentes 62. Generalmente se procede a pegar el soporte 18
previamente a su montaje en el subconjunto 24 ¥y luego vuelve
e estirarse para recibir a la membrana 10. De esta forma se

pliege mas facilmente el subconjunio 24 sin esfuergo y sin

_vigorosa manipulacibén y abrasibén, que podrian dafiar a la

membrana 10.

El subconjunto 24 asi plegado es facilmente manew
jable y puede mantenerse desplegado, ya sea en la mano o en
una mlquina, mientras se inserta un divisor de flujo 48
(figuras 4, 5, 8 y 9) en cada cavided 44 en la direccidn de
la flecha 50 (figura 5). Cada divisor de flujo puede fabrim
carse con el mismo material del espaciador 22. Una vez in-
~sertados todos los div%?ores de flujo se procede a compri-
mir por completo manualmente el subconjunto 24 y a fijay
sus extremos opuestos 52 y 54, por ejemplo por puntos, mew

diante un producto adecuado,. tal como caucho silicbnico
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vulcanizable a temperatura ambiente, mientras se continfa la
retencibn manual o a mlquina delrsﬁbconjunto. De esta manera,
se oierran los extremos opuestos de las cavidades 44 y 46 y
se forma una nunidad membranosa 64 (figura 6) con sus cavida-
des abiertas hacia lados opuestos de dicha unidad y definien-
do una serie de trayectorias o vias de fluﬁo paralelas para
sangre y oxigeno en cavidades separadas, como se muestra en
dicha solicitud copendiente.

La longitud de los divisores 48 es tal gue las
cavidades 44 se llenan desde sus &ngulos internos 56 (figu-
ra 9) hasta sus aberiuras. Sin embargo, la anchura de cada di~
visor es aproximadamente igual a la del espaciador 22, de mo-
do gque se forman un par de espacios 58 ( figura 8 ) en cada
cavidad 44 entre las secciones o capas de membrana adyacentes
de tal cavidad. Los espacios 58 coinciden con porciones 60
dg las secciones de membrana 10 que no esthn sustentadas por
el espaciador 22 debido a su menor anchura anteriormente des-
crita. En consecuencia, la presibn normal de la sangre en las
cavidades 44 harh que mas alld del espaciador 22, en los ex~
tremos opuestos 52 y 54 de la unidad 64, las porcionés de
membrana 60 se hinchen.

TUn colector de oxigeno 66 es rigidamente asegura-
do a un lado de la unidad difusors o cambiadora 64 de tal ma-
nera gque una seccidn central de las cavidades 46 quede ce=-
rrade, dejendo abiertas dichas cavidades en las porciones
terminales opuestas 52 y.54. Bl colector posee medios 68 de
éntrada.de oxigeno y medios 70 de salida del mismo, dispues-
tos‘en comunicacibn con extremos abiertos de las cavidades 46.

Un colector 72 para la sangre es = rigidamente

asegurado al otro lado de la unidad 64. Estd configurado para
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cerrar una parte central de las cavidades 44, de manera que
estas se encuentren ahiertas solamente en los extremos opuess
tos 52 y 54. El colector 72 posee medios T4 de entrada para
sangre y medios 76 de salida para ella, en comunicacién con
los extremos abiertos de las cavidades 44, disponiéndose
preferiblemente los medios de entrada y salida de los colec-
‘tores para el flujo dekangre y oxigeno en direcciones opues-
tas.

Para permitir el paso del oxigeno s través del
soporte gue reviste ; las cavidadés 46, se disponen en dicho
soporte 18, en los angulos plegados entre los segmentos 60,
unag aberturss constituidas por una serie de ranuras alarga-
das 78 (figura 1, 3 y 9 ) de las que solo se rumeran algunas.
Las porclones terminales opuestas de dichas ranmuras se ex-
tienden hasta los mArgenes 28 y 30 y coinciden con los me-
dios de entrads y salida 68 y 70. Como resultado, el oxigeno
que entra por la entrada 68 pasarl a través del soporte 18 y
del espaciador 22, para tomar contacto con la superficie 14
de la membrana 10.

Aungue el dispositivo de transferencia de masas
& que se ha referido especificamente la descripeidn es un
oxigenador,'resultaré evidente para los expertos en la mate-
ria que el concepto inventivo incorporasdo en el mismo es
adaptable a obtros usos y finalidades dentro del &mbito y es-

piritu de la invencibn. Por ejemplo, el dispositive de trans

-ferencia de mesas puede emplearse también como rifion artifi-

ficial,
Cuando se emplea un oxigenador, la membrana se-
mipermeable del dispositivo de transferencia de masas se

construye ordinariamente de material impermeable a los 1i-
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de dibxido de carbono desde la sangre ¥y el paso & ésta de

oxigeno. Este material serd preferiblemente un material plis-
tico elastémero, tal como caucho silicénico, que es antitrombé-
geno o bioldgicamente inerte en otros sentidos, También,puede

fabricarse con una base de plistico, por ejemplo una m:a',l'ola de

Ve

fibras de vidrio o poliéster, a la que se aplica un delg'ac%o
revestimiento del citado elagtémero de caucho s:‘_'l.ic6nic':~o..u ‘
Otros materigles adecuados para 1g produccién de la membrana

del oxigenador son de polietileno, politetrafluoroetileno,
una limina de caucho silicénico fundida, una limina fundida
de un copolimero de caucho gilicénico y policarbonato y mate-
risles plisticos similares.

Cuando se emplea como dispositivo de refibn ar¢ifi-
clal, Vla membrana semipermeable se construye ordinariamente de
un materisl que ses impermeable a las proteinas de la sangre,
pero permeable s los productos .::esiduales nitrogenados del
organkmo, tales como urea, &cido drico, agua y creatinmina,
que pasarén entonces desde la sangre, a través de la membrana,
a la solucifn dialf{tica de adecusda concentracién iénica. Pue-
den emplearse facilmente materiales tales como productos celu-
18sicos, por ejemplo celofana y cuprofana, o pelfculas hidrofé-
bicas o hidrofflicas sintéticas, o léminas capaces de dejar
pasar tales productos residuales,

La circulacidn de Los dos fluidos, que puede efec
tuarse en cualguier direccién uno respecto al otro en el oxige-
nador, es generalmente a contracorriende reciproca en el
rifién artificigl, para un funcionamiento .més eficaz del dis-
positivo de trensferencia de masas aqui deserito.

El reforzador plegado 18, que se emplea para dar
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rigidez & las capas plséadas de la membrans semipermeable, se
construye, preferiblemente, de una cartulina de unas 10 a 20
milésimas de pulgada de grosor, si bien pueden emplearse otros
espesores, dependiendo en parte del material de construccibn.
Bl reforzador puede construirse tambibn de materiales tales
como, por ejemplo, plastico, v.gr., polipropilem o polietile-
no, piéstioos vinilicos o inclusoc material de tejida cauchu~
tado. Los reforzmadores o soportes 18 de cartulina Se_fevisﬁen
preferiblemente con un pllstico tal como unc de los citados

o con caucho silicdnico.

' Ei éspaciador 22 destinado a definir los ocanales
de flujo en las capas plegadas de la membrana semipermesble
puede intercalarse entre esta membranz y el reforza&ér ple~
gado; puede asegurarse a uno o ambos lados del soporte o re-
forzador plegado o bien puede consistir en una superficis en
relieve dispuesta sohte uno o ambos lados de dicho sopoite

o reforiador. Tal estructura podria prepararse encolando hi-
los malla o red a una superficie del reforzador 18. éomo Vo~
riante, este &1ltimo puede fabricarse con una superficie dotaw-
da de irregularidades filamentosas o dé otro tipo correspon~
dientes al espaciador flexible 22 integralmente definido por
la superficie del soporte 18. Tal unibn del soporte 18 y el
espaciador 22 en una pieza tnica o laminada proporciona una
mayor facilidad de montaje dei dispositive de este solicitud
¥y sustanciales economiss de costo.

La.sujecién del elemento espaciador al soporte
o u reforzador 18 y/o la sujecibn de este filtimo a la mem-
brana pueden realizarse mediante el uso de hilos, cintas o
adhesivos, tales como caucho silicbnico vulcanizable a tem=

perature ambiente, cemento epoxilico y anflogos materiales
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adhesivos que sean compatibles con las respectivas superficies.
Para comunicar una adecuada flexibilidad a los elementos espa-

ciadores 22 y 24, pueden usarse materiales tales como polieti~

leno de baja demsidad, vinilo o fibras de vidrio revestidas con
vinilo, en su construccibn.

Las figuras 10 a 15 nmuestran aspectos de un dispo-
sitivo de transfefencia de masas similar al de las figuras 1 a
9, en el que el soporte 80 (que corresponde al soporte 18 de
la anterior versidn) presenta unas porciones cortadas 82 y 83
situadas junto a los bordes longitudinales 84 de los paneles
86 constitutivos de tal soporte. La finalidad de las porciow
nes cortadas 82 y 83 es la de facilitar la introduccidn de
fluido hacia y desde los espacios comprendidos entre la membra-
na 10 y el soporte 80. Se disponen unas lincas estriadas trans-
versales 85 para plegar de maners similar a la anteriormente
descrita.

Las figuras 10 y 11 son similares a las figuras
1y 2, en el sentido de que ambas muestran lx membrana 10 y el
espaciador 22 y los respeciives soportes 18 y 80 acoplados de
manera anfloga. Si se desea, los divisores de flujo 48 pueden
utilizarse en el disPositivo>plegado de membrana.

Qon refe?encia e las figuras 13 y 14, el disposi-
tivo acoplado pero incompletamente plegado se muestra en po-
sicibn invertida respecto a la figura 11, con el soporte 80
en la parte superior y la membrana 10 & el espaciador 22 en la
inferior. Les cavidades 88 y 90, orientadas hacia arriba y
hacia abajo respectivamente, estén definidas por el soporte
plegado 80 y las otras partes. Puede verse la necesidad de
que un fluido introducido en cualquiera de las cavidades

del conjunto de cavidades 88 pase a travbs del soporte 80 y
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luego a lo largo del espaciador 22 en el espacio comprendide
entre el soporte B0 y la membrana 10, a fin de que tenga lu-
gar la transferencia de masas respecto al fluido. que pasa a
través de las cavidades 90.

Las porciones cortadas 82 y 83 proporciunan la
via de acceso al filuido contenido en las cavidades 88, paral
su paso a través del soporte 80 en conbacto con le membrana
10 en mayor volumen y con un alto grado de difusidn a través
de la superficie de la membrana. Bn su uso, el dispositivo de
transfgrencia de masas de la figura 13 se pliegas cenidamente
como en la figura 6, lo cual ofrece clerto grado de obstrucw
cibn a la via de flujo a lo largo de la membrana 10. Bsta
obstruceibn es selectivamente aliviada mediante las porciomes
cortadas 82 y 83 para esiablecer unss reas colectoras relatie
vamente grandes en la zona de ls membrana y el espaciador,
junto a dichas porciones cortadas 82 y 83, a fin de facilitar
la répida expansibn del fluido que penetra en cada cavidad
por medic de las aberturas de entrada 92 situadas en la par-
te superior del soporte plegado 80 y las porciones cortadas
82 y la uniforme gcumulacidn del fluido en ¢irculacibn en las
porciones co?tadas 83 y su retirada por las aberturas de saw
lida 94.

Por ejemplo, puede suministrarse oxligeno a una
estructura estrechamente plegada provista de un montaje siw
milar al de la figura 13, mediante un colector como el mos-
trado en la figura 7, desde el cual pasa el oxigeno a las
aberturas 92, Debido al alivio de obstruccibn que ofrecen
las porciones cortadas 82 el oxigeno u otro fluido se despla-
za rhpidamente hacia abajo a través del frea definida dentro

de dichas porciones cortadas 82. Desde glli el oxigeno se

B O T SEEAPU
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dirige, a través de la membrana 10 y el soporte 80 ¥y entre
ambos, hacia las porciones cortadas 83, al tiempo que expe~
rimenta una transferencia de masa a través de la membrana 10
Luego se acumila el fluido en las &reas colectoras comprendi-
das dentro de dichas porciones cartadaes 8%, desde las ouales
fluye al exterior de las aberturas de salida 94 y_fuera del
dispositivo por medio del sistems colector de.la figura 7, si
se desea. Bste sistema proporciona una amplia y uniforme via
de flujo del fluido a lo largo de la membrana 10, para una
eficaz transferencis de masas,

Ademfs el soporte 80 presenta unas porciones
cortadas centrales y transversalmente extendidas 96, espa-
ciladas de los bordes longitudinales del soporte 80, en una
si y otra no de las lineas de pliegue transversales del s;~
porte. Tales porcionem pueden usarse para eliminar uns inde-
seable via de flujo de baja resistencia definida (cuando no
existe ninguna porcibn cortada 96) por un espacio lineal 97
(figura 15) entre el vértice del pliegue del soporte 80 y
el espaciador 22. Este espacio linesl se crea por el hecho
de que el espaciador 22 es frecuentemente incapaz de formar
un pliegue tan marcado como el soporte 80, determinando asi
la formacibn del espacio lineal. Cuando se forma tal espae-
cio, ofrece una via de flujo de escasa resistencia, permi-
tiendo el paso de fluido desde la entrada 92 a la salida 94
sin entrar en intimo contacto laminar con la membrana 10,
tal como es forzada a hacer si pasa por una via de flujo
que sesa mas profunda dentro de la cavidad 88. Las porciones
cortadas 96 permiten al fabricante aplicar una pequena pare
ticula de adhesivo 98 en las porciones 96 paras ocluir el

espaoio anular 97 y mejorar asi las caracteristioas de
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transferencia de masas del dispositivo.

Con referencia a la figura 16, se describiri otra
versidn de soporte rigido 95 a utilizar en lugar del soporte
80, Un grupo de paneles alternos 99 presenta pares de porcio=-
nes cortadas 100, longitudinalmente, extendidas, situéndose
cada porcibn cortada en las proximidades de un borde longitu=
dinal 101 del soporte. Bl restante conjunto de paneles alter-
nos 102 no presenta ninguna porcidn cortada 1ongitﬁdinalmente
extendida.

El soporte de la figura 16 presenta unas liness
estriadas 85 de plegado y unas porciones corfadas 96, trans-
versalmente extendidas, similares al soporte de la figura 12
Y para los mismos finest

La figura 17 ilustra oﬁra versibn de un soporte
rigido 103 que puede emplearse’en lugar de los soportes ante-
ribrmenté descritos en la construccidn de un dispositivo de
transferencia de masas construido conforme al procedimiento
de la invencibn . El soporte 103 presenta las lineas de ple~
gado 104 y las porciones‘cortadas centrales 106 transversal-~
mente extendidas y similares a las de los soportes rigidos an-
teriormente desoritos. Adembs, cada panel 108 define un par
de porciones cortadas 110 que comunic&n con un correspondiente
par de porciones cortadas de un panel adyacente. Sin embargo,
cada par de porciones cortadas 110 esth espaciado de la linea
de plegado 104 que’conecta 8 cada papel en que'se encuentran
tales porciomes 110 respecto a su otro panel adyacente, de ma-
nera que.cada par de porciones cortadas de cada panel 108 co-

munica solo con las porciones cortadas 110 de un panel adya-

cente. Bsta estructura proporciona un alto grado colector que

permite el paso del fluido a través del soporte rigido y su
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uniforme filtracibn a través del espaciador 22 contra la
membrana 10 para la transferencia de masas,

S5i se desea, pueden prepararse porciones cortadas
o rendijas extras 112 extendidas hacia el interior desde los
bordes longitudinales del soporte en lineas de plegado alter-
nas para suavizar la tensibn sobre la membrana cuandio se
pliega con el soporte. Como quiera que pueden usarse porciow
nes cortadas transversales 106 que proporcionen ac;;so para
el llenado del espacio lineal que puede formarse entre la
membrana y el espaciador y el soporte, se disponen las por-
ciones cortadas 112 para proporcionar alivio a la membrana
en un punto en el que de lo contrario daria lugar a una
gran tensibn al plegarse el conjunto, para evitar la rotura
de la membrana. Esta tensibn se incrementa por el hecho de
que la membrana se fija tipicamente en posicién con la cinta
entre el soporte y aquélla, lo cual incrementa el radio de
curvatura de la membrana slrededor de las lineas Qe plegado
104, & lo largo de las cuales se definen las rendijes 112,
La presencia de estas rendijas 112 suaviza dicha tensibn en
la zona en que la presencia de uma cinta puede causar una
tensibn indebidamente grande so?re la membrana.

Lo que antecede se ha ofrecido exclusivamente a
tftulo descriptivo, no debiéndose considerar como limifativo
del &mbito de esta invencibn, que se define mediante las
sigunientes reivindicaciones.

El dispositivo de transferencia de masas consw
truido segfn este procedimiento, comprenderid en general
una unidad desechable tras un solo uso en un alojamiento,
recipiente o soporte de oxigenador ordinario, pudiendo em~

plearse andldogamente como unidad desechable en una méquina
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completa de rifin artificial en la que la acumulacién o distri-
bucidn de fluidos se efectua por medios convencionales.
Los términos en que se ha redactado esta memoria

deben tomarse en sentido amplio, no limitativo.

NOTA BE REIVINDICACTONES

Se reivindica como de propia y nueva invencién a
favor de Baxter Laboratories, Inc., con domicilio en Morton
Grove, Illinois (Estados Unidos), lo especificado en las siguien-
tes reivindicaciones:

PRIMERA.~ Yrocedimiento para la construccibn de dispositivos

de transferencis de masas, principalmente oxigenadores de gaa:n—
gre, del tipo de membrana de capas miltiples, semipermeable,
flexible y plegada, que define dos conjuntos de cavidades,copuegv
tamente abiertas que forman varias vfas de flujo de lfquido a
cada lado de la citada membrana para la circulacién de dos fluf-
dos separados sin que los mismos se entremezclen, caracterizado
en que comprende las operaciones de plegar previamente un sopor-
te rfgido, plano y transversalmente rayado para definir una se-
rie de pliegues que determinan cavidades opuestamente abiertas;
extender de nuevo, por lo menos pa:r{cia&mente, dicho soporte
para disponer sobre €1 una membrana semipermeable y flexi-

ble; asegurar la membrana a dicho soporte rfgido en relacién
superpuesta; volver a plegar el soporte y la membrana para
definir 1a referida derie de pliegues y cavidades opuesta-
mente abiertas; cerrar los lados de estas cavidades; y co-

nectar las bocas de cada conjunto de cavidades a medios de
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entrada y salids separados, para le cifculacién de los respec-

{$ivos flufdos,

SEQUNDA.~ Procedimiento segin la reivindicacién primera, caracte-

rizado por la operacidn de disponer sberturas en el citado sopor-

te pars permitir una commicecidn flufda a través de ellas.

TERCERA.~ Procedimiento segin la reivindicacibn segunda, carac

terizado por la adicional operacién de colocar un espaciédor
flexible entre el soporte y la membrana para definir caﬁf;es de
flujo entre ellos. /
CUARTA.~ " PROCEDIMIENTO PARA T.A CONSTRUCCION DE DISPOSITIVCS
DE TRANSFERENCIA DE MASAS, PRINCIPAIMENTE OXIGENADORES DE SANGRE,
DEL TIPO DE MEMBRANA DE CAPAS MULTIPLES".

Tal y como se deja desorito en la memoria precedente
gque consta de 19 hojas foliadas y mecanografiasdas por una sola de

sus sus caraq& planos de forma y tamsiio reglamentarios.

Madrid, 1 de Septiembfe ds 1.973
P.A, de BAXTER LABORATORIES, INC.
Vietoy Gil Nega
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