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La presente invencidén se refiere a un aparato de se-
cado del tipo descrito en la especificacidn de patente Britdni
ca 1,265.719 y, mds particularmente, a dicho aparato equipado
con un dispositive totalmente nuevo para separar el material -

5. tratado y preparado y diversos medios nuevos para suministrar
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el material que hay que tratar. -

La especificacién de la patente Britdnica 1.265.719 expone un
aparato de secado de wn tipd nuevo y muy eficienbe. Tiene un campo muy
amplio de uso, en el que se comprende especialmente el secado o espesa-
do de materiales liguidos, semi-sélidos o sélidos. Mo obstante, el cam-
po de uso de este aparato no se limita solo al secado, sino que compren
de el establecimiento de cualquier conbtacto entre dos fluidos o materia-
les como contacto entre liquido’'y gas, contacto entre gas y gas y c&ntag
to entre liquido y 1lfguido, para reacciones quimicas. Esto se aplica i-
gualmente al campo del uso del apararato segﬁn la presente invencidn,
que deberd tenerse presente cuando se expliquera continuacidn la inven-
¢idn con referencia al secado de mberiales liquidos, semi-sdilidos o so-
lidos con gas.

La presente invencidn proporciona un aparato del tipo arriba
mencionado que proporciona un suministro eficiente de material gque debe-
v4 tratarse en el aparato y una separacidn eficiente del material tra~
tado y separado. La invencidn sbre asi la posibilidad de trabar materia-r
les de consistencias y estructuras muy diferentes en un mismo aparato,
con sélo modificaciones de poca importancia. Esto no ha sido posible -
hasta ahora. Por otra parte, la congbruccidn segin la invencidn propor-
ciona igualmente el funcionamiento satisfactorio y seguro de aparatos -
muy grandes.

En su forma mds 4mplia, la invencidn se refiere a un aparato
para poner en conbacto uma primera sustancia, como um material 1fguido,
semi-sélido o sélido, con una segunda susbancia, como por ejemplo un gas
de secado, comprendiendo dicho aparato un repipiente con una capa de un
gran mimero de cuerpos esfericos de contacto adaptados para circular -
por el recipiente en un recorrido que,-en el orden mencionado, compren-

de una zona de aplicacidn del material en el que se aplica la primera

sustancia a los cuerpos de contacto, una zona de secado principal situa-
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da en la parte superior de la capa,umm punto periferico de introduceidn
de la segunda sustancia, una zona final de secado situada en la parte -
inferior de la capa, y una zona de separacién situada debajo de la capa
para separar el material tratado y preparado de los cuerpos de contacto
vy devolver dichos cuerpos de contacto por medio de un tramsportador de
tornillo helicoidal dispuesto centralmente. Segln la invencidn, el trand
sportador de tornillo helicoidal que estd rodeado por un manguito gira-
torio éomprende, como una unidad, unos medios de aplicacidén del material
y medios de separacién, consistentes dichos medios de separaciér en unos
brazos de alimentacidn para alimentar los cuerpos de contacto desde la
parte mds inferior de la capa a uma cavidad formada por un rotor inte~
rior de separacidn, concéntrico a dicho rotor interior de separacidn, -
encontrindose dispuesto debajo de dicha cavidad un fondo perfecrado de
separacidén adeptado para permitir el paso del material tratado y prepa-
rado, separado de dichos cuerpos de contacto, reteniendo al nismo tiem=
po dichos cuerpos de contacto que se devolverdn a la zona de aplicacidén
del material por el transportador de tormillo helicoidal que se extien-
de hacia abajo, en direccidn al fondo de separacidn.

Los brazos de alimentacidn van fijados preferentemente al man
guito para rotacidn econ el mismo, y el rotor de separacidn estd conectat
do al eje del transportador de tornillo helicoidal para rotacidn con el
mismo.

Para mejorar la separacidn del material tratado y preparado de
los cuerpos de contacto, el rotor de separacidén y el estator de sepacion
llevan preferentemente umas chapas que se proyectan en la cavidad.

Durante el tratamiento de material que tiende a adherirse =
cuando se calienta, puede proporcionarse a la cavidad, alrededor de su
periferia superior, unos medios para suministro de gas, para suminis--

trar aire de refrigeracidn.

En una realizacidn preferida del aparato segin la invencién
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para tratar material 1iquido con gas, los medios de aplicacidn del mate

rial comprenden una cubeta dispuesta sobre el manguito giratorio y ex-
tendiéndose alrededor del mismo, un receptor de liguido giratorio coneg
tado al eje del transportador de tornillo helicoidal y que se extiende
hacia abajo al inbterior de dicha cubeba para introducir la primers sus-
tancia en la mencionada cubeta, unos brazos giratorios en espiral coneg
tados al eje del transportador de tornillo helicoidal y adaptados para
resolver y alimentar los cuerpos de contacto al margen exterior de di-
cha cubeta, unos brazos giratorios de difusidn conectados por larperi-
feria exterior de dicha cubeta y gue se extienden hacia la pared exte-
rior del recipiente y adaptados para difundir los cuerpos de coasvacto -
que llegan desde dicha cubeta sobre la capa del recipiente.

El receptor de liguido comprende preferentemente uma ncubeta
receptora dispuesta alrededor del eje del tramsporfador de tormillo he-
licoidal y unos tubos de descarga que se extienden hacia abajo a partir
de dicha cubeta de recepcidn. |

En una realizacidn preferida del aparato segin la invencidn -
para tratar material semi<sdlido o pastoso con un gas, los medios de -
aplicacidn del material comprenden unos medios de suministro para propoxn
cionar la primera sustancia a través de una parte superior hueca del e~
je del transportador de tornillo helicoidal hasta los tubos de distribu~
cidén situados en la parte inferior de dicha parte hueca, unos brazos -
mezcladores situados en la parte superior del transportador de tornillo
heliceidal para mezclar la primera sustancia descargada de los tubos de
distribucidn con los cuerpos de contacto, una cubeta montada sobre el -
manguito giratorio y extendiéndose alrededor del mismo, unos bhrazos en
espiral conectados al eje del transportador de Tornillo helicoidal y qus
se extienden haciarabajo del interior de la cubeta, unos tubos de difu~

gidn conectados a la cubeta, y una tapa circular que cubre la cubeta y

gse extiende desde el eje dé transportador de tornillo helicoidal a los
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En particular, se prefiere aguf que los medios de suminisbro

tubos de distribuecidn.

sean en forma de un transportador auxiliar de tornillo helicoidal situa-
do en la parte superior hueca del eje del transportador de tornillo he-
licoidal, encontréndose dispuestos los brazos de mezclado en la mitad
superior del eje y del manguito, respectivamente, del transportador de
tornillo helicoidal.

Fn una realizacidn preferida del aparato segin la invencidn
para tratar material sélido con gas, los medios de aplicacidn del mate-
rial comprenden una cubeta montada en el manguito giratorio y extendiédn
dose alrededor del mismo, unos brazos giratorios de difueidn conectados
a la periferia exterior de la cubeta y que se exbtienden hacis la pared
exterior del reaipiente, sirviendo dichos brazos de difusidn para dis-
tribuir los cuerpos de conmtacto que llegan de la cubeta sobre la capa
que hay dentro del recipiente, y un earro para extender la primera sus-
tancia, dispuesto entre el margen exterior de la cubeta y la psred del
recipiente as{ como por encima de la capa, proporciondndose a dicho ca~-
rro una abertura en su fondo y teniendo dispuesto en la misma un rodillqg
ednico giratorio de difusidn, encontrdndose adaptado dicho carro para -
girar alrededor del centro del recipiente en un recorrido que atraviesa
la capa, preferentemente delante del brazo de difusién en la direccidn
de rotacidn.

En una realizacidén preferida del aparato segin la invencidén
para tratar material desmenuzado con gas, los medios de aplicacidn del
material comprenden unos pasos de descarga situados en la parte superion
del transportador de tomillo helicoidal sobre el eje giratorio, unos -
brazos de descarga situados en la parte superior del eje del transporta~
dor de tornillo helicoidal para descargar la primera sustancia y los -

cuerpos de contacto a través de los pasos de descarga, una tapa situada

encima de los pasos de desearga y los hrazos de descarga y que se extien
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den cilindricamente alrededor de la parte superior del eje del transpor
tador de fornillo helicoidal, rodeando dicha tapa un espacio de suminiss
tro para la primera susbancia, y unos medios de suministro para propor-
cionar dicha primera sﬁstancia en el espacio de suministro encerrado -
por la tapa.

La invencidn se describird a continuacidn con mds detalles, -
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, es vna vista en planta gue comprende un aparato
de secado segin la invencidn;

La figura 2 muesitra un: aparato segin la invencidn, cuyos medi-
os de alimentacidn estdn disefiados para material liquido:

La figura 3 es uma seccidn transversal del aparato que se mu-
estra en la figura 2, siguiendo la linea ITI-IIT de la figura 2;

La figura 4 es una visbta parcial de un aparato segin la inven-
cidn, con medios de alimentacidén para material semi-sélido;

Las figuras 5,6 y 7 son vistas parciales de medios de alimenta-
cidn para material sdélido en un aparato segin la invencién;

La figura 8 es uuna vista parcial de otra realizacidn de un apa-
rato segin la invencidn, con medios de suminisfro para material semi~sé-|
lido o viscoso;

La figura 9 es una vista pareial de una realizacién de un apa-
rato segin la invencidn, con medios de suministro para productos desme-
nuzados;

La planta ilustrada en la figura 1 comprende un ventilador.2 -
acclonado por un motor 1 y conectado a un tubo principal 3 que compren-
de un filtro de aire 4 y un termointercambiador 5 em el que puede calen-
tarse a la temperatura adecuada el aire que circula a través del tubo -
principal, El termointercambiador 5 puede inactivarse cuando debe tfatag

se maberial muy sensible, de manera que fluye aire a la temperatura del

ambiente o por debajo de ella a través del tubo prineipal 3 a un recipien
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te del aparato 6 de un aparato de secado segin la invencidn. Para ello

ey

el tubo 3 se conecta a un paso 7 que se extiende alrededor del recipi-
ente 6 y comunica con el interior del mismo. La parte inferior del reeci
piente 6 wa conectada, a traves de un tubo 8, a mimero de cicliones
9, que cuando debe recuperarse materia seca de un 1fquido, como en la
realizacidén ilustrada, sirve para separar la materia seca del aire de
secado que escapa a la atmésfera a través de un tubo de aire 10 y um -
ventilador de succidn 12 accionado por um motor 1l. El aire de secado,
saturado con el gas que proviene del liquido, abandona también sl reci=-
piente 6 a través de los tubos 13,

Si se desea o se necesita un sistema totalmente cerrado, por
ejemplo péra tratar mabterias gue huelan muy mal o venenosas, el aire de
secado o el gas que sale del recipiente 6 a través de los tubosz 13 se
hace recircular al ventilador 2, como se muestra en la figura 1. El 1i-
gquido que se ha evaporado durante el secado se separa por medio de un
condensador A, por ejemplo un lavador de gases, antes de que hoga recir
cular el gas de secado al ventilador 2.

Como se ha dicho anteriormente, el aparato que se muestra en
la figura 2 es del tipo gemérico expuesto por la: especificaci én de pa-
tente Britdnica 1.265.719 y por lo tanto sdlo se deseribirdn brevemente
los detalles comunes a ambos aparatos, por ejemplo, los cuerpos de con-
tacto, Por lo demds, el aparato segin la figura 2 se deseribird con re-
ferencia al secado de lfquido con gas.

El aparato de secado comprende un recipiente 6 con un gran ni-
mero de cuerpos esféricos de contacto 14, preferentemente de material -
pléstico, Situado en el centro del recipiente hay un transportador de
ta nillo helicoidal 16 accionado por un motor 15 para hacer circular log
cuerpos de contacto 14 de la parte inferior a la parte superior del ve-

cipiente. Durante el funcionamiento, se hace circular contimuamente los

cuerpos de conbtacto por el transportador de tormillo helicoidal 16 en
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dirececidn hacia arriba denbtro de la parte central del recipiente y ha-

eia sgbajo, por la accidn de la gravedad en lag partes perifericas del
recipiente 6 que rodean la parte central que lleva el bransportador de 7
tarnillo helicoidal 16. ELl material que debe secarse se suministra a
travéds de uno o varios conductos 17 en la parte superior del recipien~
te. El gas de secado se suministra por el paso 7 dispuesto alrededor
de la periferia del recipiente que comunica, por unas aberturas en el
revestimiento del recipiente, con unos pasos de entrade de aire 18, EL
material tratado y preparado se evacia a travéds del tubo 8 (fig. 1).
El gas de secado consumido se descarga a través del tubo completo 8 y
el tubo completo 13 (ver fig. 1). Desde el punto de vista del funciona-
miento, el aparato se divide en cuatro zonas, a saber, una zona de apli
cacidn del material, una zona principal de secado, una zona final de -
secado y una zona de separacidn.

¥n la realizacidn que se ilustra, la zona de aplicacida del ma
terial comprende el conducto 17 que alimenta el ligquido o »nasta gue de-
be secarse a un receptor de liguido 19 en forma de una cubeta plana ~
que llevé en su borde uncs tubos de descarga dirigidos hacia abajo y -
montados alrededor del eje de transporbtador de tornillo helicoidal. Los
tubos de descarga terminan inmediatemente por encima de una cubeta de
humectacidn 20 fijada alrededor de un manguito 21. El manguito 21 va -
montado giratoriamente alrededor del transporfador de tornillo helicoi-
dal 16 por medio de una rueda dentada 22, una cadena y un motor (fig.
3). La. rotacidn se realiza preferentemente de manera que, cuando el -
transporbador de tornillo helicoidal 16 gira en una direccidn, el manguj
to girard en la otra direccidn., Las velocidades de rotacidn no tienen
mayor importancia, sino gue pueden variarse segin parezca apropiado. Ex
tendiéndose hacia el interior de la cubeta de humectacidn 20 estdn tam~

bién, ademds de los tubos de descarga del receptor de lfguide 19, un -

par de brazos en espiral 25 conectados al eje del tramsportador de tor-
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nillo helicoidal. Fl receptor de ligquido y los brazos en espiral sirven

para conducir el liguido del conducto 17 directemente al interior de la
cubeta de humectacidn 20, sin ponerse en comtacto por ejemplo con la
parte superior de los brazos en espiral 25 en 1z que, de lo contrario,
se recogerian capas gruesas del 1fquido secado. Hn la cubeta de humecta
cidén, el lfguido se pone en contacto con los cuerpos de contacto 14 que
han sido transferidos al interior de la misma por el transportador de
tornillo helicoidal 16, Por accidn de los brazos en espiral 25, se re~
suelven los cuerpos de contacto dentro del 1ligquido de manera que se es-
tablece un contacto imtimo y una capa uniforme de 1fquido en la super-
ficie de los cuerpos de contacto que, a continuacién son dirigidos hacia
ol borde la cubeta de humectacidn y mds alld del mismo donde estdn los
brazos difusores 26. Los brazos difuscres 26, que se exbtienden desde -
la pared interior del recipiente 6 al borde exterior de la cvbeta de hu-
mectacidn, van fijados a dicho borde exterior y por consiguierte giran
con el mismo. Los brazos difusores sirven para distribuir los cverpos
de contacto en uma capa uniforme en la capa subyacente 27, sin producir
ningin 4ngulo de reposc.

La segunda zona, que es la zona de secado principal, comienza
en la capa 27 de cuerpos de contacto revestidos 14 y comprende la parte
superior de dicha capa. En la zona principal de secado, los cuerpos de
contacto que se dirigen hacia abajo encuentran una corriente de gas de
secado dirigida hacia arriba que proviene de los pasos de entrada de al
re 18 dispuestos radialmente. Este transporte contracorriente d= los -
cuerpos de contacto y del ras de secado proporciona un maximo efecto de
secado en la zona de secado principal. Después de la zona de secado prin
cipal y eh la parbte inferior de la capa, nds concretamente debajo del
punto de introduccidn del gas en los pasos de entrada de aire 18, comiey

za la zona de secado final en la que, como indica su nombre, ocurre el

gecado final del material aplicado a fios cuerpos de contacto. Conbraria-
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mente a lo que ocurre en la zona de secado principal, el gas en la zona
de secado final se mueve simultdneamente a los cuerpos de contacto, ase-
gurando con ello que se realice lo mds suavemente posible la ultima fad
se de secado. Bsto es especialmente imporbtante cuando se desea evitar
el recalentamiento de materiales sensibles, como por ejemplo alimentos
¥ similares. Finelmente, los cuerpos de conbacto 14 llegan a la cuarta
y dltima zona, es decir, la zona de separacidn, gue estd situada en la
parte mids inferior del recipiente 6 y en la qﬁe el material tratado ¥
preparado se separa de los cuerpos de contacto que se devuelven eatonces
a las zonas de aplicacidn del material por medio del transporbador de
tornillo helicoidal 16 para el siguiente ciclo de secado.

Como se verd em la figura 2, la zona de separacidn comprende -
varios miembros que cooperan, el primero de los cuales son dos brazos
de alimentacidn 28 situados en la parte mds inferior de la czpa y direc-
tamente por encima de una constriccidn en la superficie de sevnidn trang
versal de recipiente. Como puede verse en la figura 3, los brauns de ali
mentacidn 28, vistos desde arriba, pueden tener forma de espiral con unal
superficie que aumenta a partir del centro del recipiente. La albtura de
la. abertura de entrada de los brazos de alimentacién es susbtancialmente
constante a través de la superficie de seccidn transversal, como se mues
tra en la figura 2, y preferentemente corresponde al didmetro total de
2 a 5, preferentemente 3 cuerpos de contacto. Esta se ha demostrado gue
es una dimensidn favorable ya que impide que los cuerpos de contacto, -
esféricos, se atranquen en los pasos de los brazos de alimentacién. La
constriccidn arriba menecionada, junto con un rotor de separacidn 29 si-
tuado centralmente dentro de la parte mds infefior del-recipiente, forma
una cavidad circular relativamente estrecha hacia la que son movidos los
cuerpos de contacto,l4 por los brazos de alimentacidn 28. Con el fin de

separar totalmenbe el material tratade y preparado de la superficie de

los cuerpos de contacto, el rotor de separacidén 29 que estd en la cavi-
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dad lleva unas chapas 30 que se proyectan en dicha cavidad y estén he-
chas de acero inoxidable u obro material resistente, y ademds la contri-
coidn de la cavidad se forma como un estator de separacidén 31 gque, como
el rotor de separacidn lleva unas placas 32 que se proyectan en la cavi~
dad. EL rotor de separacidn 29 estd conectado al eje del transportador
de tornillo helicoidal 16 y estd formado como un cono en el exterior del
menguito 21, Los éxperimentos han demostrado que la distancia radial deg
de la lfnes central de la cavidad al centro del aparato es preferente-
mente de 0,5 a 1 m. ya que una mayor distancia daria como resultado unasg
velocidades periféricas excesivamente altas de las chapas 30 y el rotor
de separacidn 29. Debe tenerse presente que ésto se aplica a unas revo-
luciones aproximadas alas 10-40 r,p.m. del transportador del tornillo -
helicoidal 16 y, que con otras velocidades, evidentemente se obtienen
obros valores. Por debajo de la cavidad se proporciona un fondo perforar
do de separacidn 33 gue tiene una forma tal que permite que pase el ma-
terial tratado y preparado, mientras se retienen los cuerpos Ae contac~-
%o liberados de este maberial, Los cuerpos de contacto limplos son en-
tonces enviados hacia arriba a la zona de aplicacidn del material por
el transportador de tornillo helicoidal 16 que se extiende hacia abajo
contra el fondo de separacidn.

Bl dispositivo de separacidn actla segiin el sipuiente prinedi-
pio. Bn la parte inferior de la capa 27, los cuerpos de contacto 14 con
el material en estado sustancialmente seco se pasan simultdneamente a
uma corriente de gas de secado hacia los brazos de alimentacidn 28. Los
cuerpos 14 son atrapados por los brazos de alimentacidn y movidos hacia
el centro del recipiente en direccidn a la cavidad de separacidn, Cuando
pasan a través de la cavidad, los cmerpos se ponen en Intimo contacto
de frotamiento entre si y con las placas 30, 32 que se proyectan en la

cavidad y que giran en relacidn mitua, con lo que el material secado y

preparado se retira total y rdpidamente de los cuerpos de contacto 14,
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Esta eliminacidn queda ademds facilitada por la inmensa corriemte de gas
gque la reduccidn en la superficie produce en la cavidad y que se lleva
todos los copos suelbos de material tratados y preparados y asegura que
el material se mueve en la direccidn pretendida a través del fondo per-
forado de separacidn 33 hacia el tubo 8 para llevarlo al ciclén de sepa
racién 9 que se muestra en la figura 1. Con un control adecuado del ven
tilador de suceidn 12 y el ventilador de presidn 2 el flujo de gas y ~
por consiguiente la temperatura del recipiente y la cavidad pueden ajus
tarse al valor deseado.

El apsrato que se muestra en la fig. 2 tiene un paso adicio-
nal 34 que se extiende alrededor de la parte cilindrica inferior del re
cipiente 6 en unidén con la cavidad anular de separacidn anteriormente
citada., El paso 34, del que se puede prescindir en la mayoris de ias -
aplicaciones, sirve para suministrar aire de refrigeracidn para eliminay
cualguier tendencia a la adhesidn en materiales que muestren estz ten~
dencia al estar calentados, y para facilitar la separacidn del material
tratado y preparado.

La figura 4 muestra otra realizacidn de los medios de alimen~
tacidn que se pretende que sirva especialmente para alimentar material
semi~-sdlido o en forma de pasta. Para esbtablecer un adecuade contacto -
entre el material alimentado y los cuerpos de contacto, y para asegurar
se de que se forma una capa de materialren la superficie de los cuerpos
de contacto, se disponen las cosas de manera que el maberial, tal como
es alimentado, se ponga en contacto con los cuerpos de contacto a cierty
distancia abajo, en el transporbtador de bornillo helicoidal. Por esta -
razén, el eje del tormillo helicoidal 16 es hueco en su parte superior
35 y dentro de esta parte hueca del eje se proporciona un tornillo auxi-
liar 36 que es accionado por un motor 37. En la realizacidn que se ilug

tra, el eje hueco del transportador de tornillo helicoidal 16 estd for-

mado en su exbremo superior con una tolva de recepeidn 38 para el mate-
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rial que debe introducirse, y en su extremo inferior el eje ticne unos

tubos de distribucidn 39 a través de los cuales el material pasa a espa-
¢io que hay entre el transportador de tornillo helicoidal 16 y el man~

guito 21. Como se muestra en la fig. 4, el tornillo de alimentacidén del
transportadoer del tornillo helicoidal 16 termina inmediatamente debajo

de los tubos de distribucidni39. Por encima de los tubos de distribueidn
39 se dispone una zona de mezclado 40, que comprende unos brazos de mez-
clado 41 y 42 fijados al eje del transportador de tornille 16 v a la pa-
red inferior del manguito 21, respectivamente. Estos brazos de mezclado
contribuyen al establecimiento del adecuado contacto arriba indilcado ne-
cesario entre el material suministrado y los cuerpos de contacto. Como

el aparato segin la fig. 2, el aparato que se mestra en la fig, 4 lle~
va en el extremo superior del manguito 21 wna ecubeta 20 fijada alrededox
del manguito 21, y un par de brazos giratorios en espiral 25 que se pro-
yectan en el interior de la cubeta 20. En la fig. 2, los brazos on espid
ral 25 de la fig. 5 se conectan al eje del transportador de toraillo he-
licoidal 16 y se adapban, en la robacidn, de manera que muevan los cueTr-
pos de contacto hacia los wordes de la eubeta., Para proporcionar uma -
dispersidn eficiente de los cuerpos de contacto revestidos 14 sobre l1a

capa subyacente 27, se proporciona al aparato segin la fig. 4 unos tubos
de difusidn 43 fijados a los bordes de la cubeta 20. Los tubos de difu-
sidn 43 se extienden preferentemente en una corta digtancia desde el boxy
de de de la cubeba hacia abajo, en direccidn a la capa 27. Ademds, los
tubos de difusidn, vistos desde arriba, pueden nreferentemente mogtrar
una ligera curvatura hacia atrds en la direccidn de rotacidn., Para esta-
blecer una alimentaecidn positiva de los cuerpos de contacto revestidos

s través de los tubos de difusidn 43, e igualmente para proteger log =

cuerpos revestidos, se proporeciona a la cubeta uma tapa 44 que puede re-

tirarse para inspeccidén y reparaciones.

Las figs. 5, 6 y 7 muestran ima tercera realizacidn de los me=-
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dios de alimentacidn concebida especialmente para alimentar y distribuiny
material sdlido,como por ejemplo hierba. Como en la fig. 2, el aparato
estd equipado con un transportador de tormillo helicoidal 16, un mangui-
to 21, una cubeta 20 fijada alrededor del manguito, y uno o mds brazos
de difusién 26 fijados a la cubeta. No obsbtante, cuando el material que
debe tratarse es sélido, los cuerpos de contacto 14 no estdn ya en la
cubeta 20 en contacto con el material suministrado, como en la realiza-
cidn de la fig. 2. Por el contpario, el contacto se establece por prime-
ra vez durante la distribucidn de los cuerpos sobre la capa 27. Por es-
ta razdén, el comducto 17 y el receplor de lkquido 19 de la fig. 5 han
sido susbituidos por un carro de difusidén 45 dispuesto por encima de la
capa 27 y disefiado de manera que el material sélido, como por ejemplo
la hierba, se extienda uniformemente sobre la capa por medio de wn rodi-
1lo ednico de difusidn 46 dispuesto en el fondo del carro. ELl zawro va
fijado preferentemente a la cubetba 20 para rotacidén con la miwma alrede-
dor del cenbro del recipiente 6. Para rotacién, el rodillo esparcidor
cénico 46 lleva en el extremo gue mira a la pared del recipiente un en-
granaje que sSe une & unos dientes correspondientes alrededor de la pe-
riferia de la pared del recipiente y va montado con su otro extremo en
la cubeta 20, Para proporcionar una distribucidén uniforme del material
sobre cada superficie unitaria de la capa 27, la abertura en el fondo
del carro 45 y el rodillo correspondiente a dicha abertura vandispuestos
cénicamente hacia el centro del recipiente 6. ELl rodille espaciador que
se muestra en los dibujos es un rodillo con Pias, pero es evidente gue
pueden bambién empiearse otros tipos de rodillos adeouadosrpara esparein
el material sélido o en trozos. Ademds, es evidenbte que el carro 45, en
vez de un sélo rodille esparciador 46 puede tenmer dos o mds rodillos es-
parcidores, y que el aparabo puedé tener dos o varios carros 45 que se

desplazan siguiendo el recorride indicado a través de la capa 27. Para

i

alcanzar la estructura estractificada deseada de la capa, que se ilustral
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en la fig. 6, el brazo esparcidor 26 debe girar a ser posible inmediata-
mente despuds del carro 45, impidiendo con ello que el material esparci-
do, de ﬁeso ligero, como por ejemplo la hierba, sea levantado y trans-
portado por la corriente de gas dirigida haecia arriba que pasa a través
de la capa 27.

La realizacién que se ilustra en la fig. 8, para materiales -
vigcosos, corresponde sustancialmente a la realizacidn ilustrada en la
fig. 4, identificandose las piezas iguales con nfmeros iguales. No obs-
tante, los medios de aplicacidn del material de alimentacidn, segin la
fig. 8, esfén algo simplificados en relacidn con la dispogicidn de la
fig. 4 y faltan entre otras cosas, el transportador auxiliar de tornillo
helicoidal 36 y la tolva de recepeidn 38 que se muestra en la f£ig. 4.
En vez de ello, el material se alimenta directamente a través de mm tubo
47 conectado a la parte hueca del eje del transportador de tor nillo he-
licoidal, como aparece en la fig. El material se alimenta a través del
tubo 47 a la parte hueca 35 del transportador de tornillo y les {ubos -
de distribucidn 39 por medios de alimeatacidn (que no se muestran), pre-
ferentemente en forma de medios de transportador de tormillo.

La fig. 9 muestré una realizacidn de:los medios de aplicacidn
del material de alimentacidn, particularmente til para limentar produc-
tos desmenuzados y similares. Como en las realizaciones de las fig. 2 7
4, el transportador de tornillo helicoidal 16 lleva en su parte superior
unos brazos de descarga 25 que descargan una mezcla de cuerpos de contac
to y material desmenuzado a travé de los pasos de deszarga 43 conectados
con el manguito giratorio 21 dispuesto alrededor del transportador de -
tornillo helicoidal. Situada por encima de los brazos de descarga 25 ¥
de los pasos de descarga 43, hay una tapa 44 que se extiende hacia arri-
ba en forma de envoltura cilindrica y que encierra un espacio dentro del

cual es alimentado el material desmenuzadc por un trazsportador de tormid

110 helicoidal 48,
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La invenmcidn se ha descrito anteriormente con referencia a al-
gunas realizaciones especialmente preferidas, pero se comprenderd, que 1%
invencidn no se limita a ellas, y que pueden introducirse modificaciones

cin salirse del 4mbito de la invencién, tal como se define en las rei-

vindicaciones adjuntas.

NOTA
Deserits suficientemente la naturaleza del inventb, asi como

la manera de realizarlo en la pridctica, debe hacerseconstar que las dis-
posicionesranteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones -
de detalle encusnto mo alteren su prinecipio fundamental. También se ha-
ce constar que el invento corresponde a una Solicitud de Pabente presen-
tads en Suecia nimero 11312/72 de 1 de sepbiembre de 1.972, accgiéndose
por lo tanmbto a los beneficips gue conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido invsnto y por
1o que se solicita Modelo de Utilidad por 20 afios en Espaﬁg snbre:

PERPECCIONAMIENTOS BN LA CONSTHUCCION DE APARATOS SECADORESS caracteri-

zandose por 1o siguiente:

1.~ Perfeccionamicntos en la construceidn de aparatos secado-
res para poner en contacto mma primera sustancia, tal como un material
1fquido, semi-sélido o sélido con una segunda sustancia, tal como un -
gas de secado, caracterizados porque dichos aparatos comprenden un reci-
piente con una capa de un gran nfmero de cuerpos esféricos de conbacto
adaptados para circular a través del recipiente siguiendo un recorrido
que, en el orden mencionado, comprende una zona de aplicacidén del mabe-
rizl en la que se apiica sustaneia a los cuerpos de contacto, una zona
de secado principal situada en la parte superior de la caps, un punto -
periférico de introduccién de la segunda sustancia, una zona de secado
f£inal situada en la-parbe inferior de la capa, y una zona de separacidn

situada debajo de la capa para separar el material tratado y preparado
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de los cuerpos de contacto ¥ devolver dichos cuerpos de contacto por me-
dio de wn transportador de tormillo helicoidal dispuesto centralmente,

en el gue el transportador de tornillo helicoidal que va rodeado por un
manguito giratorio, comprende, como una unidad, unos medios de aplicacid
del material y unos medios de separacidn, connistiendo dichos medios de
separacidn en unos brazos de alimentacidn para limenbar los clierpos de
contacto desde la parte mds inferior de la capa a una cavidad formada -
pér un rotor interior de separacidén y un egtator exterioi y fijo de se-
paracidn, disponiéndose debajo de dicha cavidad un fondo perforado de -
geparacién adaptado para permitir que pase el material tratado y prepa-
rado separado de dichos cuerpos de contacto, reteniendo al mismo tiempo
los mencionados cuerpos de contacto para que sean devueltos a la zona -
de aplicacidn del material por el transportador de tornillo que se extig
de hacia abajo en direccidn al fondo de separacidn.

2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carecteriza-
dog porque los brazod porjue los brazos de alimentacl én van fijados pre-
ferentemente 2l manguito para rotacidn con el mismo y el robor de sepa-
¢idn se conecta al eje del trensportador de tornillo helicoidal para to-
tacidn con el mismo.

3.~ Perfeccionamientos segin oualquiera de las reivindicaciones
1 8 2, caracterizados porque el rotor de separacidn y el estator de se-
paracién llevan preferentemente unas placas que se proyectan en el inte-
rior de la cavidad.

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de lag reivindicacio-
nes 1-3 caracterizados porgue la cavidad puede llevar alrededor de su -
periferia superior unos medios de suministro de gas.

5,~ Perfeccionamiento segin cualquiera de las reivindicaciones
1-4 caracterizados porque los medics de aplicacidn del material compren-
den; una cubeta dispuesta sobre el manguito giratorio y que se extiende

alrededor del mismo, un receptor giratorio de 1fquido conectado al eje-

L

-
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del transportador de tornillo helicoidal y que se extiende éﬁ él inte--
rior de dicha cubeta para introduéir la primera sustsncia en la mencio-
nada cubeta, unos brazos giratorios en espirél conectados al eje del -
transportador de tornillo y adaptados para voltear y alimentar los cuer-
pos de contacto al borde exterior de dicha cubeba, unos brazos girato-
rios de difusidn comectados a la periferia extefior de dicha cubeta y -

que se extienden hacia la pared exterior del recipiente y adapbados pa-

sobre 12 capa en el recipiente.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, caracteriza-
dos porgue el receptor de 1fquido comprende preferentemente una cubeta
de recepcidn dispuesta alrededor del eje del tfansportador de tornille
helicoidal y wmos tubos de descargs que se exbiende hacia abajo a par-
tir de la citada cubeta de recepcidn.

7.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizados porque los medios de aplicacidén comprenden; unos
medios de suministro para proporcionar la primera susbancia a través de
una parbte hueca superior del eje del transportador de tornillo helicol~
dal a unos tubos de distribucién situados en la parte inferior de dicha
parte hueca, unos brazos de mezclado situados en la m rte superior del
transportador de tormillo helicoidal para mezclar la primera susbancia
descargada por los tubos de distribucidn a los cuerpos de contacto, una
cubeta montada sobre el manguito giratorio y que se extiende alrededor
del mismo, unos brazos en espiral al eje del transportador de tormillo
helicoidal y que se extiende hacia el interior de la cubeta, unos tubos
de difueidn conectados a la cubeta, ¥y una capa circular que cubre la cu~
beta y se extiende desde el eje del {ransportador de tormillo hasta los
tubos de distribucion.

8.- Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 7, caracteriza-

dos porque los medios de suministro tienen forma de un transportador au-
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xiliar de tornillo helicoidal situado en la parte hueca superior del -
eje del transportador de tornillo, estando dispuestos los brazos de mez
clado en la mitad superior del eje y del manguito, respectivamente del
transportador de tornillo helicoidal.

9,~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizados porque los medios de aplicacidn del material -
comprenden; una cubeta montada sobre el manguito giratorio y gue se ex-
tiende alrededor del mismo, unos brazos giratorios esparcidores a la peq
riferia exterior de la cubeta y que se extienden hacia la pared exteriox
del recipiente, sirviendo dichos brazos esparcidores para distribuir -
los cuerpos de contacto que llegan desde la cubeta sobre la capa que -
hay dentro del recipiente, y un carrc para esparcir la primers sustan-
cia, dispuesto eutre el borde exterior de la cubeba y la pared del re-
cipiente asi como por encima de la capa, 1levando dicho carro wra aber-
turs en su fondo y disponiéndose en la misma un rodillo esparcidor cd-
nico y giratorio, estando adaptado dicho carro para girar alrededor del
centro del recipiente en un recorrido que atraviesa la capa, preferente-
mente delante del brazo esparcidor en la direccidn de rotacidn.

10.- Perfeccionamientos segin cualgquiera de las relvindicaciod
nes caracterizades porgue los medios de aplicacidn del material compren-
den; unos pasos de descarga situados en la parte superior del transpor-
tador de tormillo en el eje giratorio, unos brazos de descarga situados
en la parte superior del eje del transportador del tornmillo para descar=
gar la primera sustancia y los cuerpos de contacto a través de los pasos
de descargas, una capa situada encima de los pasos de descarga y los bra-
zos de descatga y que se exbiende eilfndricamente alrededor de la parte
superior del eje del trensportador de tornillo helicoidal, rodeando di-
cha tapa un espacio de suminisbro para la primera sustancia, y medios

de suministro para proporcionar dicha primera sustancia en el espacio -

de suministro encerrado por la tapa.



dores; tal y como gueda sustancialmente desorito en la presente Memoria

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Rsta Memoria consta de veinte hojas eseritas a mdquina por u-

na. sfola cara.
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