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Este invencidn se relaciona con medios pare redu-
cir el nivel d¢ ruldo emitido por una estructura.

Se ha observado que dreas planas y flexibles re-
lativamente grandes de une estructura pueden producir ele-
vados niveles de ruido cuando son sometidas a vibracidn.
Por consiguiente, es deseable que cuaido tales éreas es~
$ructurales actlan de cubiertas sean vibratoriamente ais-
ladas o desacopladas de la estructura circundante al obje-
to de reducir tan altos niveles de ruido.

Se ha propuesto anteriormente reducir el nivel
de ruido emitido por un motor mediante congtrucecidén de uwna
cubierta del mecanismo valvular de aquél en dos partes.
Estas dos partes se unen luego entre si adhiriendo unae pie-
za de materisl ebsorbente del sonido & ambas con un adhe-
sivo. Sin embargo, la unién asi obtenida es gensralmente
incapaz de resistir las elevedas temperaturss que han de
producirse, por ejemplo, en un bloque de cilindros de un
motorrde combustidn interna. Ademds, el montaje de las
pértes lleva tiempo, es impreciso e implica un considera-
ble tiempo de curado antes de que la junta posea una sufi-
ciente solidez para permitir su manipulacién.

Un objeto de la presenfe invencién es el de eli-
minar o mitiger las citadas desventajas y proporcionar un
medio para desacoplar vibratoriamente une parte de otra en
une estructura.

En consecuencia, la invencién consiste en un mé-
todo de unidn de una parte de una estructura a otra, que
comprende las operaciones de intercalar un material termo-
curable entre dichas partes, aplicar por lo menos suficien

te presién para mentener contacto entre dicho material y
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1as citadas partes, curar térmicemente el referido mate-
rigl & un estadd eldstico para efectusr una junta de des-
acoplamiento vibratorio entre dichas partes.

En consecuencia, la invencién consiste también
on una estructura que comprende por lo menos dos componei
tes y un cuerpo de material termocurado, uniéndose cada
uno de dichos componentes al citado cuerpo de material ter-
mocurado, el cual constituye una junta de desacoplamiento
vibratorio entre los dos componentes mencionados.

Preferiblemente, dicho material termocurable lle-
ve un conductor eléctrico resistivo empotrado e igualmente
estard dotado de una superficie jnicielmente adherente pa-
ra permitir que dichos miembros sean acoplados antes de su
curados. Asimismo, dicho material termocurable comprenderd
preferiblemente, en perte por lo menos, un polimero de clo-
Topreno de bajo peso moleculars

E1 t&rmino "desacoplamiento" se emples pare des-
eribir una reduccién en la amplitud de vibracidn y/o un
camblo en la frecuencia de vitracién, siendo el efecto fi=
nal une reduccién de 1a vibracién en la parte de la estruc-
ture que recibe la vibracién de otra. El completo desaco=
plamiento llege & un siglamiento vibracionel de la parte
receptora de la vibracidn de la estructura.

Seguidamente se describirdn versiones de la in-
vencién a modo de ejemplos solamente, con referencia a los
ad juntos dibujos, en los cuales:

Ia figurs 1 es una vigta lateral de un chasis de
tractor.

Ie figura 2 es una vista en perspectiva.despiezar

ds de 1a transmisidn de un cambio de velocidedes de acuer-
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do con la presente invencidn,

la figure 3 es una secclén por is linea ITI-ITI
de 1la figura 2, con la caja de la trensmision montada.

la figura 4 es una vista en perspective despiezas-
da de un bloque de cilindros de acuerdo con la presente in-
vencidn,

Ia figura 5 es wna vista en perspectiva despie-
zada de un colector de aceite de un motor de acusrdo con
la presente invencidn. 7

Ia figura 6 s una vista en perspectiva despie-
zada de una tapé de caja de distribucidn de un motor de
acuerdo con la presente invencidn,

Ia figure 7 es una vista despiezada de wn con-
junto de tapa\de cabezas de-cilindros y balancines de un
motor de acuerdo con la preéente invencibn; ¥y

Ia figura 8 es una vista despiezade del bastidor
de seguridad de un tractor de acuerdo con la presente in-
vencidn.

Con referencis shore a las figures 1 y 2, una
transmisidn de cambio de velocidades 1 tiens una envoltura
2 que aloja & los trenes de engranajes 3.

Ie envolbtura 2 de la transmisién estéd proviste
de rebordes 5 y 6, cada uno de los cuales tiene una serie
de orificios 7 para el paso de pernos (no mostrados) a
4través de ellog. Bl reborde 5 se halla dispuesto para su
atorhillamiento & un motor 14 y el reborde 6 para su ator-
nillamiento & un conjunto diferencial 15. Cusndo se encuen-
tran atornillados entre si, el motor 14, la.transmisién 1
y el diferencial 15 proporcionan un chasis rigido para wn

tractor 4.
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El rufdo generado en el motor 14 § en el dife-
rencial 15 serd 'transmitido a ia caja o envoltura 2 de la
transmisién. Tembién se produciréd rufdo dentro de la caja
de transmisién 2 por los trenes de engranajes 3. la caja
2 de la transmisién se construye generalmente en una sola
pieza y el lado 8 de la misma, que es relativaments flexi-
ble, es susceptible de resonar cuando se somete & vibre-
cidn.

De acuerdo con la invencién, se retira perte del
lado 8 y la abertura 10 asi{ formada se cubre con un panel
9 que se superpone también a la caja 2 de la trensmisién,
como puede verse méjo: en la figura 3. Se coloca una tirs
de material termocursble 11 alrededor @e la periferia ex=-
terior de la sbertura 10, con sus extremos cruzados para
formar un clerre hermético continuo.

Iuego se coloca el panel 9 gobre la tirs ll. Es-
ta Gltima tiene une superficie adherente que se adhiere a
1a caje de transmisién 2 y al panel 9, manteniéndolos esi
en posicién acoplada.

Ie tira 11 tiene también un conductor eléctrico
registivo 12 que pase & través de ella, cuyos extremos es=~
tdn conectados & un transformador de salida variable (no
mostrado) .

Pars unir el panel 9 & la caja de transmisién 2,
se pasa une corriente eléctrica a través del conductor 12,
que calients a la tira 1l. Esta se torne plédstica entonces
y el panel 9 y la caja de transmisién 2 se impulsen conjun-
tamente & una dimensién predeterminada, deformédndose asi
1e tira 11 y formindose une junte continue entre el panel

g y la caja de transmisién 2. Entonces se deja curar el ma~
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cular 7 .75 pértes en peso
~Acelerador aldehido amino 1,5 " "
Antioxidante 1,0 " "

terial de la tira 11, de ordinerio durante unos 6 minutos,
hasta que la judta consigue una suficiente solidez pare la
manipulacién del conjunto. Continda el proceso de curado a
teﬁperatura ambiente hasta que se consigue une mixime soli-
dez o bien puede acelerarse dicho proceso mediante calenta~
miento del conjunto en un horno.

Cuando ha curado la junta, se desacopla vibracio-
nalmente el panel 9 de la caja de transmisidén 2, no quedand
do ya por consiguiente sujeto a las vibraciones transmiti-
dag a la caja 2 por el motor 14 y el diferencial 15.

Ademds, el panel 9 se construye preferiblemente
de acéro aclisticamente amortiguado, es decir, en dos pile~
zag de acero separadas por una cepa de material pléstico,
de meners que la transmisién del ruido generado por los
trenes de engranajes 3 sea sustancialmente reducids a tra-
vés del panel 9.

Para evitar la produccidén de cortocircuitos en
el conductor 12 durente las fases iniciales de calentamien-
to y deformacién, puede colocarse un aislador laminar 13
entre los extremos cruzados de la tira 1l.

El conductor eléctrico 11 puede presentar la for-
ma de un hilo o elambre de resistencia, un relleno carbénid
co o un corddén impregnado de carbono.

El meterial térmicamente curable puede tener ti-
picemente la siguiente composiciédn:

Polimero de cloropreno de bajo peso mole-

Resina fendlica dé anacardo liquida 10 n "
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Hexamina ' ' 2,0

Caucho termorreblandecido y no degradado 20

Litargirio canario = 10 " n
Negro de carbono . 10 n 1
Arcilla de china . . ' 35 n n
Fibra de smianto 7 . 10 - "

Los constitutivos individuales del material pueden
variarse de manera qué la flexibilidad de la unidn pueda
adaptarse péra,proporcionar un éptimo desacoplamiento vibra-
cional dentro de la gama opefante'del tractor 4.

El motor 14 presenta varias fuentes inherentes de
ruido, concretamente el cohjunto accionador de las valvulas
los inyectores de combustible, los conjuntos de cojinetes
terminales pequefios y grandes y el propio proceso de combug
tién. Estos ruidos, junto con el generado por la trensmi-
sién 1 y el diferencial 15 atornillados al motor 14, son -
trenemitidos a través de la'estructura del motor 14 y deter
minan la vibracién de zonas relativamente flexibles de di-
cho motor. Por consiguiente, es deseable que tales zonas
sean vibracionalmente descopladas de la estructura circun~
dente pare reducir el nivel de ruido emitido. Las figuras
4 g 7 muestran zonas tipicas de un motor que pueden ser vi-

bracionaimente desacopladas de la estructura de aquel.

La figura 4 representa un bloque de cilindros 16 para
un motor 14 (fig.l). Dicho bloque 16 estd provisto de orifis
cios de cilindros 17 y de una tapa de cbjinetes 18 que so0s-
tiene el arbol del cigiiefial del motor 14.

El 4rbol del cigliefial del motor se aloja en el cérter
19 del cigiiefial, los lados del cual se comnocen popularmente

como el faldén 20 del carter del cigiiedial.
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El faldén 20 del cérter del cigliefinl es una o8-
tructura relativimente flexible y por consiguiente tende=
r4 a resonar al someterse a vibracién. De acuerdo con la
invencién, se retira una porcién de dicho folddn 20 y la
abertura 21 asi formade se cubre mediante el panel 22, Es-
te panel se une 2l falddn 21 mediante una tire de material
termocurable 23 de la manera anteriormente descrita con re=-
ferencia a las figuras 2 y 3. Por consiguiente, el panel
22 queda vibrecionalmente desacoplado del feldén 21, de
maners queé no se transmite ruldo desde éste Wltimo & aquél.
Preferiblemente, el panel 22 se construye de acero acisti-
camente amortiguado, de menera que el rufdo generado den-
tro del cdrter 20 no sea transmitido & travds del panel 22.

Ia figurs 5 muestra un colector de acelte 25 pa=-
ra un motor 14 (figura 1l). Se dispone un reborde 26 para
atornillar dicho colector al lado inferior del blogque de
eilindros 16 (figura 4).

El colector 25 es une cdpsula hueca y, como tal,

\ tiende & amplificar cualquier rufde que se transmita a

aquél desde el bloque de cilindros 16.

El pozo 27 del colector 25 se une y desacopla
vibracionelmente del reborde 26 mediente une tira de mate-
rial termocurable 28 de la meners anteriormente descrita
con referencia a las figuras 2 y 3. Por consiguiente, cual-
quier vibracién transmitidardesde el blogue 16 al reborde
26 del colector 25 no se transmite al pozo 27 de éste Ulti-
mOo.

Te. figura 6 muestra una tapa 30 de caja de dis-
tribucién para el motor 1l4. la citada tapa 30, que estd

atornillade &l motor 14 por medio de un reborde 31, impide
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1a pérdide del lubriocante de los engranajes de distribu-
cién (no mostrados), impidiendo asimismo la entrade de su-
ciedad. Ie mencilonade tapa 30 estd sujeta al ruido genera~
do por los referidos engranajes y también a 12 vibracién
trensmitids desde el motor 1l4. Ie parte principel de la ta~
pa 30 consta de una zona plena y de gran temafio no susten-
tada 32, que tiende & resonar y a emitir un alto nivel de
rufdo.

Por consiguiente, de acuerdo con la invencidn,
la gran zona plane 32 de la tepe 30 de la caje de distri-
bucién se retirs y la sbertura que queda se cubre mediante
wn penel 33 que se une & la tapa 30 por una tira de mate-
rial termocurable 34 de la menera anteriormente descrita
con referencia & las figuras 2 y 3. Por lo tanto, el panel
33 es vibracionalmente desacoplado del motor 14. Constru~
yendo el panel 33 de acero aclsticamente amortiguado, se
reduce la transmisién de ruido generado por los engranajes
de distribucidn.

Los anteriores ejemplos han sido descritos a mo-
do de modificacién de los componentes existentes, es decir,
18 retirads de parte del componente. Sin embargo, se enten—
derd que los componentes pueden fabricarse en su forme mo-
dificada.

Is figura 7 muestra una cabeze de c¢ilindro 35
dispuesta para su atornillamiento al bloque 16 del motor
(figura 4)., Fijado a la cabeza 35 citada, hay un mecanismo
36 do accionamiento de las vdlvulas. Este mecanismo 36 estd
cubierto por una tapa de balancines 37 que se asegura des-
prendiblemente a la cabeza de cilindro 35 por medio de es~

pérragos 38 y pernos 39. Los espdrragos 38 pesen & través
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de ﬁujes de caucho 40 dispuestos en la tapa de balancines
37. Una junta 41'proporciona un cierre hermético al aceite
entre la tape de balancines 37 y la cabeza 35 del cilindro.
Ia tepe de balancines 37 actla dé caja sonora ¥y
resonard cuando sea sometida a las vibraciones transmiti-

das desde el motor 14, De acuerdo con la invencién, le tape

‘de balancines 37 se desacopla vibracionalmente de la cabe-

za de eilindro 35 por medio de una tire de material termo-
curable 42 que une la junta 41 a la cabeza de cilindro 35
de 1s menera enteriormente descrita con referencia & las
figuras 2 y 3. Uniendo la junta 41 a la cabeza de ecilindro
35, la tapa de balancines 37 puede retirarse adn pars per-
mitir ls atencién del mecanismo de accionamiento valvular
36, Resultard evidentse gque la junta 41 puede unirse igual-
mente bien a la tape de balancines 37 en lugar de & la ca~-
beza de cilindro 35.

Ia figura 8 muestra un bastidor de seguridad 45
de un trector, provisto de patas 46 para la fijacién del
bastidar al tractor (no mostrado). Los miembros transver-
sales 47 unen las patas 46 entre s, Un panel de techo 48
proporciona parte de una cabina de tractor que se forma al-
rededor del bastidor de seguridad 45. EL citado panel 48
g6 fija ordinariemente al bastidor de seguridad mediante
pernos. Estos pernos transmiten vibraciones del chasig del
tractor 4 (figura 1) a través del bagtidor de seguridad 45
al panel de techo 48. Este panel tenderd a resonar, lo cusl
da luger o unos niveles de rufdo indeseablemente elevados
dentro de la cabina del tractor.

De acuerdo con la invencidn, el panel de techo

48 ge desacopla vibracionalmente del bastidor de seguridad
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45 pediante una tira de material termoéurable;49 que unerel
panel de techo 48 al bastidor dé seguridad 5 de la manera
anteriormente descrita con referencia a las figures 2 y 3.
Asi, el citado panél 48 no queda sometido a las vibraciones
que se originan en el chasis 4 del tractor y por consiguien
te el nivel de ruido dentro de laﬂcabina de aquel queda re-
ducido. |

La 1nvenc1on se ha descrito a modo de ejemplos
relacionados con motores y otros componentes de vehiculos.
La invencidén puede splicarse igualmente bien a otras artes
en las que sea deseable aislar,vibfacionalmente una parte
de una estructura de otra. o

'E1 material termocurabieipﬁade calentarse direc-
tamente porimédio de;un alémﬁre eﬁpotrado en el material o
bien indiredtamente, aplicando calor a parte de la estructu
ra 0 disponiendd un elemento calehtador muy cerca del mate-
rial. .

En resumen, la patente de invencién que se solici
ta recaera sobre las siguientes: '

REIVINDICACIONES

1. Un método de unidn de un- protector de absor-
c¢ibn de SODldO a una .estructura que produoe vibracibén que
congiste en tomar una tira de material termocurable adheren
te, pegarla ligeramente en,la”posiéion del protector de ab-
sorcidn de sohido, dolocar:el protéctor en posicidn sobre
la estructura gque provoca la vibracién con la tira en con-
tacto con lé mencionada esfructuré; presionar el protector
para que la tira se'édhiefa ligerémente a la estructura,
hacer pasar durante un periodo de tiempo predeterminado una

corriente eléctrica por un conductor gléctrico resistivo me+
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tido en dicha tira y que se extiende por toda la extensidn
de la tira, siendo dicho periodo de tiempo suficiente para
calentar la tira a una temperatura lo suficientemente eleva
da como paraginiciér.el curado y mejorar la adhesion entre |
la tira y ambésfelreleﬁenfo'protector y la estructura, sien

do dlcha adheSLOn suflclente para permitir la realizacion

de otras operaclones en dicha estructura mientras la tira

se cura- completamente..

B 2 Un metodo segin la reivindicacién 1, en el cual
dlcha estructura que produce la vibracién esta constituida
por una parte de un motor de combustion interna.

~_5,_Uh'metodo segin la reivindicacidén 1, en el que
dicho condﬁéfbr;aleg#r;ca es un alambre.
. 4;7Uﬁfﬁ6t§do:ségﬁn la reivindicacibén 1, en el que
dicho condu@tqf&élééfridb'es un corddn impregnado de car-

bono.

5.;Uh metodo seglin la reivindicacién 1, en el que
dicho condﬁcf@r electrlco es un relleno de carbono.

6. ﬁn metodo segun cualquiera de las anteriorés
re1v1nd1cac1ones, en el que el citado material termocurable
comprende por lo menos en parte un polimero de cloropreno

de bajo peso molecular.fiﬁfrl

7. Un metodo segun la reivindicacibn 6, en el gue
dicho materlal termocurable comprende ademds una resina fe-
nollca llqulda.  ,

8. Se relv1ndlca por ultlmo como objeto sobre el
que ha de recaer 1la patente de 1nvencmon que se solicita:
UN METODO DE UNION DE UN PROTECTOR ‘DE ABSORCION DE SONIDO A
UNA ESTRUCTURA QUE PRODUCE VIBRACION
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Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de trece pagLuas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid 31 sgosto 1.973

BERNAZADO UNGRIA
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