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El invento se refiere a un aparato para
leer un portador de registro en el que estd registra—
da informacién, por ejemplo informacidn de video ¥/o
de audio, en al menos una pista, cuyo aparato compren
de una fuente de radiacidn y un sistema de deteccidn
sensible & la radiacidén para convertir el haz de lec—
fure emitido por la fuente de radiacidn y modulado
por el portador de registro en una sefial eléotricé.‘
Se ha propuesto ya constituir la pista mediante ble-
ques de longituaes variables, separados por dreas. ILa
informacidn puede registrarse en forma de una estruc-
tura de fase 0 en forma de una estructura de ampliﬁud,
lo que gquiere decir que la fase o la amplitud, reépeg
tivamente, del haz de lecturs resulta modulada por es—
ta estructura de informacidn.

Se ha propuesto también, por ejempio en
la solicitud de patente espafiola N2 400.336, cuando
se lee una estructura de esta clase, formar imdgenes
de partes de la misma con dimensiones menores que el
detalle mds pequefio de la estructura en el sistema
de deteccién. Esto puede conseguirse proyectando un
punto de radiacién muy pequefio sobre la estructura N
constituyendo la imagen de la parte irradiada de la
estructura 6ptica en el sistema de deteccidén. Como

alternativa, puede proyectarse sobre la estructura
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un punto de radiacién mayor, forméndose solamente la
imagen de una parte muy pequefia de la parte irradia-
da de esta estructura en el sistema de deteccidn. Co-
mo es deseable que la cantidad de informacidén alma-
cenada en el portador de registro sea grande, las di-
mensiones de los blogques y de las dreas pueden ser
muy pequeflas. Por ejemplo, si ha de registrarse un
programa de video de una duracion de 45 minutos en
un portador de registro circular con un didmetro ex~
terior de 30 cm, los blogues y las dreas pueden teG
ner dimensiones del orden de 1l micra. Esto quiere de-
cir que para los dos métodos de lectura antes mencio-
nados, ha de utilizarse una lente con una gran aber-
tura numérica, ya que el detalle mds pequefio gue una
lente puede constituir en forma de imagen es propor-
cional a la longitud de onda de la radiacidén utiliza-
da dividida por la abertura numérica de la lente, Ia
abertura numérica (N.A.) de una lente con una pupils
de entrada circular viene dada por la férmula:

N.A. = sen u, donde u es la mitad del dngulo sub-
tendido por el objeto en el ojo del observador.

Una lente con una gran abertura numéri-
ca es cara. Ademds, como la profundidad de foco de
una lente es proporcional a la longltud de onda de
la luz empleada, dividida por el cwadrado de la aber—
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ture numérica, una lente de esta clase tendrd una pro-
fundidad de foco pequefia.

Un objeto del invento es evitar, en un
aparato de lectura del tipo descrito al comienzo de
esta memoria, el empleo de una lente con una gran aber
tura numérica y las dificultades asociadas. EL apara-
to-de acuerdo con el invento es, ademds, eminentemen-—
te adecuvado para leer un portedor de registro én el
que la informacidn esté almacenada en forma de é%%?uc-
tura de fase. Ademds, el aparato puede ser sencillé
y barato. La lectura no exige las disposiciones de
contraste de fase caras y complioadas ni las dispocgi-
ciones interferométricas utilizadas en aparatos Gono-
cidos. El aparato de acuerdo con el invento se carac—
teriza porque la dimensidén del drea en seccidn fréns—,
versal del haz de lectura, en la direccidn de la an-
chura de la pista en el lugar del portador de regis-
tro, es mayor que la anchura de la pista y, si se-
disponen una pldralidad de pistas, es menor qué'ia su-
ma de la anchura de la pista y el doble de la anchu~
ra de las bandas intermedias sin informacién, y por-
que en la trayectoria de la radiacion desde el por—
tador de registro hacia el sistema de deteccidén, es-
t4 insertada una abertura limitadora tal que una par-

te considerable de la radiacidén difractada por la in-
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formacidn registrada en el portador de registro cae
fuera del gistema de deteccidn., Ia expresidn "dimen-
sidn del drea en seccidn transversal del haz de lec~
tura" debe entenderse como la distancia entre dos
puntos, en esta drea en seccidn transversal, en que
la intensidad de la radiacidén ha disminuido hasta la
parte (9—2) de la intensidad en el centro del haz.
#n el caso de un haz de lectura circular, la dimen~
sidén del drea en seccidén transversal del haz de lec~
tura, en la direccién de la anchura de la pista, ss
igual al didmetro del haz de lectura.

En el aparato de acuerdo don el invento,
el gistema de formacidn de imdgenes se emplea en Tor-
ma diferente del utilizado cominmente hasta ahora,
Mientras que en aparatos de lectura conoccidos se ati-
liza una lente con el mdximo poder de resolucidén po-
sible, en el aparato de acuerdo con el invento se ha
seleccionado intencionalmente un pequefio poder de re-
soluciodn.

Un aparato de acuerdo con el invento pue-
de utilizarse ventajosamente para leer un portador de
registro reflectante. Para este fin, un aparato de
esta clase se caracteriza poryue la abertura limita-
dora estd dispuesta también en la trayectoria de la

radiacidn procedente de la fuente de radiacidn, hacia
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el portador de registro. La expresidn "portador de re-
glstro reflectante" ha de tomarse como la definicién
de un portador de regisftro en el que se registra in-
formacidn en una estructura reflectante.

A continuacidn se describird una reali-
zacién del invento, a modo de ejemplo, con referencia
a los dibujos diagramdticos adjuntos, en los qués -

' la fig. 1 ilustra el principio del apa~

rato de acuerdo con el inventbo; '

la fig. 2 muestra parte de la estruétgra
éptica del portador de registro a leer, y

la fig. 3 representa la realizacién de
un aparato de acuerdo con &l invento, para leer un por-
tador de registro reflectante. L

Como se muestra en la fig. 1, una-lente
Ll, cuando es irradiada por un haz paralelo B coﬁoenp
trard este haz en forma de un pequefio punto de radia-
cidn Vl en el plano focal posterior de la lente. ILa
dimensidén minima, limitada por la difraccidn, del
punto de radiscién viene determinada por la longitud
de onda de la radiacidn empleada y por la propia len-
te. Cuando el haz B llena toda la pupila de entrada
de la lente, la dimensidén minima del punto de radia-

cidén viene dadae por la férmula
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donde Sk es la longitud de onda de la radiacién em~
pleada y N.A. es la abertura numérica de la lente,
mientras que C es una constante del orden de 1, que
estd determinada por la distribucidén de la intensi-
dad a través del haz de lectura.

Por el contrario, una lente L2 con ung
N.A. igual a la de la lente Ll, es capaz de congtif
tuir ls imagen de un debtalle de las dimensiones . de
lag yue son iguales a las de Vl. Un detalle V2 situa~
do en el lugar Vi y con dimensiones menores que las
de Vi, sin embargo, no puede ser constituido en ima—~
gen por la lente L2. Esto se debe a la naturaleza de
lae onda de la radiacidn. Ia irradiacién de un peque-
fio detalle V2 da lugar e una radiacién de difraccién.
La lente L2 solamente puede formar una imagen fiel de
este detalle si ésta radiacidén de difraccidén es trans-
mitida a través de la pupila de entrada de la lente.
Si, como se muestra en la fig. 1, el detalle V2 es
tan pequefio yue la radiacidn difractada cae en su ma-
yoria fuera de la pupila de entrada de la lente (véan-
se los haces B’ en la fig. 1), la lente no puede ya
formar wa imagen fiel del detalle V2. Entonces, un
detector D recibe solamente muy poca radiacidén proce-

dente de Vz.
De acuerdo con el invento, una disposi-
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cién como la representada en la fig. 1 puede emplear-
se para leer un portador de registro en transmisidn.
Para este fin, el portador de registro estd situado
de modo que la pista a leer se encuentre en el pla-
no del detalle V2. El portador de registro es despla-
zado de modo gue las partes sucesives de la plsta apa-
rezcan secuencialmente en el lugar de V2. ' ‘

la fig. 2 muestra parte de la estractn-
ra dptica de un portador de registro que ha de leer-
se, en egte cuso, un portador de registro circular,
Una pluralidad de bloques b estdn dispuestos de)a@uer—
do con ias pistas 2 en un portador de registrd 1. Un
haz de radiacidén incidente sobre el portador de re-
gistro es influido por los bloques en una forma dis-
tinta de la del resto del portador de registro, es de-
cir, por las dreas g situadas entre los bloques y-por
las bandas intermedias 3 carentes de informaciéﬁ:'Las
pistas pueden disponerse paralelas entre si, es decir,
de modo gue sean concéntricas en torno al centro del
portador de registro. Alternativamente, buede propor—
cionarse una pista continua en espiral en el poritador
de registro. Ias longitudes de los blogques y las dis-
tancias entre ellos vienen determinadas por la infor-
macidn almacenada en la pista.

Un haz de radiacién, no representado, por

ejemplo el haz B de la fig. 1 forma un punto de ra-
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diacién V) en la estructura 6ptica. ELl movimiento del
portador de registro en la direccidn indicada por una
flecha 4 hage yue el haz de radiacidén sea modulado en
el tiempo de acuerdo con la secuencia de blogues y

dreas en una pista. El didmetro 4 del punto de luz

vy

nor gque la suma de la anchurs de la pista y el doble

es mayor que la anchura de las pistas 2, pero me-

de la anchura de las bandas intermedias carentes .de
informacién.

La aberturs numérica de la lente yue ha
de formar una imagen del portador de registro en el
gistema de deteccidén se selecciona de modo yue esta
lente no pueda formar imdgenes de los bloques estre-
chos b, Asi, el detector D (fig. 1) recibird radia-
cidn en tanto un punto de radiacidn se proyecte fuera
de un bloque b. Cuando un punto de radiacidén se pro-
yecta sobre un bloque b, ocurre una estructurs mds fi-
na y una cantidwd relativamente grande de radiacidn
es desviada fuera de la pupila de entrada de la len-
te Lz’ En este caso, solamente incide poca radiacidn
gobre el detector, y la sefial de sallida de este de-
tector es sustancialmente nula.

La informacidn puede almacenarse en el
portador de registro en forma de estructura de ampli-~

tud, siendo los blogues coplanarios con la superficie
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del portador de registro. En esta realizacidn, los
bloques pueden ser absorbentes de la radiacién, mien-
tras que el portador de registro puede ser o bien
transmisor de la fadiacién o bien reflectante. Alter-
nativamente, el plano de los blogues puede estar lige
ramente separado de la superficie del portador de re~
gigtro, Un ejemplo de tal estructura de fasé es @é;;
portador de registro reflectante en el que‘se han{ﬁdmr
primido cavidades en los lugares de los blogues, cu~
yas cavidades se encuentran a una distancia de 1241;1
bajo la superficie del portador de registro, Las cavi-
dades no necesitan tener paredes rectas, Un portador
de registro en el que la superficie se una suavéﬁeﬁfe
con la parte inferior de cada cavidad, puede leerse
tambidn mediante un aparato de acuerdo con el inven:
to. S
En la fig. 3 se muestra wn aparato de‘
acuerdo con el invento para leer una estructura de
cavidad reflectante. Un haz de radiacidn B incidente
gobre la lente I es enfocado sobre un punto de radia-
cidén Vy en un portador de registro l. El portador de
registro circular puede ser hecho girar en torno a un
eje geométrico 7. El portador de registro refleja la
radiacién hacia la lente L. En tanto el punto de radia-
cibn Vi no sea . proyectado sobre una depresién, la ra

diacién reflejada paéaré a través de la lente L y se
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rd reflejada por un prisma 8 divisor de haz, hacia un
detector sensible a la radiacién D. Esto hard que apa-
rezca una sefial en la salida de este detector. Tan
pronto como se proyecte un punto de radiacidn sobre
una cavidad, la reflexidén de la radiacién serd difrac
tada de manera que caiga fuera de la pupila de la
lente L. En este caso, el detector D recibe poca ra-—
diacidn y solamente una sefial muy pequefia aparece eon
la salida de este detector. En este aparato, la fun-
cién de las lentes Ll ¥y L2 del aparato represeniédo

en la fig., 1 son cumplimentadas mediante una Unica len
te I. . _

El aparato de acuerdo con el invento es
particularmente adecuado para leer una estructura de
fase como se ha mencionado en lo que antecede. Sepa-
rando los fondos de las cavidades en una distancia de
1/4 ?\ por debajoc de la superficie del portador de re~
gistro, junto con una seleccidn adecuada del didmetro
del haz de lectura con relacidén a la anchura de los
blogues, se hace posible que la radiacidén, cuando se
proyecta un punto de radiacidén sobre un blogue, no
sea difractada de modo que se elimine completamente,
de manera que no incida radiacidn sobre el detec-

toxr.
El haz de lectura B es suministrado por
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una fuente de laser 5. Para impedir que la radiacidn
reflejada en el portador de registro entre en la ca-
vidad del laser, el prisma 8§ divisor del haz es un
prisma divisor de polarizacién. Por ejemplo, puede
transmitir solamente radiacidn que tenga un plano de
polarizacién paralelo al'plano,del dibujo, mientras
que la radiscidén que tiene un plano de polarizacidn

en dngulo recto con el plano del dibujo resulta Te-

‘flejada. Una placa 6 de A/4 estd dispuesta cou Tna

orientacibén diagonal entre la lente L y el portad@?

de registro 1. Esto asegura que el plano de poleriza-
cibén de la radiacién reflejada hacia el prisma sea gl
rado en 902, de modo yue la radiacidn sea reflejé&a
por el prisma.

En lo que antecede, se ha considerado
una lente que tenga una abertura numérica limita@g.
Evidentemente, como alternativa, la lente puede estar
precedida por un obturador de abertura independiente
v tener una abertura numérica mayor, si ésto fuese
deseable,

En una realizacidn préctica del aparato
de acuerdo con el invento, se irradié una lente con
une distancie focal de 8 mm y una N.A de 0,4 median-
te un haz de laser emitido por un laser de nedn-helio

( 1\:: 6328 .U.), con una distribucidén de Gauss cuyo
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didmetro era de 2,1 mieras. El periodo de seguimiento
de la estructura 6ptica del portador de registro en

la direccidn radial era de 1,8 micras y la menor dimen
gién de la pista era de 0,9 micras,

5 Que el invento se haya descrito con re-
ferencia a un portador de registro de forma circular,
discoidal, no quiere decir gue el aparato de acuerdo
con el invento deba ser adecuado solamente para lser

tal portador de registro. También puedenleerse otros

10 portadores de registro, tales como portadores de re-
gistro en forma de cinta, mediante ol aparato deseri-
[
to.

Ia presente solicitud que corresponde a
les presentadss en Holanda, el dia 2 de Septiembre de
15 1972, bajo el nimero 7211996, y el 5 de Septiembre de
1972, bajo el nilmero T212044, se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial,

20
RETIVINDICACIONES
Los puntos de invencidn propia y nueva
25 que se presentan para que sean objeto de esta solici-

11.9.73 - 13 -
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tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
afios, son log que se recogen en las reivindicacilo-
nes siguientes:

18,~ Aparato para leer un portador de
registro en el que estd registrada informacidn, por
ejemplo informacién de video y/o de audio, en al me-
nos una pista, cuyo aparato comprende una fuente de
radiacibén y un sistema de deteccidn sensible a 1a<ra~
diacién, para convertir el haz de lectura emitidc por
la fuente de radiacidén y modulado por el portador de
registro, en una sefial elécirica, caracterizado por-
gue la dimensién del drea en seccién transversal del
haz de lectura en la direccidn del ancho de la pista
en el lugar del portador de registro, es mayor Gue
la anchura de la pista y, si se proporciona una plu-
ralidad de pistas, es menor gune la- -suma de la anchu-
va de la pista y el doble de la anchura de las bandas
intermedias sin informacidn, y porque en la trayecto-
ria de la radiacién desde el portador de registro al
sistema de deteccién, estd insertads una abertura li-
mitadora tal que una parite considerable de la radia-
cién difractada por le informacidén registrada en el

portador de registro, cae fuera del sistema de detec-

cién,

28,~ Aparato segin la reivindicacidn 18,
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caracterizado porque la aberturs limitadora estd ine-
sertada tamblén en la trayectoria de la radiacidn que
va desde la fuente de radiacidn hasta el portador de

registro.
38,- Aparato para leer un poritador de re-

gistro. .
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acon-
paflan y para los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de quince hojas e$¥'

ceritas a midquina por una sola cara.

Madrid,
P. A.
Alseriapl
Por Vol
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