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La invencidén se refiere a un aparato para leer
un portador de registro o grabaoidén reflectante de la ra—
dimcién, en forma de disco, en el cual se registra infor-
macién, por ejemplo informacién ds video y/o audio, en el
menos una pista o surco que tiene una estructura éptica.

Ya ha sido propuesto, por ejemplo en le solici-
tud de patente espafiola N2 400.336, disponer en la pista
una egtructura éptica reflectante que estéd compuesta de blg
ques de longitud variable, los cuales estén‘situados en un
plano y estén separados por éreas que estén también situa-
das en un plano, estando los planos separédos entre si por
una distancia constante. Las longitudes de los bloques y
de las 4reas estén determinadas por le informacién regis—
trada.

Si el portador de reglstro es eircular, puede
estar provisto de une pista espiral continua. Alternative-
mente, se pusden disponer une pluralidad de pistas parale
las en el portador de registro.

BEl portador de registro puede ser leido 6ptica=-
mente mediante el enfoque de un haz de lectura sobre la
estructura éptica. E1 haz de lectura es modulado en tiempo
por el portador de registro, de acuerdo con la:secuencia

de blogues y 4reas de una pista. ELl haz de lectura modulado



es convertido por un detector seusible a la radiacidn
en una sefial eléctrica, de la cual se puede obtener,
de una manere conocida, por ejemplo, una imagen visible

o sonido audible.

Debido &, por ejemplo, inexactitudes del sis-~

" tema de soporte del portador de registro o al arrolla-

miento del portador de registro o a las vibraciones del
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dispositivo de lectura, se puede mover la pista que se
ve. a leer en la direccion axial con relacion & un siste-
ma de objetivo requerido para formar una imagen de una
pequefia parte de la estructura optica en el sistema de
deteccion. Bn este caso, el detector no recibe sélo ra-
diacidn de la parte de la pista a leer, sino también ra-
diacidn de los alrededores de esta parte. Como consecuen-—
cia, la profundidad de modulacion de la sefial de salida
del detector es reducida, mientras que, ademds, se pue-
de producir diafonia, debido a que no sélo esta ilumina-
da una pista sino también las pistas adyacentes. Para
evitar estas desventajas, la distancia desde el sistema
de objetivo al plano de la estructura dpiica debe ser

ajustable.

Es un objeto de la presente invencion generar
en un aparato de lectura una sefial que sea una indica-~
cion de le distancia entre la estructura dptica en el

portador de registro y el sistema de objetivo y que hage
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posivle desplazar el sistema de objetivo. De acuerdo
con un primer aspecto de la invencion, un portador de
registro de acuerdo con la invencidn esta caracteriza-
do porgue al menos la parte del portador de registro

en la cual esta registrada la informacion, esta recu-
bierta con una capa eléctricamente conductora y 6ptica—
mente muy reflectante. Esta capa sigue exactamente la
forma de la estructura optica y adopta su funcidr.

De acuerdo con un segundo aspecto de la inven-
cion, un aparato para leer el portador de registro, cu-
yo aparato estd provisto de un manantial de‘radiacién
que suninistra un haz de lectura y de un sistema de ob-
jetivo para formar una imagen de la parte del portador
de registro a leer sobre un detector sensible a la rg-
diacion, cuyo detector convierte el haz de lectura wmo-
dulado por el portador de registro en una sefial eléc-
trica, estando una placa hecha de un waterial eléctrica-
menté conductor ascgurada al sistema de objetivo y sir-
viendo para formar, juntamente con el recubrimiento elec~
tricamente conductor del portador de registro, un elemen—
to capacitivo, y cuyo aparato estd ademas provisto de un
dis§ositivo electronico para convertir el valor de la
capacidad del elemento capacitivo en una sefial para con-
trolar la posicidn del sistema de objetivo con relacion

a la esbtructura dptica del portador de registro, se carac~

25.8.73 -4 -
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teriza porque el dispositivo electrdnico esta provisto
de un oscilador y un circuito resonante en el cual es-
ta incluido el elemento capacitivo y al cual se aplica
la sefial del oscilador, y porque el oscilador es capasz
de producir al menos una sefial a una frecuencia que co-
rresponde a la frecuencia resonante del circuito reso-
nante que se produce cuando la distancia entre el sis~
tema de objetivo y la estructura dptica tiene el valor
deseado.

La distancia deseada desde el sistema de ob-
Jetivo a la estructura 6ptica €S muy pequetiia, por ejem-—
plo, de 300 /um. Por lo tanto, por ejemplo cuando el
portador de rezistro estd situado er el aparato de lec-
tura y cuando el aparato de lectuba vy, por consigulen-
te, el sistema seguidor capacitivo, esta conectado, ¢l
gistema de objetivo puecde chocar contra el portador de
reietro. Para evitar esto, de acuerdo con la invencion,
el dispositivo electronico ests nrovisto de wedios por

-

los cuales, cuando el portador de registro esta situado
en el aparato de lectura, el sistema de objetivo s=e se-
para de la estructura optica del portador de registro
en una distancia que ¢s mayor, en comparacicén con la
distancia utilizada dursnte la lectura.

N ! .
Ademas, de acuerdo con la invencion, el dis-

positivo electronico incluye madios nara reducir apra-
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dualmente la citada distanciz hasba aproximadamente la
distaucia deseada dursate la lectura. Esto imnide que
el sistema de objetivo chogue contra el poritador de

rezistro debido a la fluctuacion en el circuitoc de con-

A continuacion se describira una realizuzidn
del invento, a modo de ejemplo, c¢on referencia a los
dipujos esqueméticos que se acompafian, en los cuales:

Ia figura 1 es wna vista en planta de un por-

tador de registro a leer;

Ia fizura 2 es una vista en seccidn transver-
sal de un portador de registro de acuerdo con la inven-
ciong

La figura 3 muestra une realizacion de un

o - 4 < !
aparato de lectura de acuerdo con la invencion; y

La fiiura 4 muestra, parcialmente en forms

esquematica y parcislmente en detalle, el dispositivo

’ . o - -V’ .
electronice de acucrdo con la invencion para producir
la seiial de control.

Hacilendo referencia ahora a la figura 1, se
muestra en ella una vista en planta de parte de un por-
tador de registro 1. El portador contiene una estructu~
ra en espiral que comprende un gran numero de pistas o
surcos casi conceéntricos. Las pilstas o surcos pueden

. ’ 13
ser alternativamente concentricos, cowo se muestra en
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la figura 1. Se han mostrado solamente partes de dos
surcos adyacentes (designados por 12 y 13). Cada una
de las pistas o surcos contiene uma estructura almena-

da, cuyas dimensioncs estan mostradas muy exageradas

en la figurae 2, gue es una vista en seccidn tangencial

.

del portador de registro. las separaciones entre, ¥
las longitudes de, los bordes superiores 3y 5, 5y 7,
etc, de las almenas son diferentes. Tanto las separa-
ciones como las longitudes estan determinadas por la
informacion almacenada en los surcos. Ias altures 4, 6,
etc, de las almenas son iguales entre si e igualss apro-
ximadanente a un cuarto ée la lonzitud de onda de la
rediacidn por medio de la cual se lee el portador Jde
registro. No es necesario que la estructura dptica ten-
ga paredes rectas perpendiculares, sino gque los hordes
superior e inferior se pueden unir entre si suavemente.
De acuerdo con la invenoién, la estructura
Sptica estd recubierta con una capa adicional 10 de
un waterial eléctricamente conductor, con el fin de ha-
cer posible que la posicién del plano de la estructura
optica sea facilmente detectada durante la lectura del
portador de registro. E1 espesor de la capa 10 es una
parte fraccionsria, por ejemplo 1/10, de la altura de
las almenas, y puede, por ejemplo, ser de 150 U. Z. Di-

cha capa se puede depositar a pariir de vapor sobre la

-7 -
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estructura que ha sido prensada a la forma del porta-
dor. La capa consiste preferiblemente en un metal, por
ejemplo sluminio, para obtener una estructura altamen-
te reflectante.

Cuando se va a leer el registro de disco wmos~
trado en la figura 1, el mismo €8 hecho girar a uné

velocidad, de, por ejemplo, 1500 revoluciones por minu-

to, por medio de un husillo de accionamiento 20 moe-
trado en la fignra 3. BEsta figura es una vista en sec-
cion radial del portador de registro. Un haz de lectu~-
ra 30, que os emitido por un manantial de radiacicn 21
y solo un rayo del cual esta mostrado para mayor sim-
plicidad, alcanza el portador de registro a través de

un espejo 23 semi~plateado. El haz de lectura se enfo-
ca e un pequefio punto de radiacién; del orden de magni-
tud del detalle mas pequefio de la estructura dptica,
sobre el portador de regisiro por medio de un sistema

de objetivo 22. Cuando se hace glrar el portador, el haz
de rediacion reflejado en el portador de registro es mo-
dulado en tiempo de acuerdo con la secuencisa de las al-
menas en el surco o pista a leer. Estd haz modulédo se
refleja hacia un detector 24 sensible a la radiacidn,
por medio del espejo semi-plateado 23. A la salida del
detector se produce una sefial eléctrica que corresponde

a la informacion reglistrada en el portador de registro.
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El detector 24 puede estar conectado a medios electro-
nicos conocidos 28 para convertir la sefial de salida
eléctrica procedente del detector en imagen y sonido.
Para hacer posible que el haz de lectura se
enfoque siempre sobre el surco a leer, se debe de dis-
poner de medios para detectar la distancia en la cual
estan mutuamente separados el plano de la pista y el
sistema de objetivo. Para esta finalidad, de acuerdo
con la invemcion, una placa 25, hecha de un material
eléctricamente conductor y transmisor de la radiacidn,
este asegurada al sistema de objetivo. Esta placa estd
dispuesta en oposicion a la capa electricamente conduc-
tora 10 del portador de registro, que, debido a su gran
gapacidad, se puede considerar como conectado a tierra,
y forma un condensador con el mismo. El valor de este
condensador esta determinado por la separacidn entre los
conductores eléctricos 10 y 25. ELl drea superficial de
la placa 25 es muchas veces meyor que las dimensiones
de los elementos de la estructura optica, de manera que
el valor de la capacidad del elemento capacitivo esta
determinado por la distancia en la cual un plano que se
extiende paralelamente al poriador en la mitad de la
altura de las almenas mostradas en la figura 2 estd se-

parado de la placa 25.

Se sabe determinar el valor de un condensador

e s ettt
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incluyeéndolo en un modulador de frecuéncia de manersg
que la variacion de frecuencia de la sefial de salida
esté determinada por la variacion de capacidad. Apii—
cando la sefial de selida del modulador a un desmodulador
de frecuencia, se obiiene una sefial cuya amplitud es
proporcional al valor de la capacidad del condensador.
Bl sistema de objetivo debe ser capaz de des-
plazarée en un margen relativamente grande. Por lo tanto,
el valor de la capacidad del elemento capacitivo puede
variar en una amplia gama. lLa frecuencia de la sefial su-~
ministrada por un oscilador no puede ser modificads fa-
cilmente en una amplia gama. Ademas, con ura frecuencia

veriable del oscilador la impedancia de salida del da8--

- modulador no puede ser mantenida constante de manera
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sencilla. Ademas, la capacidad variable influye sobre el
factor Q del oscilador. Por lo tanto, de acuerdo con

la invencidn, el valor de la capacidad es determinado
por medio de la disposicidn mostrada en la figura 4.

En esta figura, 0s representa un oscilador
que suministra una sefial de frecaencia fija. Esta sefial
se aplica a los arrollamienitos secundarios L2 y L3 de
un transformador cuyo primario L1 forma parte del cir-
cuito resonante. El transformador ests también acoPladd
inductivamente de manera suelta al oscilador Og4. E1l va-

lor de la capacidad que se va a medir esta representado

- 10 -
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por 01. Cuando el objetivo y, por lo tanto, la placa 25
estén separados de la estructura optica por la distan-
cla deseada, 01 tiene su valor nominal. E1 circuito L1
01 tiene entonces una frecuencia natural tal que a la
salida de una disposicion de circuito que comprende los
diodos D1 y D2, los condensadores 04 y 05 y las resis-
tencias R5 y R6’ aparece una seiial de control de valor
0. A un valoxr de 01 demasiado pequefic, lo que significs
que el objetivo esta excesivamente separado de la estruc—
tufa optica del portador de registro, la sefial de sali-
da es, por ejemplo, positiva. Este sefial de salida se
aplica, a través de un amplificador de poiencia nc¢ mos-
trado, &, por e¢jemplo, una bobina de altavoz (27 en la
figurs 3), en la que estd suspendido el objetivo 22. Co-
mo consecuencia, el objetivo se mueve hacie el portador
de registro. Sin embargo, cuar.do el objetivo esta dema-
siado préximo a la estructura dptica del portador de re-
gistro, lo que corresponde a un valor demasiado elevado
de 01, la sefial de sglida es, por ejemplo, negativa y
el objetivo se mueve en el seutido de separarse del por-
tador de registro.

Esta disposicion se utiliza para asegurar que,
cuando el portador de registro se situa en el aparato

de lectura y cuando este aparato se conecta, el objetivo

y la placa se separan segun una distancia de seguridad

- 11 =
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de la estructura optica, de manera que la estructura
Optica no puede ser dafiada.

Para esta finglkdad, la disposicion mostradas
en la figura 4 incluye un interruptor S, que puede ser
un interrﬁptor mecanico y que se cierra cuando no exis—
te portador de registro en el aparato de lectura. Cuan-
do se conecta el aparato de lectura & un manantisl de
alimentacion, se carga un condensador 03 en un tiempo
muy pequeilo, de manera que un transistor T es altamente
conductor. Eh esta condicidn se incluye un condensador
02 en el circuito resonante. Como consecuencia, la capa-
cidad global del circuito es considerablemente mayor que
el valor nominal, y el objetivo esta separado del porta—
dor de vegistro por una distancia relativamente grande.
Cuando el portador de registro estz situado en el apara-
to de lectura, se conecta un condensador C1 en el cir-
cuito, en paralelo con el condensador 02.

En una realizacion practica de un aparato de
acuerdo con la invencion, el valor nominal de C; era
de pF, como el de 02.

Bn la disposicion mostrada en la figura 4, se
ha de tener cuidado de asegurarse de gue una vez que ha
sido situado el portador de registro en posicidn, sea

determinada solamente por C, la capacidad total del cir-

1
cuito remonante. Para evitar el suministro de una sefial
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de control grande, que puede dar lugar a la fluctuacion,
con la consiguliente probabilidad de que la placa choque
cbntra la estructurs 6ptica, ge reducen gradualmente,
de acuerdo con la invencion, la capacidad en serie de
C_ y la capacidad efectiva de colector del traunsistor

2
I,

Situando un portador de registro en el apara-
to de lectura se origina la apertura del interruptor S.
Por consiguiente, el condensador 03 se descarga a traves
de las resistencias R2 y By Ia tension de base del
transistor y, por lo tanto, su capacidad efectiva de co-
lector, se reducen gradualmente. Cuando, finalmente, el
transistor se ha hecho no conductor, esta ultims capaci-
dad, y por lo tanto la capacidad de la cowbinacion en
serie, ha descendido a un valor muy pegueiio de, por ejem—
plo, 1 pP. De este modo se determina la capacidad toial
del cireulto resonante en esencia exclusivsmente mediante
01, el cual esta ahora aproximadamente a su valor nomi-
nal.

Como una alternativa, en lugar de incluir un
condensador adicional en el circuito resonante cuyo va-
lor sea reducido gradualmente, cuando el aparato de lec-
ture se conecta y se sitia en posicién el portador de
registro en el mismo, la frecuencia del oscilador puede

ser hecha variar lentauente desde un valor en el cual el

- 13 -
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sistema de objetivo esta separado de la estructura op-
tica por una gran distarncia hasta un valor fijo. Las

variaciones pequefias de la separacién entre el sistema

de ovjetivo y el portador de registro, alrededor del

valor nominal, se wmiden con la frecuencia del oscilador
fijoe.

Puede haber conectado-en paralelo con la sa-~
pacidad a medir - un elemento capacitivo variable,
por medio del cual, al comiernzo de la lectura de un por-
tador de registro, la separacion nominal entre el sis~
tema de objetivo y la estructura optica pueda ser ajus-

tada. Este elemento capacitivo, gque puede ser, por ejem—

- plo, un diodo variable, puede ser ajustado manualmente
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por un operador de acuerdo con la imazen presentada por
el aparato de lectura. Alternativamente, es posible el
ajuste autﬁmético, en cuyo caso la profundidad de wmodu-
lacidn de la sefial de salida del detector (24 en la fi-
gure 3) sirve como un criterio.

La presehte solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda, con fecha 2 de Septieubre de
1.972, bajo el Numero 7211598, se acoge a2 los benefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

-14 -



REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propias y nueva, que
se presentan paras que sean objeto de esta solicitud
de Patente“de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
5 son los que ge recogen en las reivindicaciones siguien
tes:
l2,=- Aparato para lesr un portador de regis-—
tro en forma de disco, reflectante de la radiacién, en
el cual se puede registrar informacidén, por ejemplo in
10 formacién de video y/0 de audio, en al menos una pista
0 surco que tisne una estructura éptica, cuyo aparato
esté provisto de un menantial de radiacidén que suminig
tra un haz de lectura, y de un sistema de objetivo pa-
rg formar una imagen de la parte del portador de regig
15 tro que se va a leer en un detector sensible a la radig
cién, el cual convierte el haz de lsctura modulado por
el portador de registro en una seflal eléctrica, estan-
do asegurada una placa de un material eléctricamente
conductor al sistema de objetivo y sirviendo para for-

20 mar, juntamente con el recubrimiento eléctricamente con

4-12-75 - 15 -
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ductor del portador de registro, unrelemento capéciti-
Vo, cuyo aparato incluye un dispositivo electrémico pa
ra convertir el valor de'la capacidad del elemento ca-~
pacitivo en una sefial para controlar la posicién del
sisteme de objetivo con relacidén a la estructura 4pti-
ca del portador de registro, caracterizado porgue le
disposicién electrénica incluye un oscilador y va oire
cuito resonante en el cual estd incluido el elemento ca
pacitivo y al cuel gse gplica la sefial del oscilador, ¥y
porgle ol ogellador es capaz de suministrar al menos
une sefial en une frecuencia que corresponde a la fre-
cuencia de resonencia del circuito resonante, que apa-
rece ouando la distancia entre el sistema de objetivo
vy la estructura 6éptica tiene el valor deseado.

28,- Aparato segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el dispositivo electrdnico contiene
medios por los cuales, cuando el portador de registro
estd situado en posicién en el aparato de lectura, el
sigtema de objetivo es separado de la egtructura Spti-
ca del portador de registro en una distancia que es
grande en comparacién con la distancia deseada durante
la iectura.

38.,= Aparato segén la reivindiceacién 28, ca-
rocterizado porgue el dispositivo electrdénico contiene

medios para reducir gradualmente la citada distancis

-16 =



hasta aproximadamente la distancia deseada durante la
lectura.
48,- Aparato segin la reivindicacién l& y la
7 28, caracterizado porque una combinacién en serie de
5 un condensador y la capacidad efectiva de colector de
un trensistor estd conectada en el circuito resonante
en paralelo con el elemento capacitivo, estando conec—
tado el electrodo de base del transistor a un terminal
de un menantial de alimentacibn, & través de un conden
10 sador de carga, y al otro terminal de dicho manantial
a través de un interruptor.

g,- Aparato segin cualquisra de las reivin-
dicaciones 18 a 48, caracterizado porque el sistema de
objetivo estd suspendido de una bobina de altavoz, g

15 la cual se aplica la sefial de salida de la disposicién
electrénica.
6&.~ Aparsto para leer un portador de regis-
tro en forma de disco.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
20 antecede, representado en los dibujos que se acompafign

¥ pare los fines que se han especificado,

4-12-75 -17 -



Este Memoria consta de dlecilocho hojas escri-

tas a médquina por ung sola de susg caras.
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