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Esta invención se refiere a unos perfeccionamien­
tos en los sistemas para cargar baterías, particularmente 
para vehículos automóviles. ----------------------------

Un sistema para cargar baterías segdn la invención 
comprende un alternador de campo o inductor devanado para 
cargar la batería, un regulador de tensión para controlar la 
salida del alternador por variación de la circulación de co­
rriente en el devanado de campo del alternador, un primer 

10, trayecto de rueda libre conectado a través de dicho devana­
do de campo y que permite la circulación continua de corrien­
te en dicho devanado de campo cuando la alimentación al deva­
nado de campo se interrumpe, un segundo trayecto de rueda li­
bre a través de dicho devanado de campo y que tiene un régi- 

1$. men de disipación substancialmente más alto que el primer
trayecto de rueda libre, y medios accionables cuando la ten­
sión de salida del alternador sobrepasa un valor predetermi­
nado, superior al valor regulado, para desconectar el primer 
trayecto de rueda libre, por lo que circula corriente a tra- 

20. vés del segundo trayecto de rueda libre. - - - - - - - - - -

. El segundo trayecto de rueda libre puede estar per­
manentemente conectado a través del devanado de campo pero, 
en este caso, será normalmente cortocircuitado por el primer
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trayecto de rueda libre. Alternativamente, el segundo trayec­
to de rueda libre puede estar conectado a través del devana­
do de campo sólo cuando está desconectado dicho primer tra­
yecto de rueda libre. Dichos trayectos primero y segundo de 
rueda libre pueden tener partes comunes y, en particular, 
los trayectos primero y segundo de rueda libre pueden emplear 
un diodo común.

La ventaja de los dos trayectos de rueda libre re­
sulta evidente de los ejemplos que se describirán ahora. - - -

10. En los planos anexos:

La Figura 1 es un esquema de circuito que ilustra 
un ejemplo de la invención, y - ---- ----------- - - - - -

Las Figuras 2 a 5 son respectivamente esquemas de 
circuito que ilustran cuatro modificaciones de la disposición 

5̂* mostrada en la Figura 1. - - - - - - ----------------------

Con referencia a la Figura 1, un sistema para car­
gar baterías para utilizar en un vehículo automóvil incluye 
un alternador trifásico de campo bobinado que tiene un esta­
tor 11 conectado en delta que proporciona una salida por me- 

20. dio de diodos 12 y 13, respectivamente, hacia conductores 14
y 15, positivo y negativo, de alimentación, entre los cuales 
está conectada la batería 16 del vehículo. Los puntos de fa­
se del estator están conectados a través de tres diodos adi­
cionales 17 a otro conductor positivo 18 de alimentación y el 

25. conductor 18 está conectado al terminal positivo de la bate-



ría 16 a través de una luz 19 de.aviso del encendido y del 
interruptor 21 de encendido del vehículo, en serie. El in­
terruptor 21 de encendido está conectado a través de la ha­
tería 16 en serie con las cargas 22 de encendido del vehícu­
lo y el conductor 15 está conectado a masa. -------- ------

El sistema incluye además un regulador de tensión 
que comprende un par de resistencias 23 y 24 conectadas en 
serie entre el terminal positivo de la batería 16 y el con­
ductor 15. La conexión de las resistencias 23 y 24 está co­
nectada al conductor 15 a través de un diodo Zener 25 en se­
rie con una resistencia 26 y la conexión del diodo Zener 25 
y de la resistencia 26 está conectada a la base de un tran­
sistor n-p-n 27 que tiene su emisor conectado al conductor 
15 y su colector conectado al conductor 18 a través de una 
resistencia 28. El colector y la base del transistor 27 es­
tán puenteados por un condensador 29 para minimizar la radio 
interferencia y el colector del transistor 27 está además co­
nectado a la base de un transistor n-p-n 31 que tiene su emi­
sor conectado a la base de un transistor n-p^n 32 con su emi­
sor conectado al conductor 15. Los colectores de los transis­
tores 31 y 32 están interconectados y están conectados al 
conductor 18 a través del devanado 30 de campo del alterna­
dor y de un contacto 33 de relé, normalmente cerrado, en se­
rie. La conexión en serie del devanado 30 y del contacto 33 
está puenteada por un diodo 34 de rueda libre y los colecto­
res de los transistores 31 y 32 están además conectados a la 
base del transistor 27 a través de un circuito de realimenta­
ción positiva que incluye una resistencia 35 y un condensador
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36 en serie. La conexión del devanado 30 y del contacto 33 
está conectada al conductor 15 a través de un diodo 37 y los 
conductores 18 y 15 están puenteados por un circuito en se­
rie que incluye un devanado 38 de relé y un diodo Zener 39, 
sirviendo el devanado 38, cuando está activado, para abrir 
el contacto 33. En servicio, circula permanentemente una pe­
queña corriente a través de las resistencias 23 y 24 pero es 
ta corriente es negligible. Cuando el interruptor 21 de encen 
dido está cerrado, puede circular corriente hacia las cargas 
22 de encendido y circula también corriente a través de la 
luz 19, la resistencia 28 y los circuitos base-emisor de los 
transistores 31 y 32 para activar los transistores 31 y 32 y 
activar el.devanado 30. En estas condiciones se ilumina, des­
de luego, la luz 19. Tan pronto como el alternador produce 
una salida, el potencial del conductor 18 se hace aproximada­
mente igual al potencial positivo de la batería y por lo tan­
to se apaga la luz 19. Cuando la tensión de la batería sobre­
pasa un valor predeterminado, el diodo Zener 25 conduce, ac­
tivando al transistor 27 y eliminando corriente de base de los 
transistores 31 y 32. Debido al trayecto de realimentación a 
través de la resistencia 35 y del condensador 36, el regula­
dor de tensión oscila entre un primer estado, con los transis­
tores 39 y 32 activados y el transistor 27 desactivado, y otro 
estado, con los transistores 31 y 32 y el transistor 27 acti­
vados. La relación marca-espacio está determinada por la co­
rriente que circula a través del diodo Zener 25 que, a su vez, 
está determinada por la tensión de la batería. Cuando los tran 
sistores 31 y 32 están activados, se almacena energía en el de-

- 5 -



vanado 30 y cuando los transistores 31 y 32 están desactiva­
dos signe circulando corriente por el devanado 30 debido al 
trayecto de rueda libre por el diodo 34 y el contacto 33 que 
está cerrado durante el funcionamiento normal del sistema. -

Con la disposición tal como se ha descrito anterior­
mente, es posible que los componentes del sistema sean daña­
dos si la salida del alternador asciende como resultado de 
una averia. Por ejemplo, si la batería 16 queda desconecta­
da, debido a que la impedancia presentada por el alternador 
aumenta substancialmente, asciende la tensión de salida del 
alternador. Este ascenso de la tensión de salida aumentará 
muy rápidamente la corriente que circula a travás del diodo 
Zeñer 25 hasta un punto en que el transistor 27 queda perma­
nentemente activado y los transistores 31 y 32 quedan perma­
nentemente desactivados. Sin embargo, debido a que el trayec­
to de rueda libre a travás del diodo 34 y el contacto 33 tie­
ne un bajo rágimen de disipación, sigue circulando corriente 
por el devanado 30 durante un periodo de tiempo que puede ser 
suficiente para provocar una sobretensión de suficiente dura­
ción para dañar el equipo conectado a la alimentación. A fin 
de superar esta dificultad, el sistema está dispuesto de tal 
forma que el primer trayecto de rueda libre a travás del dio­
do 34 y el contacto 33 se abra cuando la tensión de salida del 
alternador sobrepasa un valor predeterminado, que es substan­
cialmente superior al valor regulado normal, y un segundo tra­
yecto de rueda libre está conectado a travás del devanado 30, 
teniendo este segundo trayecto de rueda libre un rágimen subs­
tancial de disipación de modo que, en el caso de una averia,
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la tensión de salida del alternador baje rápidamente. Para 
este fin, el diodo Zener 39 está tarado de modo que a las 
tensiones normales de salida por el conductor 18 el diodo 
Zener 39 no conduzca. Sin embargo, cuando se alcanza una 
tensión predeterminada de salida, el diodo Zener 39 condu­
ce y ello tiende a proteger al regulador, debido a que pue­
de circular corriente entre los conductores 18 y 15 a tra- 
vás del devanado 38 y del diodo Zener 39. Si esta corrien­
te es suficientemente alta para activar el devanado 38, el 
contacto 33 se abre, abriendo el trayecto de rueda libre a 
travás del diodo 34 y el contacto 33. Sin embargo, se cie­
rra ahora un segundo trayecto de rueda libre por el diodo 
34, el devanado 38, el diodo Zener 39 y el diodo 37. Como 
se ha explicado anteriormente, este segundo trayecto de rue­
da libre tiene una disipación substancial y por lo tanto la 
energía almacenada en el devanado 30 es disipada rápidamente, 
de forma que la salida del alternador baja a cero antes de 
que se dañe ninguno de los componentes del sistema. - - - -

En la disposición preferida, el primer trayecto de 
20. rueda libre se restablece cuando la salida del alternador ba­

ja a un nivel aceptable y, en la Figura 1, se logra este ob­
jetivo. Así, cuando baje la tensión de salida del alternador, 
se alcanzará un punto en el que el diodo Zener 39 dejará de 
conducir, de modo que se cierre de nuevo el contacto 33# - - -

25. Las otras Figuras ilustran modificaciones relativas 
a los dos trayectos de rueda libre. En estas Figuras, los con­
ductores 18 y 15, el transistor 32 y el devanado 30 tienen el
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mismo número de referencia que en la Figura*^ -

Con referencia a la Figura 2, el devanado 30 tiene 
un extremo conectado al colector del transistor 32, como en 
la Figura 1, y su otro extremo conectado al emisor de un tran 

y, sistor n-p-n 41 cuya base está conectada al colector de un
transistor p-n-p 42 con su emisor conectado al conductor 18.
La base del transistor 42 está conectada a través de resisten 
cías 43 y 44 en serie con el emisor del transistor 41 y el 
transistor 41 tiene su emisor conectado a través de un diodo 

10. 45 al conductor 15 y su colector conectado a la conexión de
las resistencias 43 y 44. La base del transistor 42 está co­
nectada además al colector de un transistor p-n-p 46 que tie­
ne su emisor conectado al conductor 18 y su base conectada a 
través de una resistencia 47 a la conexión de un diodo 48 y de 

15. un diodo Zener 49 conectado en serie entre los conductores 18
y 15. El colector del transistor 32 está conectado al conduc­
tor 18 a través de un diodo 51. ----------------------------

Durante el servicio normal del sistema, el diodo 
Zener 49 no conduce y por lo tanto el transistor 46 está des- 

20. activado. Siempre que el transistor 32 está activado, circula­
rá corriente a través del emisor-base del transistor 42, las 
resistencias 43 y 44, el devanado 30 y el transistor 32, de 
modo que el transistor 42 se active para activar al transis­
tor 41. Así, circula corriente a través del devanado 30 por 

25. medio del emisor-base del transistor 41 y el colector-emisor
del transistor 42. ---------------------- ----------------
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Se almacena energía en el devanado 30 y, cuando 

el transistor 32 se desactiva, esta energía hace que circu­
le corriente por medio del emisor-base del transistor 41, el 
colector-emisor del transistor 42 y el diodo 51, de modo que 
este trayecto constituya el primer trayecto de rueda libre. 
Aunque el transistor 32 está desactivado, la energía almace­
nada en el devanado 30 mantiene activados a los transistores 
41 y 4 2 . ---- ------------- ------------------------ - —

En el caso de una avería, el diodo Zener 49 conduce 
y activa al transistor 46. La conducción del transistor 46 
desactiva a los transistores 41 y 42 y la energía del devana­
do 30 es ahora disipada a través del segundo trayecto de rue­
da libre, que incluye el diodo 51, el diodo 48, el diodo Zener 
49 y el diodo 45. ---------- --------------------- - - -----

Pasando ahora a la Figura 3t el devanado 30 tiene 
aquí un extremo conectado al conductor 18 y su otro extremo 
conectado al colector del transistor 32 a través del trayecto 
ánodo-cátodo de un interruptor 52 controlado por puerta que 
es un dispositivo que tiene las propiedades de un tiristor 
pero que tiene además la propiedad de que puede ser desactiva­
do por un impulso negativo puerta-cátodo. El ánodo del inte­
rruptor 52 está conectado al conductor 18 a través de un dio­
do Zener 53 y un diodo 54 en serie y la conexión del diodo Ze­
ner 53 y del diodo 54 está conectada al colector del transis­
tor 32. La puerta del interruptor 52 está conectada a través 
de una resistencia 55 a la conexión de una resistencia 56 y



un diodo Zener 57 conectado entre los conductores 18 y 15*

Cuando el transistor 32 está activado, circula co­
rriente a travás de las resistencias 56 y 55 para activar el 
interruptor 52, de modo que circule corriente por el devana­
do 30* Cuando el transistor 32 está desactivado, la energía 
almacenada en el devanado 30 mantiene la circulación de co­
rriente a travás del interruptor 52, de modo que el primer 
trayecto de rueda libre está constituido por el trayecto 
ánodo-cátodo del interruptor 52 y el diodo 54. En el caso de 
una avería, el diodo Zener 57 eonduee y, cuando el transis­
tor 32 se desactiva, el potencial a través de la resistencia 
56 es suficiente para desactivar el interruptor 52 controla­
do por puerta, abriendo el primer trayecto de rueda libre.La 
energía almacenada en el devanado 30 activa entonces al dio­
do Zener 53 y el segundo trayecto de rueda libre es cerrado 
por medio del diodo Zener 53 y el diodo 54. - - - ----- ---

Con referencia ahora a la Figura 4, el devanado 30 
está conectado entre el colector del transistor 32 y el con­
ductor 18. El colector del transistor 32 está conectado ade­
más a travás de un diodo 61 y una resistencia 62 en serie a 
la conexión de un diodo 63 y un diodo Zener 64 conectado en 
serie entre los conductores 18 y 15. La conexión del diodo 
61 y de la resistencia 62 está conectada al emisor de un tran 
sistor p-n-p 65 que tiene su colector conectado a travás de 
una resistencia 66 a la base de un transistor n-p-n 67, cuyo 
emisor está conectado al conductor 18, cuyo colector está co­
nectado a la base del transistor 65 y cuya base está conecta—
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da a la conexión del diodo 63 y del diodo Ze

En las condiciones normales, el diodo Zener 64 es­
tá desactivado. Cuando el transistor 32 está activado, se al­
macena energía en el devanado 30 y los transistores 6$, 67 
se desactivan. Cuando el transistor 32 se desactiva, circula 
corriente desde la parte inferior del devanado 30 a través 
del diodo 61 y la resistencia 62 y entonces, por medio del 
trayecto base-emisor del transistor 67, para activar el tran­
sistor 67 que activa el transistor 65* por medio de la resis­
tencia 66, de modo que los transistores 65 y 67 constituyen 
efectivamente un interruptor que se activa rápidamente tan 
pronto como el transistor 32 se desactiva. Sin embargo, en el 
caso de una avería, el diodo Zener 64 conduce y el potencial 
resultante a través del diodo 63 mantiene desactivado al 
transistor 67 de modo que el transistor 65 se mantiene tam­
bién desactivado. Así, cuando el transistor 32 se desactiva, 
el primer trayecto de rueda libre a través del diodo 61 y los 
transistores 65 y 67 se abre, pero se provee un segundo tra­
yecto de rueda libre de disipación substancial por medio del 
diodo 61, la resistencia 62, el diodo Zener 64 y los diodos 
13 y 17 del rectificador. ---------------- ----------- ---

En la Figura 5, la disposición es similar a la Fi­
gura 1 y se han empleado los mismos números de referencia. En 
comparación con la Figura 1, el devanado 30 tiene su extremo 

25. superior conectado directamente al conductor 18 y el contacto
33 está ahora posicionado entre el cátodo del diodo 34 y el 
conductor 18 y está puenteado por un diodo Zener 65. Se omite
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el diodo 37. Cuando el diodo Zener 39 no conduce, el contac­
to 33 es cerrado y se provee el primer trayecto de rueda li­
bre por medio del diodo 34 y el contacto 33. Cuando el diodo 
Zener 39 conduce y el devanado 38 es activado, el contacto 
33 se abre y se provee el segundo trayecto de rueda libre a 
través del diodo 34 y del diodo Zener 65. ---- -------- --

Se observará que en la Figura 1 el primer trayecto 
de rueda libre se restablece tan pronto como el diodo Zener 
39 se desactiva, es decir, cuando la tensión en el conductor

10. 18 baja un valor que no es el valor normal, pero es inferior
al nivel de peligro al que se elige que conduzca el diodo Ze­
ner 39. Segdn la aplicación, puede ser deseable que el primer 
trayecto de rueda libre no se restablezca hasta que la ten­
sión baje a la normal y la disposición de la Figura 3 lo lo- 

15. gra debido no sólo a que el diodo Zener 57 debe cesar de con­
ducir, si no a que el transistor 32 debe activarse de nuevo 
para activar al interruptor 52. El transistor 32 se activará 
de nuevo sólo, desde luego, cuando se restablezca la tensión 
normal y el regulador empiece a trabajar con su normal acción 

20. de abrir y cerrar. Si se desea, la disposición de la Figura 4
puede hacerse trabajar de esta forma mediante el uso de un con 
densador en vez de la resistencia 62. - - ----

En todas las disposiciones descritas, pueden conec­
tarse otros circuitos limitadores de sobretensiones entre los 

25. conductores 18 y 15 y/o a través del devanado 30 de campo. - -
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N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - - -

R E I  V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los sistemas para car­
gar baterías, caracterizados porque el sistema comprende un 
alternador de campo o inductor devanado para cargar la bate­
ría, un regulador de tensión para controlar la salida del al­
ternador por variación de la circulación de corriente en el 
devanado de campo del alternador, un primer trayecto de rue­
da libre conectado a través de dicho devanado de campo y que 
permite la circulación continua de corriente en dicho devana­
do de campo cuando la alimentación al devanado de campo se in 
terrumpe, un segundo trayecto de rueda libre a través de di­
cho devanado de campo y que tiene un régimen de disipación 
substancialmente más alto que el primer trayecto de rueda li­
bre, y medios accionables cuando la tensión de salida del al­
ternador sobrepasa un valor predeterminado, superior al valor 
regulado, para desconectar el primer trayecto de rueda libre, 
por lo que circula corriente a través del segundo trayecto de 
rueda libre. -------------------------------------- -------

2.- Perfeccionamientos segiin la reivindicación 1, 
caracterizados porque el segundo trayecto de rueda libre está 
conectado permanentemente a través del devanado de campo y es­
tá normalmente cortocircuitado por el primer trayecto de rué-
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3.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 

caracterizados porque el segundo trayecto de rueda libre es­
tá conectado a través del devanado de campo sólo cuando está 
desconectado el primer trayecto de rueda libre. - - —  - -

4.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 3t caracterizados porque los trayectos pri­
mero y segundo de rueda libre emplean un diodo comdn. - - -

5. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el primer trayecto 
de rueda libre se restablece cuando la tensión de salida del 
alternador baja a dicho valor predeterminado. - - ---- -- -

6. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el primer trayecto 
de rueda libre se restablece cuando la tensión de salida del 
alternador baja al valor regulado normal.

7.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el sistema incluye un contacto de relé 
normalmente cerrado en serie con dicho devanado de campo, un 
diodo conectado a través de la combinación en serie del con­
tacto de relé y el devanado de campo, constituyendo el diodo 
y el contacto de relé el primer trayecto de rueda libre, y 
un devanado de relé y diodo Zener conectados en serie a tra­
vés de la salida del alternador, conduciendo el diodo Zener a
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dicho valor predeterminado para activar el devanado y abrir 
el contacto. - - ------------------------ - - - - ---- --

8. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 7t 
caracterizados porque el sistema incluye conductores positi­
vo y negativo de alimentación de corriente continua activa­
dos por el alternador y entre los cuales están conectados el 
devanado de reló y el diodo Zener, acoplando el primer diodo 
mencionado un extremo del devanado de campo al conductor po­
sitivo y comprendiendo el segundo trayecto de rueda libre el 
primer diodo, el devanado de reló y el diodo Zener, y aco­
plando otro diodo el otro extremo del devanado de campo al 
conductor negativo.

9. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, 
caracterizados porque el sistema incluye conductores primero 
y segundo de alimentación de corriente continua activados 
por el alternador, estando conectado un extremo del devanado 
de campo al segundo conductor a través de un dispositivo de 
interrupción que forma parte del regulador, y comprendiendo 
dicho primer trayecto de rueda libre un diodo que conecta di­
cho primer extremo del devanado de campo al primer conductor, 
y un circuito de transistores que conecta el otro extremo del 
devanado de campo al primer conductor, siendo activado el cir­
cuito de transistores por la circulación de corriente a tra­
vés del dispositivo interruptor y el devanado de campo cuando 
el dispositivo interruptor está activado y mantenido activado 
por la energía almacenada en el devanado de campo cuando el 
dispositivo interruptor está desactivado, sirviendo dichos me-
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dios que desconectan el primer trayecto de rueób libre para 
desactivar el circuito de transistores. - - - - -- - - - -

10. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 9, 
caracterizados porque dichos medios comprenden un diodo y un 
diodo Zener conectados en serie entre los conductores de ali­
mentación, con la conexión del diodo y del diodo Zener acopla­
da al circuito de transistores, conduciendo el diodo Zener a 
dicho valor predeterminado. - - - - - - - - - -  - —  - - -

11. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
10, caracterizados porque el segundo trayecto de rueda libre 
comprende un circuito en serie de un diodo y un diodo Zener, 
el diodo mencionado primero y un tercer diodo que acopla di­
cho otro extremo del devanado de campo al segundo conductor.-

12. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el sistema incluye conductores positi­
vo y negativo de alimentación activados por el alternador, 
estando conectado un primer extremo del devanado de campo al 
conductor positivo y estando conectado el otro extremo del 
devanado de campo al conductor negativo a través dei trayecto 
ánodo-cátodo de un interruptor controlado por puerta y un dis 
positivo de interrupción en serie, formando parte el disposi­
tivo de interrupción del regulador de tensión, estando mante­
nido activado el interruptor controlado por fuerza cuando la 
salida del alternador está por debajo del valor predetermina­
do y desactivado cuando la salida del alternador está por en­
cima del valor predeterminado, y comprendiendo dicho primer
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trayecto de rueda libre el trayecto ánodo-cátodo del inte­
rruptor controlado por puerta y un diodo que acopla el cáto­
do y el interruptor controlado por puerta al conductor posi­
tivo. ----------------------------------------- ---------

13*- Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 
caracterizados porque el sistema incluye una resistencia y 
un diodo Zener conectados en serie entre los conductores po­
sitivo y negativo, estando acoplada la conexión de la resis­
tencia del diodo Zener a travás de una segunda resistencia a 
la puerta del interruptor controlado por puerta, conduciendo 
el diodo Zener a dicha salida predeterminada del alternador 
para desactivar el interruptor controlado por puerta. - - -

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12 
ó 13, caracterizados porque el segundo trayecto de rueda li­
bre comprende un diodo Zener conectado entre el ánodo y el 
cátodo del interruptor controlado por puerta y dicho diodo, 
siendo activado el diodo Zener por la energía almacenada en 
el devanado de campo cuando el interruptor controlado por 
puerta es desactivado.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el sistema incluye conductores primero 
y segundo de alimentación que están activados por el alterna­
dor a travás de un rectificador de onda completa, estando co­
nectado un extremo del devanado de campo al primer conductor 
de alimentación y estando conectado el otro extremo del deva­
nado de campo al segundo conductor de alimentación a travás
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de un dispositivo de interrupción que forma parte del regu­
lador de tensión, comprendiendo el primer trayecto de rueda 
libre un diodo y un circuito de interrupción conectados en­
tre dicho otro extremo del devanado de campo y dicho primer 
conductor de alimentación, siendo no conductor el circuito 
de interrupción cuando el dispositivo de interrupción está 
activado pero siendo activado por la energía almacenada en 
el devanado de campo cuando el dispositivo de interrupción 
está desactivado, y sirviendo los medios accionables cuando 
la salida del alternador sobrepasa un valor predeterminado 
para mantener dicho circuito de interrupción desactivado 
cuando el dispositivo de interrupción se desactiva. ------

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 15, 
caracterizados porque el sistema incluye un segundo diodo y 
un dioao Zener conectados en serie entre los conductores de 
alimentación, conduciendo el diodo Zener a la salida prede­
terminada del alternador y estando conectada la conexión del 
segundo diodo y el diodo Zener al circuito de interrupción 
para mantener el circuito de interrupción desactivado cuando 
el diodo Zener conduce. - -  - —  - - —  - - -------- -- -

17.- Perfeccionamientos según la reivindicación 16, 
caracterizados porque el sistema incluye una resistencia que 
acopla el diodo mencionado primero a la conexión del segundo 
diodo y del diodo Zener, estando constituido el segundo tra­
yecto de rueda libre por el primer diodo, la resistencia, el 
diodo Zener y parte del rectificador de onda completa que acó 
pía el alternador a los conductores de alimentación. - ----
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18.- Perfeccionamientos según 1 ̂reivindicación
17, caracterizados porque la resistencia está substituida 
por un condensador. -------------------- -- - ------ -- -

caracterizados porque el primer trayecto de rueda libre está 
constituido por un diodo y por un contacto de relá normalmen 
te cerrado conectado en serie a través del devanado de cam­
po, estando conectado un devanado de relé y un diodo Zener 
en serie a través de la salida del alternador, conduciendo 
el diodo Zener a dicho valor predeterminado y activando el 
devanado de relé para abrir el contacto de relé y abrir asi 
el primer trayecto de rueda libre. -------------------- -

19, caracterizados porque el segundo trayecto de rueda libre 
comprende dicho diodo y un segundo diodo Zener conectados a 
través del contacto de relé. ----------------------------

21.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PARA CAR 
GAR BATERIAS". ---------------------------- -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de diecinueve hojas, foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de dos láminas 
de dibujos que la ilustran.

19*- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1,

20.- Perfeccionamientos segán la reivindicación
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