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PATENTE DE INVENCION
que por v e in te  años, para España, se s o l i c i t a  a favor de l a  Firma 
SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, en tidad  su iz a , re s id e n te  en UlINTER 
THUR (SUIZA), por: " MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS CALDERAS CON TU­
SOS DE AGUA."

MEMORIA DESCRIPTIVA
El p resen te  invento se r e f i e r e  a una ca ld era  con tubos 

de agua cuya cámara da combustión e s tá  lim itada,com o mínimo,por ?- 
una banda de tubos que e s tá  doblada de acuerdo con lo s  contornos 
de la  cámara de com bustión ,la  cual se  compone de tubos que están  

5 colocados en p a ra le lo  o bien en forma de meandro,estando la s  cur­
va tu ras en forma tra n sv e rsa l en e l  sen tid o  lo n g itu d in a l de la  ban 
da de tubos.L a ca ld era  ob jeto  de l p resen te  in v en to ,h a  sido creada 
en primer lu gar para l a  generación de agua c a lie n te .E n  lo s  t ip o s , 
ya conocidos de la s  ca ld eras  con tubos de a g u a ,la  tu b e r ía  de l a  -  

1D cámara de combustión a s i  como l a  de l t i r o  para lo s  gases de humo 
forman -  en cuanto a su construcción  -  dos elementos separados que 
se  unen e n tre  s i  a tra v és  de lo s  c o le c to re s  y d is tr ib u id o re s  para 
e l  paso de l agua por medio de lo s  tramos de tubo que -  a su vez -  
unen a lo s  mismos por lo  que se hacen n ecesa rio s  muchos tra b a jo s , 

15 de a ju s te  a s i  como da so ldadura que deben se r  llev ad o s a e fecto  -

\
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de una forma manual
El p resan te  invento se basa, por lo  ta n to , en l a  ta re a  de 

c re a r una ca ld e ra  con tubos de agua de l tip o  re fe r id o  a l  p r in c ip io , 
en l a  cual forman tan to  l a  tu b e r ía  de l a  cámara de combustión como 

20 l a  del t i r o  para gases de humo,una so la  unidad de construcción , de
manera que por e llo  se  f a c i l i t a  una fab rica c ió n  económica y raciona!* 

Se a lcanza e s te  o b je tiv o  sagón e l p resen te  invento por e l 
hecho de que l a  banda de tubos se compone de unos tubos que han s i ­
do soldados de una forma impermeable a l  gas,prolongándose en su sen, 

25 tid o  lo n g itu d in a l para formar un t i r o  para lo s  gases de l humo que -  
se encuentran contigua a l a  cámara de com bustión,estando doblada d i 
cha banda de tubos de acuerdo con lo s  contornos del t i r o  para gasea 
de hum o,constituyendo un tramo da l a  banda da tubos la  pared da se­
paración en tre  l a  cámara de combustión y a l t i r o  para lo s  gases del 

gQ humo.-
G racias a la  nueva ca ld e ra  se hace p o sib le  que l a  mayor -  

p a r te  de la s  paredes -  por lo  cual se debe en tender, en su caso, — 
también l a  tu b e r ía  d e l techo y/o la  de l fondo de l a  ca ld e ra , -sean  
fab ricad as  de una so la  p ieza , formando un conjunto con l a  banda de 

35 tubos,pudiando se r  lim ita d o , por lo  ta n to , e l  nómero de lo s c o le c ta  
re s  y d is tr ib u id o re s  a un mínimo.-

La banda de tubos podrá se r  fab rica d a  de una manera senci, 
l i a  y ra c io n a l por medio de la  so ldadura  autom ática, de manera que 
solam ente un reducido nómero de tra b a jo s  tendrá  que se r  efectuado -  

40 a mano. -
Al mismo tiempo quedará l a  construcción  de l a  ca ld era  bajs 

ta n ta  s im p lif ic a d a , dado que la  misma es del tip o  a u to p o rtan te , es­
tando la  misma-además, impermeable a l  gas hacia  e l e x te r io r . -

En la  descripc ión  re lac io n ad a  a continuación , se  explican 
45 con l a  ayuda del plano ad jun to , dos ejemplos de re a liz a c ió n  del pre 

se n te  in v e n to . De acuerdo con e l plano in d ican :
La f ig u ra  1, una rep re sen tac ió n  esquem atizada, l a  v i s ta  en p lan ta  de



una ca ld era  con tubos de agua, de acuerdo con e l p resen te  inven to;
La f ig u ra  2, una v is ta  de la  ca ld era  en p e rsp ec tiv a ;
La f ig u ra  3, de forma esquem atizada, l a  sección v e r t ic a l  de acuer­
do con la  l ín e a  I I I  -  I I I  ind icada en l a  f ig u ra  1;
La f ig u ra  4, a l d e sa rro llo  de todas la s  paradas de la  c a ld e ra , de 
acuerdo con la  f ig u ra  2, a s í  como
La f ig u ra  5, l a  sección v e r t ic a l  de un tip o  de construcc ión , un tan 
to variado

Segón se podrá desprender de la  f ig u ra  1, la  ca ld era  con 
tubos de agua posee una cámara da combustión 1 con una v is ta  en — 
p lan ta  rac tan g u lá r a s í  como un t i r o  para lo s  gases de l humo 2 que 
se encuentra de forma p a ra le la  a la  cámara de combustión y que e s tá  
d ispuesto  a l lado de la  misma. La cámara de combustión que en su 
sección v e r t ic a l  es re c ta n g u la r , e s tá  lim ita d a  por una pared fro n ta l 
10, una pared l a t e r a l  e x te r io r  11, por una pared in term ed ia  12 que 
co n stitu y e  la  pared de separación en tra  la  cámara de combustión 1 
y e l t i r o  para lo s gases del humo 2, una pared d o rsa l 13, a s í  como 
por un fondo 14 y un techo 15 (de acuerdo con la  f ig u ra  3 ) . El t i ­
ro para lo s  gases del humo 2 que también es de forma re c ta n g u la r , 
en su sección v e r t ic a l ,  e s ta  confinado por la  pared in term ed ia  12, 
una pared e x te r io r  20, l a  pared d o rsa l 13, un fondo 21 a s í  como por 
un techo 22 (de acuerdo con la  f ig u ra  3 ), m ientras que e l lado de 
l a  pared f ro n ta l  10 que corresponda a l t i r o  para gases de l humo, -  
quedará a b ie rto  para f a c i l i t a r  la  evacuación de lo s  gases del hu— 
mo . —

Dentro de la  pared f ro n ta l  10 de la  cámara de combustión 
1 se  encuentran d isp u esto s , unos encima de l o tro , dos quemadores 25 
( v e r . la  f ig u ra  2 ) . En la  zona de l a  pared doraal 13 se han doblado 
lo s  tubos 3 de la  parad in term ed ia  12 hac ia  fuera  de l plano de la  
pared, a l  ob je to  de c rea r lo s  pasos para e l gas del humo que co rre  
desda la  cámara de combustión 1 h ac ia  e l  t i r o  para e l  gas de l humo 
2 . Dentro del t i r o  para e l gas de l humo 2 están  d isp u esta s  dos su -
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p é r f i d a s  de caldeo 4 y 5 que. poseen la  configuración  .da haces da 
tubos y que.cubren esencialm ente l a  sección tra n sv e rsa l de l t i r o  -  
para e l  g a s-d e l humo.-

Dé acuerdo con e l p resen te  in ven to , se  han fabricado  e l 
fondo 1^, l a  pared l a t e r a l  11, e l techo 15, la  pared in term ed ia  -
12, e l fondo 21, l a  pared l a t e r a l  20 a s í  como e l techo 22, de una 
so la  banda de tubos que segón se puede desprender de la  f ig u ra  3 -  
e s tá  doblada en l a  forma de una "S", por s e is  cantos que se en cu en, 
tra n  en p a ra le lo  con resp ec to  a la  cámara de combustióó y a l  t i r o  
para lo s  gases de l humo,- Estos s e is  cantos de dobladura están  r e -  
feranc iad os con 40 ,41 ,42 ,43 ,44  y 45 formando cada uno un ángulo -r- 
ta n to  de l a  cámara de combustión como d e l t i r o  para lo s  gases d e l-  
humo, resp ec tiv am en te .-

Da acuerdo con e l d e sa rro llo  rep resen tado  en l a  f ig u ra  -  
4, l a  banda de tubos se  compone de una banda en forma de meandro 
que c o n s is te  de cuatro  tubos y en la  cual se han in c lu id o  también 
lo s  tubos de la  pared f ro n ta l  10 como a s í  mismo de l a  pared do rsa l
1 3 , La banda de tubos segón la  f ig u ra  4 empieza a r r ib a  en la  p arta  
iz q u ie rd a  para formar primero la  pared f ro n ta l  10, habiéndose pre­
v is to  por doblar algunos tubos dos a b e rtu ra s  redondas 30 para la  -  
colocación de lo s  quemadores 25. Después de haber c o n stitu id o  la  -  
pared f ro n ta l  10, l a  banda de tubos es doblada en e l plano de e s ta  
misma parBd por 903 y de una manera t a l  que la  misma forma la s  pa­
redes 14 ,11 ,15 ,12 ,21 ,20  y 22, para c o n v e r tirse  a l f in a l  en la  pared 
d o rsa l 13.' A consecuencia de e l lo ,  lo s  tubos entran en e l centro  de 
la  pared d o rsa l, se separan seguidamente por p a re ja s  para ser cohdu 
cidos a continuación o tra  vez en forma de meandro. En e s te  caso, e l 
Oltimo codo de cada uno de lo s  tubos ha sido doblado de t a l  modo -  
quB todos io s  cuatro  tubos poseen la  misma lo ng itud  t o t a l . -

Al. ob jeto  da formar e l cuerpo de l a  c a ld e ra , se  dobla la  
banda de tubos por la s  l ín e a s  da tra z o s  40 h a s ta  45, a s í  como por



la s  dos l ín e a s  que parten  en ángulo re c to  de la  l ín e a  40, en tre  e l 
fondo 14, por un lado , y l a  pared f ro n ta l  10 y la  pared d o rsa l 13,- 
respec tivam en te , por e l o t ro .  Antes de e fe c tu a rse  e s ta  dobladura, 
todos lo ^ u b o s  de l a  banda de meandros han sido soldados e n tre  s i  

115 de una forma impermeable a l  gas, con excepción, s in  embargo, de lo s  
tubos 3 de l a  pared in term edia  12, que a l  ob jeto  de formar lo s  pa­
sos para e l gas, han sido doblados hacia  fuera  del plano de la  pared. 
O tra excepción es c o n s titu id a  dentro  del tacho 22 del t i r o  para e l 
gas de l humo,los tubos 32,33,36 y 37 que han sido doblados hacia  -  

120 a r r ib a  desde e l plano del techo (ver la  f ig u ra  2) a fin  de proporcio 
nar lo s  pasos en forma de ranura  para lo s  tubos de suspensión de -  
lo s  hacas de tubos 4 y 5. La a lim entación  y evacuación del medio -  
de tra b a jo  hacia  y desde la s  s u p e r f ic ie s  de caldeo 4 y 5, se l le v a  
a efecto  a trav és  de unos tubos que no estgn rep resen tados y que -  

125 también a trav ie san  lo s re fe r id o s  pasos con forma de ran u ra , Aquella 
s u p e rf ic ie  de la s  ranuras quequeda l ib r a  de lo s  tubos da su s te n ta ­
ción a s í  como da lo s  tubos de alim entación  y evacuación, e s tá  c e rra ­
da con chapas de alma que no están  rep re sen tad as  y la s  cuales se  -  
sueldan muy ju n ta s . También están  soldados en tre  s i  lo s  bordes que 

130 se juntan  de la  pared f ro n ta l  10, de l a  pared in te rm ed ia  12 y de la  
pared l a t e r a l  11, como a s í mismo lo s  bordas de la  pared d o rsa l 13 
con la s  paredes la te r a le s  11 y 20, a s í  como finalm en te  lo s  cantos 
de dobladuras 42 y 43 con la  pared 22 y e l fondo 14, .respectivamen 
t e .  La construcción  de la  ca ld era  ob je to  de e s ta  d esc rip c ió n , es -

135 de l tip o  a u to p o r ta n te .-
M ientras que e l tip o  da construcción  de acuerdo con l a  -  

f ig u ra  3 hace necesario  que la  banda de tubos sea doblada por lo s 
s e is  cantos 40 hasta  45, e l tip o  de construcción  sagón la  f ig u ra  -  
5 exige solam ente cinco operaciones de dobladura. En e l caso de as,

140 te  tip o  de e jecución , la  banda de tubos forma primero la  parad in ­
term edia 12' en tre  la  cámara de combustión 1 y e l t i r o  para lo s  ga
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sss  de l humo, para con tinuar luego en e l techo de la  cámara de com­
b u stió n , -formando-seguidamente la  pared l a t e r a l  de la  cámara de com
b u stió n , constituyendo e l fondo, tan to  de la  cámara de combustión -  
como de l t i r o  para lo s  gases de humo, para formar a c in tin u ac ió n  la  
pared l a te r a l - e x te r io r  de l t i r o  para gases de humo y, finalm en te , e l 
techo de e s te  t i r o .  En e s ta  caso, la  banda de tubos ha sido doblada 
en la  forma de un "6". M ientras que en e l tip o  de ejecución de acuer 
do con la  f ig u ra  3, se tu v ieron  que hacer, de forma impermeable, dos 
co stu ra s  lo n g itu d in a le s  de so ldadura, o sea , la  que e s tá  en tre  e l -  
fondo 14 de la  camara de combustión, y e l  canto de dobladura 43 y -  
aq u e lla  que se ex tiende e n tre  e l  techo 22 de l t i r o  para lo s  gasas -  
de l humo y e l  canto de dobladura 42, en e l  caso de l tip o  de cons— 
tru c c iq n  sagón la  f ig u ra  5, e x is te  tan so lo una de e s ta s  costu ras -  
lo n g itu d in a le s , o sea , esa que se  encuentra en tre  e l  techo de l t i r o  
para lo s  gases de l humo y aquél canto de dobladura que e s tá  situado  
en tre  la  pared in term ed ia  12' y e l techo de la  cámara de combustión* 
La lim ita c ió n  in f e i io r  46 de la  pared in term ed ia  12, t a l  como rep re  
sen tada  en l a  f ig u ra  5, no hace f a l t a  que sea so ldada, de forma im­
permeable, con e l -fondo. Si se deja  e s te  lugar abierto,1a a b e rtu ra  -  
podría  s e rv ir  como paso para e l gas de humo que pasa de la  cámara -  
de conbustión hacia  e l t i r o  para e l gas de humo, de manera que que­
d a r ía  suprimido prever un paso de gas que corresponde a lo s  tubos -  
3 . Para e l  caso en que la  ca ld era  fuese  demasiado la rg a  v is ta  en e l 
sen tido  d e l ancho-de la  banda de tubos de manera que la  banda da tu 

-bos tu v ie se  demasiada anchura para  la  máquina de doblar e x is te  la  -  
p o s ib ilid a d -d e  fa b r ic a r  v a ria s  bandas de tubos in d iv id u a le s  que das 
pues de l proceso de doblar son soldadas para formar un conjunto, s i  
fu e ra  p reciso  se e fe c tu a r ía  l a  so ldadura en e l lu gar mismo de l em-- 
p laz am ie n to ,d e .la  c a ld e ra .-

D e-fo rm a-d is tin ta  a l tip o  de ejecución representado  en el 
p la n o ,-e x is te .ta m b ié n  p o s ib ilid a d  de emplear e l ob jeto  de l p resen ta
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invento para e l caso de que e l t i r o  para lo s gases da humo e s tu v ie ­
ra  d ispuesto  -  en lugar de a l lado de la ' cámara dacohibustián  -  por 

1 7 S encima de la  misma. Además, es p o sib le  a p lic a r ' e ste  invento también 
s i  e l  sen tido  lo n g itu d in a l da la  cámara de combustián se extienda -  
da forma v e r t ic a l .  En este  caso pueda se r  d isp u esta  l a  banda de tu ­
bos de t a l  manera que la  misma forma todas la s  paredes v e r t ic a le s  -  
da la  cámara de combustián, como asá mismo del t i r o  para lo s  gases 

ISO del humo, doblándose prever para e l fondo y e l techo de la  camara­
de combustián y/o del t i r o  para lo s gasas del humo unas paredes da 
de tubos e sp e c ia le s . Como añadidura, e x is te  la  p o s ib ilid ad  -  caso -  
de que e l a je  lo n g itu d in a l de la  cámara da combustián se extendiese 
de forma v e r t ic a l  -  de l le v a r  la  banda de tubos primero hacia  abajo 

18S formando la  pared in te rm ed ia , para c o n s t i tu i r  seguidamente e l fondo 
de la  cámara de combustián, s u b ir la  a continuacián  como pared l a t e ­
r a l  e x te r io r  da la  cámara de combustián a l objeto  da formar e l t e — 
cho, tan to  de la  cámara de combustián como a s í  mismo del t i r o  para 
lo s gases del humo, para l l e v a r la  seguidamente hacia  abajo como la  

190 pared l a t e r a l  e x te r io r  del t i r o  para lo s  gases de l humo a fin  de fo r 
mar a l f in a l  al fondo del t i r o  para lo s  gases de l humo. En e s te  ca­
so, la  pared f ro n ta l  de la  cámara de combustión como a s i  mismo la  -  
pared d o rsa l de la  misma y del t i r o  para lo s  gases de humo, se ria n  
c o n s titu id a s  por paredes de tubos e s p e c ia le s .-  

195 En lugar de colocar lo s  tubos en forma de meandros en la
banda de tubos, lo s  mismos pueden se r  llev ado s también en forma pa- 
r a l e l a . - -

D asc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le za  y alcance de la  — 
p resen te  invencián se hace constar que en la  misma podran se r v a ria  

200 b les lo s  m ate ria le s  y dim ensiones, y en genera l aqu e llo s o tro s  deta 
l i e s  acceso rios o secundarios que no a l te r e n , cambien, n i m odifi----
quen la  esan c ia lid ad  p ro p u es ta .-

Los térm inos en que queda red ac tada  e s ta  memoria son ciejr
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to s y f i e l  r e f le jo  de l ob je to  d e s c r i to ,  debiéndose in te rp r e ta r  en -  
un sen tid o  más amplio y nunca en forma l im i ta t iv a . -

REIVINDICACIONES
Se re iv in d ic a  como de l a  propia  y nueva invención la  propiedad y ax 
p lo tac ió n  exc lu siva  de:
1 3 .-  mejoras in tro d u c id a s  en la s  ca ld era s  con tubos de agua; cuya -  
cámara de combustión e s tá  lim ita d a , como mínimo, por una banda de -  
tubos que e s tá  doblada de acuerdo con lo s  contornos de la  cámara de 
combustión, la  cual se compone de tubos que están  colocados en pa­
r a le lo  ó bien en forma de meandro, estando la s  dobladuras da forma 
tra n s v e rs a l  en e l sen tido  lo n g itu d in a l da l a  banda da tubos, carac­
te r iz a d a s  por e l  hecho de q je la  banda de tubos se compone de tubos 
que están  soldados en una forma impermeable a l  gas, que l a  misma se 
prolonga en su sen tid o  lo n g itu d in a l para  formar un t i r o  para lo s  ga 
ses del humo que se encuentra contiguo a l a  cámara de combustión, -  
estando l a  misma doblada de acuerdo con lo s  contornos de l t i r o  para 
lo s  gases de l humo, a s í  como que un tramo de la  banda de tubos con ŝ 
t i tu y a  l a  pared de separación  e n tre  la  cámara de combustión y e l t i  
ro para lo s  gasas de humo.-
2 3 .-  Mejoras in tro d u c id as  en la s  ca ld era s  con tubos de agua; sagón 
re iv in d ic a c ió n  13, con una cámara de combustión de un e je  longitud!, 
n a l en forma h o r iz o n ta l, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que la  banda 
de tubos se encuentra d isp u e sta , en su s e n tid o .lo n g itu d in a l ,  de fo r 
ma tra n sv e rsa l,c o n  respec to  a l  a ja  lo n g itu d in a l de la  cámara de com 
b u s t ió n .-
3 § .-  Mejoras in tro d u c id as  en la s  ca ld eras con tubos de agua; segón 
l a  re iv in d ic a c ió n  23, con una sección rec ta n g u la r  da la  cámara de -  
combustión, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho da que la  banda de tubos — 
c o n stitu y e  primero e l fondo de la  cámara da combustión, para su b ir 
seguidamente como una pared l a t e r a l  e x te r io r ,  formando e l techo de 
la  cámara de combustión, para b a ja r  a continuación como l a  segunda



235 pared l a t e r a l  de la  cámara de combustión que a l mismo tiempo consti, 
tuya la  pared l a t e r a l  in te r io r  de l t i r o  para lo s  gases de l humo,for 
mando l a  banda de tubos luego e l fondo, l a  pared l a t e r a l  e x te r io r  -  
a s í  como e l techo de l t i r o  para lo s  gasas de l humo.- 
4 § .-  Mejoras in tro d u c id as  en la s  ca ld era s  con tubos de agua; según 

^40 re iv in d ic ac ió n  33, c a ra c te r iz a d a s  por e l  hecho de que d e lan te  del -  
p r in c ip io  y en e l extremo de la  banda de tubos se han conectados -  
lo s  tubos que forman la  pared d e la n te ra  de l a  cámara de combustión 
a s í  como lo s  tubos que constituyen  l a  pared d o rsa l de la  cámara de 
combustión como a s í  mismo del t i r o  para lo s  gases de l humo, rasp ec - 

245 tiv am en te .-
5 3 .-  "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS CALDERAS CON TUBOS DE AGUA".-

-  -9 -

Consta la  p resan te  memoria des—
o r ip t iv a  de nueva hojas numeradas y m ecanografiadas por una so la  ca 
r a , a la s  que se la s  acompañan dos planos para su mejor comprensión.
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