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El presente invento se refiere a sis-
temas moduladores y, de un modo mis particular, a un sistema
modulador iddneo para modular una sefial portadora de radio-

frecuencia con informacidén de sefial de televisidn.

5. Se han propuesto sistemas de reproduc-
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‘CON INFORMACION DE GRAN DENSIDAD Y APARATO REPRODUCTOR PARA

LOS MISMOS", y la solicitud de patente estadounidense n@

cibn de video para uso doméstico, como son aparatos reproduc-—
tores de cinta magnética de video y aparatos -reproductores
de discos de video. Un sistema reproductor de disco de video
apropiado para uso doméstico se describe en la solicitud de

patente estadounidense Ne de serie 126.678, titulada "DISCOS

126.772. titulada "DISCOS DE INFORMACION Y SISTEMAS DE GRA-
BACION/REPRODUCCION PARA LOS MISMOS".

| Con los sistemas de reproduccidn de
video del tipo descrito anteriormente es conveniente en par-
ticular el poder acoplar el aparato de reproduccidn de video
a los terminales de la antena de un receptor de televisidn.
No osbtante, para conseguirlo se necesita que el sistema de
reproduccién de video simule la transmisién de las estacio-
nes de televisién.

Las normas para dichas transmisiones
en los Estados Unidos de América estdn establecidas por la
Federal Communnitcations Commission y se exponen en un texto
de McIllwain y Dean titulado "Principios de la Televisidn en
color", publicado por John Wiley y Sons, Inc., Copyright 1954

Debido a las asignaciones de las fre-
cuencias por parte de la Federal Comunications Commission,
los canalgs'de televisidn sin usar particulares dentro de la
banda de frencuencia en televisién varian de una localidad a
otra. Por lo tanto es conveniente que el usuario pueda ajust

tar la frecuencia de las sefiales de salida del aparato reproft

ductor de video a uno de los canales de televisidn no utiliza-

dos en su localidad. De este modo se evita una posible inter

raccidn entre las sefiales de salida del aparato reproductor
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de video y las seflales de televisién generadas localmente.

Ademds, es conveniente que se pueda efectuar la seleccidn de

frecuencia de una forma sencilla y que exija un minimo de

ajustes por parte del usuario.
Un sistema modulador gue incorpora los

principios del presente invento comprende una fuente de sefiat

les de informacidén de video y una fuente portadora de sefiales

de radiofrecuencia. La fuente de sefiales portadoras de radio-

frecuencia es sintonizable a una pluralidad de frecuencias di-

ferentes. Cada una de la pluralidéd de frecuencias se elige

W

comprendidé dentro de un canal de televisibn diferente al qu

se pueda sintopizar un receptor de televisidén. Un modulador

se acopla a la fuente de seﬁalesipgr?éégfés de radiofrecuen-

cia y tiene un terminal de entrada y un terminal de salida.
Se conectan medios entre la fuente de sefiales de informacibn
de video y el terminal de entrada del modulador para acoplar
las seflales de informacién de video el terminal de entrada
del modulador de forma que las sefilales de la onda portadora
de radiofrecuencia moduladas en doble banda lateral se desa-
rrollen en el terminal de salida del modulador. Un filtro
atenuador sintonizable se acopla entre el terminal de salida
del modulador y el otro terminal, EL filtro es sintonizable
a una pluralidad de frecuencia, teniendo cada ﬁrecuencia de
la pluralidad una relacién fija con una frecuencia correspony
diente de la pluralidad de frecuencia a la que es sintoniza-
ble la fuente de seflales portadoras de radiofrecuencia. Se
acoplan medios de control a la fuente de seﬁaies portadoras
de radiofrecuencia y al filtro atenuador para controlar la

sintonizacién de la fuente de seflales portadoras de radio-

frecuencia y el filtro atenuador. El control tiene tales

4
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caracteristicas que la sintonizacién del filtro atenuador

guia ia sintonizacibn de la fuente de seflales portadoras de
radiofrecuencia para desarrollar sefiales portadoras de radio-
frecuencia moduladas en banda lateral residual en el otro

terminal.

;
El presente inventol se comprenderd en ¢

totalidad por la descripcifn detallada que sigue de una moda-|

lidad especifica del mismo, tomando como referencia el dibujo
adjun#o, en el que la finica figura: es un diagrama esquemi-
tico de circuito, parcialmente en forma de conjuntos, de un
sistema de reproduccién de video gue comprende un sistema mo-
dulador que incorpora los pincipios del presente invento.
Tomemos ahora como referencia al di-
bujo. Un sistema de reproduccidn de video 10 se adapta para
recuperar informacidn de sefial de televisidén en color regis-
trada en un medio de registro o grabacibén. El medio de re-
gistro o grabacién, no ilustrado, puede ser una cinta magné-
tica o un disco de video. La parte de audiosefial de la in-
formacidn registradas se alimenta por un terminal 12 al ter-
minal de entrada 14 de una etapa amplificadora 16. La onda
de la parte de audioszeflal de la informacién registrada o gra-
bada se representa adyacente al terminal 14. La etapa ampli~
ficadora 16 comprende un transistor 18. ILa audiosefial en el

terminal 14 se acopla al electrodo base del transistor 18

por medio de un capacitor 20. La polarizacién de base para gl

electrodo base del transistor 18 se obtiene en una fuente de

voltage delégEX}éio alimentado a un terminal 22 a través de

resistores divisores de voltage 24 y 26. El electrodo colecrt

tor del transistor 18 se conecta, mediante un resistor 28, a

la fuente de voltage de servicio en el terminal 22. El elect
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trodo emisor del transistor 18 se conecta a masa por un re-
sistor 30 y el capacitor 32 y resistor 34 conectados en se-
rie.

Las audiosefiales amplificadas, desa-
rrolladas en la unidén 36 de un capacitor 38 y resistor 40, se
acoplan a una etapa moduladora de frencuencia 42 por un resis
tor 44. La etapa moduladora de frecuencia funciona para modu
lar enfrecuencia una seflal portadora de 4,5 MHz con la infor-
macién sonora. Las audiosefiales amplificadas se alimentan a
través del resistor 44 al &nodo de un dfodo 46 de capacitan-
cia variable y voltage controlado. El dlodo 46 de capacitan-
cia varlable y voltage cbntrolado se conecta en un circuito
48 sintonizado a una frecuencia central de 4,5 MHz de un osci
lador transistorizado. ELl electrodo base del transistor os-
cilador 50 se conecta al circuito sintonizado que comprende
los capacitores 52, 54, 56 y 57, un inductor 58, y un diodo 4
de capacitancia variable. El electrodo anédico del diodo de
capacitancia variable 46 se conécta a masa para las seflales
de corriente alterna mediante un capacitor 60.

Yl e
El voltage.deféervicio_para el elec-

trodo base del transistor oscilador 50 se obtiene de la fuen-

te de voltage de servicio alimentada al terminal 22 a través

o

de los@%?i%iéﬁ?é@fy{gégééde voltage 62 y 64. El electrodo

colector del transistor oscilador 50 se conecta a la fuente

y el electrodo emisor del transistor se conecta a masa por
un resistor 66. EL electrodo colector del transistor osci-
lador 50 se deriva a masa para las sefiales de corriente alter

na mediante un capacitor 68. Se comprenderd cque el oscilador

es un oscilador del tipo Colpitts de colector puesto a masa
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con capacitores 52 y 54 que proporcionan léugéﬁairde reali~
mentacién necesaria.

La polarizacién inversas para el diodo
46 de capacitancia variable y voltage controlado se obtiene
por el inductor 58 desde la unidn 70 de los resistores 72 y
74, conectados entre la fuente de voltage de servicic en el
terminal 22 y masa. DLas audiosefiales amplificadas alimenta-
das al &nodo del diodo de capacitancia variable 46 cambian
la magnitud de polarizacidn inversa a través del diodo. Esto
hace que al dfodo de capacitancia variable tenga una capaci-
tancia que puedé variar. Para los valores de los componentes
indicados, cuando el voltage en la unidn 36 varia entre -1 y
+1, la frecuencia del circuito sintonizado 48 variard o2

KHz alrededor de una frecuencia central de 4,5 MHz. La se-

flal de 4,5 MHz, modulada en frecuencia se acopla a través

de un capacitor de blogqueo de corriente continua 78 a una unid

76.
La parte de la sefial de,video de la
informacidén registrada, que comprende la informacién de sefial

de!crominandia,se alimenta por un conductor 80 al terminal 82
SNESRINS |

de una etapa o fase separadora amplificadora 84. La ondarde
1la parte de la sefial de video de la informacibn registrada se
representa adyacente al terminal 82. La sefial de video en el
terminal 82 se acopla por un capacitor 86 al electrodo base
de un transistor'88. Los resistores divisores de voltage 90
92, conectados entre la fuente de voltage de serivicio en el
terminal 22 y masa alimentan polarizacidn al electrodo base

del transistor 88. El electrodo colector del transistor 88

se conecta a una fuente de voltage de§é?vicd

) en el terminal

22 con un tesistor 94. Un capacitor de filtxo 96 se conecta
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entre el electrodo colector del transistor 88 y masa. El
electrodo emisor del transistor 88 se devuelve a masa por un
resistor 98. Las sefiales de salida procedentes del transis-
tor 88 se alimentan a una unidn 76 por el capacitor 100 y
el resistor 102 conectados en serie.

Un tren de impulsos coincidentes en
tiempo y duracién con la parte de impulsoc de sincronizacién
horizontal de las sefiales de video alimentadas al terminal
82, se obtiene del sistema de reproduccibén de video 10. Los
impulsos se alimentan por un conductor 104 a un terminal 106
de una fase de restablecimiento de corriente continua 107.
La onda de los impulsos se representa adyacente al terminal
106. Los impulsos en el terminal 106 se alimentan por un
resistor 108 v una red de filtro gue comprende los capacito-
res 110 y 112 y los resistores 114 y 116, al electrodo base
de un transistor 118. Los impulsos en el terminal 106 ponen
el transistor 118 én conduccidn haciendo que la unidn 119 del
capacitor 100 y el resistor 102 se conectan a masa en lo que
dura cada impulso. Esto hace que el capacitor 100 se descar;
gue y,adicionalmente, segin se explicard con mayor detalle
mas adelante, establece un nivel de salida de seflal maximo
para un modulador de resonancia equilibrada 120,

El voltage desarrollado en la unién
76 se alimenta como una seﬁal de modulacién*p&r un conductor
122 a un terminal de toma central 123 de la parte secundaria
de un transformador simétrico—aéimét¥ico 126. El transformar
dor simétrico-asimétrico funciona como un transformador de
banda ancha y se conecta como parte del modulador eguilibra-

dor 120. El transformadorrsimétrico-asimétrico 126 comprende

una pluralidad de linea de transmisidén y tiene una impedancia



10'

15.

20.

25'

30,

caracteristica de 150 ohmios entre conductores adyacentes de
una linea de .transmisién representada, respectivamente, como
arrollamientos 125 y 127. De un modo similar, elrtransforma—
dor simétrico-asimétrico tiene una impedancia caracteristica
de 150 ohmios entre los conductores adyacentes de otra linea
de transmisién representada, respectivamente, como arrolla-
miento 129 y 131. Los terminales del transformador simétrico
-asimétriéo'se/conectan de forma que la simétria-asimetria,
tenga una impedancia de 300 ohmios entre los terminales de
simetria-asimetria 133 y 135, la parte primaria del transfor-
mador simétrico-asimétrico, y una impedancia de galida 300
ohmios entre los terminales de simetria-asimetria 137 y 139,
la parte secundaria de un transformador sim@trico-asimétrico
El terminal de toma central 123 de la parte secundaria del tr
formador simdtrico-asim&trico se conecta a masa para la sefial
portadora- del modulador por un capacitor 128.

Los diodos 130, 132, 134 vy 136 se aco-
plan a los terminales del transformador simé&trico-asimétrico
137 y 139 y se conectan en un anillo con todos los diodos con
polos en la misma direccisn. Los diodos 130, 132, 134 y 136
se conectan adicionalmente a un transformador simétrico-asi-
métrico 138 que funciona como el transformador de salida del
modulador equiiibrado 120. El transformador simétrico-asimé-
trico 138 tiene una impedancia caracteristica de 150 ohmios e
tre conductores adyacentes de una linea de transmisidn re-

presentada,,reépectivamente, como arrollamientos 140 y 142.

De un mpdo,similar, el transformador simétrico-asimetrico tiene

~

una -impedancia caracteristica de 150 ohmios entre los conduc-

tores adyacentes de otra linea de transmisidn representada,

ans

-

respectivamente, como arrollamiento 144 y 146. Los termina-

i
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les de simetria-asimetria se conectan de forma que el trans-
formador simétrico-asimetrico tenga una impedancia de entrada
de 300 ohminos entre los terminales de entrada de simetria-
asimetria 148 y 150 v una impedancia de salida de 75 ohminos
entre los terminales de simetria-asimetiia 152 y 154.

El terminal dél transformador simétri-
co-asimétrico 156 funciona como una toma central para la par-
te de entrada de dicho transformador 138. ULos terminales del
transformador 154 y 156 se devuelven a masa para las seflales
de video de corriente continua y las audiosefiales moduladas
en frecuencia por un resistor 158. Los terminales se conec-
tan adicionalmente a masa para las sefiales de radiofrecuen-
cia por un capacitor 160. Una poiarizacién desplazada de
corriente contfinua se alimenta al terminal 156 del transfor-
mador simétrico-asimétrico del modulador equilibrado por los
resistores divisores de voltage 158 y 164 conectados entre
la fuente de voltage de servicio en el terminal 22 y masa.

Una fase ésciladora de radiofrecuen-
cia 166 proporciona una sefial portadora.que se modula en el
modulador equilibrado 120 por el voltage desarrollado en la
unién 76. La fase o etapa osciladora 166 comprende un tran-
sistor oscilador 170 cOnectado como. un oscillador de tipo
Coipitts con base puesta a masa. EL electrodo colector del
transistor oscilador 170 se conecta a uﬁ’circuito resonante
sintonizable 171 que comprende los inducﬁores 172 v 174, y
los capacitores 176, 178 y 180. Los capacitores 178 y 180 pxg
porcionan un voltage de realimentacidn entre los electrodos
colector y emlsor del transistor osciladbf 170 péra una os-

cilacién continuada. El circuito resonante sintonizable

se acopla a la parte primaria del transformador simétrico-
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asimédtrico 126. Dos capacitores 167 y 169 se acoplan respecH
tivamente a los terminales de simetria-asimetria 133 y 135
para proporcionar una impedancia de entradé apropiada y un
nivel de excitacibn de sefial para la parte primaria del trans-
5. formador simétrico-asimétrico. 7 -

El voltage de servicio para el elec-
trodo colector del transistor 170 se obtiene de la fuente de
voltage de servicio alimentado al terminal 22 a través de ung
bobina de reactancia de radiofrecuencia 182 y un inductor
15. 172. El electrodo emisor del transistor 170 se devuelve a mg-
sa poi,un resistor 184. ILos resistores divisores de voltage
186 y 188, conectados entre la fuente de voltage de servicio
en el termiﬁal 22 y masa, proporcionan polarizacién de hase
para el transsistor oscilador 170. El capacitdr 190 deriva
20. el electrodo base del transistor 170 a masa para las seflales
de radiofrecuencia.

_ La fase osciladora de radiofrecuencia
166 es sintonizable para oscilar a 55,25 MHz & 61,25 MHz,
dependiendo de la posicidn de conmutador 192. Con el contacH
25. to del conmutador 194 acoplado con el terminal del contacto
del conmutador 196, seglin se ilustra, la fase osciladora fun-
ciona a755,25 Mﬁz. Con el contacto del conmutador 198, el
inductor 194 se pone en derivacidn. En estas condiciones,
la fase o-etapa qsciladoré 166 funciona a 61,25 MHz. Se ob-
25. servard que--la frecuencia de 55,25 MHz, es la frecuencia asig-
nada por la Federal Communications Commisibén a la sefial porta-
dora de luminancia para el canal 2, y la frecuencia de 61,25
MHz. es la frecuencia asignada a la sefial portadora de lumi-

nancia para el canal-3 los Estados Unidos.

30. Con las sefiales portadoras alimentadas
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a la parte primaria del transformador simétrico-asimétrico
126 y un voltage de quulaciénralimentado desde la unién 76
al terminal de toma central 123 de la parte secundaria del
transformador simétrico-asimétrico, se desarrollan seflales
portadoras moduladas en doble banda lateral en el terminal de
gsalida 152 del transformador sim&trico-asimdtrico. Estas se-
fiales se alimentan a un filtro atenuador sintonizable en seri
200. El filtro atenuador 200 se conecta mediante un capacitd
de blogueo de corriente continua 202 y un atenuador resistivg
204 del tipoM de756}§nl§s”’ja1 terminal de salida 206 del
sistema modulador. EL atenuador resistivo 204, gque comprende
l0s resistores 208, 210 y 212, proporciona una coincidencia dq
impedancia apropiada y un nivel de excitaci?n de sefial a un
cable coaxial 214 de 75 ohmios. El cabie acopla las seflales
galida del sistema modulador a los terminales de la antena
216 de un receptor de televisibn 218. El filtro atenuador
sintonizable 200 atenua la informacidn de la sefial de banda
laterai jnferior de las sefiales portadoras moduladas en doble
banda lateral desarrolladas en el terminal 152 del transfor-
mador 5:;&&55;{;5_55355{}{;271La atenuacién modifica las se-
fiales de doble banda lateral para formar sefiales de salida
portadores modulados en banda lateral iesidual en el térmi-
nal 206,

El f£iltro atenuador sinéonizable com-
prende los capacitores 220 y 222, el inductor 224 y el diodo
226. El estado de con&uccién del diqdd 226 estd determinado
por la posicidn del contacto del conmutador 194. Con el conr
tacto del conmutador 194 acoplado con el terminal del contacr

to del conmutador 196, se desarrolla un voltage en la unidn

228 de la red divisora de voltage que comprende los resisto-

e

r

e

de
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res 230, 232 y 234. EL voltage polariza el diodo 226 ponién-

dolo en conduccidn. Un capacitor 236, conectado entre la

unién 233 y masa, evita que las sefiales portadoras se acoplen

al filtro atenuador sintonizable 200. El trayecto de vuelta

de la corriente contfnua para el c&todo del diodo 226 se efec

tua a través del inductor 224, el terminal 152 del transfor-
mador simétrico-asimétrico, el arrollamiento 146, el termi-
nal 156 del tranformador simdtrico-asimétrico, y el resistor
158. Con el diodo 226 en conduccidn, el capacitor{é?2,§§f
conecta en paralelo con el capacltor 220 y el inductor 224.
En estas circunstancias, el filtro atenuador sintonizable
200 se sintoniza a una frecuecnia central de aproximadamente
51 MHz, y funciona para formar seflales de salida portadoras
moduladas en banda lateral residuales en el terminal 206 con
la fase osciladora 166 funcionando a 55,25 MHz.

Cuando el contacto del conmutador 194

se acopla con el terminal del contacto del conmutador 198, el

diodo 226 se polariza de una forma inversa. La polarizacidn
inversa se,aiimenta al catodo del diodo 226 desde la fuente
de voltage de servicio en el terminal 22.a través del resis-
tor 164, el terminal 156 del transformador simétrico-asimé-
trico, el arrollamiento 146, el terminal 152 del transforma-
dor simétrico-asimétrico y el inductor 224. E1 &nodo del
diodo 226 se devuelve a masa mediante el resistor 230. En
estas condiciones, el capacitor 222 deja de estar conectado
en paralelo con el cépacitor 220 y el inductor 224, y el
filtro atenuador sintonizable 200 se sintoniza a una fre-
cuencia central de aproximadamente 57 MHz. El filtro ate-
nuador sintonizable 200 funciona para formar sefiales de sa-

lida portadoras moduladas en banda lateral residuales en el
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terminal 206 con la fase osciladora 166 funcionando a 61,25
MHz.

Si se desea, el conmutador 192 se
puede situar con el filtro atenuador sintonizable 200 y el
diodo 226 se puede situar con el circuito resonante sintoni-
zable 171 de la fase osciladora de radiofrecuencia 166. De
este modo el conmutador 192 se situa proximo al receptor de
televisidn 218. Ademés, el commutador 192 se puede reempla-
zar por un diodo. En estas circunstanclas, un conmutador se
acopla a ambos diodos y se puede colocar en un lugar conve-
niente que puede ser un lugar distante del modulador. El
conmutador proporciona un mecanismo para ajustar la condicidn
de polarizacién de ambos diodos y, por lo tanto, controla
la sintonizacidn del circuito resonante sintonizable 171 y
el filtro atenuador sintonizable 200.

Durante el funcionamiento del siste-
ma modulador, alimentandose solamente seflales de video a
la unidn 76, el transmisor 118 entra en conduccidn durante
la parte de sincronizacifn horizontal de las sefiales de
video alimentadas en el te;minal 82 y se desarrolla la am-
plitud maxima de la sefial portadora en el terminal 152 del
transformador simétrico-asim&trico. La conduccidn del tran-
sistor 118 establece una diferencial de voltage ﬁéxima entre
e; terminal 156 del transfofmador simétrico-asimétrico y el
terminal de toma central 123 dé la parte secundaria de dichp
transformador simétrico-asimétrico. 126. Este voltage de mo-
dulaci6én produce un deseguilibrio-méximo entre los dfiodos
del modulador equilibrado 120. EI1 desequilibrio tiende a po-

larizar en directo los diodos 132 y 136 y a polarizar de una

forma inversa los diodos 130 y 134. En estas circunstancias,
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se desarrolla el nivel de sefial portadora médximo en el ter-

- 14 -

minal 152 del transformador simétrico-asimétrico.
Cuando el transistor 118 deja de con-

ducir, el voltage en la unidn 119, y por tanto en la unidn

76, comienza a elevarse debido al voltage de la sefial de video

en el electrodo emisor del transistor 88. EI mayor voltage
de la sefial de modulacién en la unidn 76 reduce la diferen-
cial,del voltage entre el terminal 156 del transformador si-
métrico-asimétrico y el terminal de toma central 123. De
este modo se reduce la amplitud de la sefial portadora desa-
rrollada en el terminal 152 del transformador simétrico-
asimétrico débido a una reduccidén en la polarizacidn que
tiende a polarizar en directo los diodos 132 y 136 vy a po-
larizar en inversidn los diodos 130 y 134. EIl nivel de la
amplitud de la.seflal portadora de radifrecuencia desarrolla-
da en el terminal 152 del transformador simétrico-asimétrico
guia las variaciones de voltage de modulacién en la unidn 76
y el modulador equilibrado proporciona gsefiales de salida por
tadoras mpduladas en doble banda lateral.
Alimentindose solamente sefiales de in
formacidn -de sonido moduladas en frecuencia a la unidn 76
y sin voltage desplazado de corriente continua alimentado
al modulador equilibrado (el terminal 156 del transformador
simétrico-asimétrico desconectado de la unifn de resistencia
resistores 158 y 164 para eliminar el voltage de corriente
continua empleando para establecer una amplitud de sefial
portadora de radiofrecuencia mdxima para la parte de impul-
sb de sincronizacifén de las seflales de video), el modulador

equilibrado 120 desarrolla sefiales de banda lateral modula-

das en frecuencia superior e inferior en el terminal 152 del
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transformador simétrico-asimétrico. Las.seflales de ﬁanda la-

teral se situdn 4,5 MHz por encima y por-debajo de la frecuen-
cia de las sefiales portadoras de radiofrecuencia. Las seflales
de banda lateral superior e inferior son de amplitud constante
porque el voltage de modulacidn en la unidn 76, las seflales
de informacién de sonido moduladas en frecuencia,rtiene una
amplitud constante. Como el modulador 120 es un modulador
equilibrado y el voltage desplazado de corriente continua se
ha elidminado, se suprimen las sefiales portadoras de radiofre-
cuencia, anuldndose debido al equilibrio-de los diodos modu-
ladores.

Con el voltage desplazado de corriente
continua alimentado al terminal 156 simétrico-asimétrico y
las sefiales de informacién de sonido rioduladas en frecuencia
y las seflales de video moduladas en amplitud acopladas a la
unién, la amplitud de las sefiales portadoras en el terminal
152 del transformador simétrico-asimétrico guian a los voltages
de la sefial de modulacién combinada. ELl voltage instantédnec
en la unién 76 es la suma vectorial de las seflales de infor-
macidn de sonido moduladas en frecuencia.y las sefiales de vi-
deo moduladas en amplitud. La amplitud de las sefiales de
radiofrecuencia en el terminal 152 del transformador simétri-
co-asimétrico guia el voltage de modulacidn de video en la
unidn 76, y contienen bandas -laterales superior.e inferior.
La amplitud de las seflales de banda lateral moduladas en fre-
cuencia de 4,5 MHz, en el terminal 152 del transformador si-
métrico-asimétrico guian a las sefiales de informacidn de so-
nido moduladas en frecuencia de amplitud constante en la unisén

76 y son de amplitud constante. EL voltage de las seflales

combinadas en la unién 76 puede alcanzar un nivel en dque las
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sefiales portadoras del modulador eqguilibrado pasan a ser
sefiales sobremoduladas; o sea, la modulacidn de la sefial por-
tadora excede del 100%. 7

La cantidad de sobremodulacidn estd

determinada en parte por las sefiales de video. Por ejemplo,

durante una escena de color amarillo vivo, la informacidén de
crominanci@rse_codifica sobre una seflal portadora de 3,58 MHz
de una fase particular representativa del colorry con una am-
plitud de cresta a cresta notable representativa de la satu-
racibén del color.. Ademds, como la informacidn de luminancia
représenta una escena luminosa habrd presente un alto compo-
nente de corriente continua en la sefial de video. En estos
circunstancias, con las seflales de sonido moduladas en fre-
cuencia presentes, el voltage de modulacifn en la unidn 76
alcanzari un nivel en el que se produce una mayor cantidad
de sobremodulacidn de las seflales portadoras si se compara
con escenas mis oscuras de colores menos. saturados. En es-
cenas suficientemente oscuras, el voltage de modulacidn en
la unidn 76 no alcanzari el nivel en el que se produce la
sobremodulacidn de las sefiales portadoras.

Si el voltage en el terminal de toma

. central 123 del transformador simétrico-asimétrico 126 ex-

cede del voltage en el terminal de toma central 156 del trans
formador sim&trico-asimétrico 138, el modulador equilibrado
120 ¢ontinua funcionando sin fijar las sefiales de salida por-
tadoras desarrolladas en el terminal 152 del transformador
simétrico-asimétrico. Por lo tanto, como el modulador 120
estéd equilibrado, cuando el voltage de la sefial de modula-
cién en la unidn 76 excede del voltage en el terminal del

transformador simétrico-asimétrico, que representa un estado
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de sobremodulacibén, o sea una modulacidn que. excede del 100%
de modulacidn de las sefiales portadoras, la polarizacidén en
los dfodos del modulador rquilibrado 120 se invierte. Bl
voltage de modulacién en la unidn 76, comd excede del vol-
tage en el terminal 156 del transformador simétrico-asimé-
trico, tiende a polarizar en directo-los diodos 130 y 134

y polarizar en inversidn los diodos 132 y 136. Como la po-
larizacidn en los dfodos del modulador equilibrado se inviers
te, la fase de la sefial portadora desarrollada en el termi-
nal 152 del transformador simétrico-asimétrico se invierte
tambidn. Asi adn cuando el voltage de modulacidn instant&-

nea en la unién 76 produzca una sobremodulacién instanténea

fiales de salida portadoras moduladas nc se deforman ni se
limitan. El funcionamiento continuado del modulador equi-
librado 120 sin limitacién o distorsifn de la sefial porta-
dora modulada en el terminal 152 del transformador simétri-
co-asimétrico, durante periodos de sobremodulacidn, evita la
introduccidn de alinealidad en el sistema modulador con sus
correspondientes efectos en el receptor de televisidén 218.
Cuando se produce sobremodulacitn, la
sefial portadora modulada no es una representacién precisa
de las sefiales de informacidn video o de sonido. Esto se
debe a que la amplitud de la sefial portadora modulada co-
mienza a aumentar cuando la sefial de modulacidn se reduce
en amplitud. Durante la sobremodulacidn, la amplitud de
la sefial portadora modulada. aumenta, lo cual representa un
contenido de escena mis oscura cuando la amplitud de la se-

fial de video se reduce para representar una escenas mis ilu-—

minada. No obstante, este efecto no es suficiente para

&
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degradar la imagen reproducida por el receptor de televisidn
hasta el grado en que pudiera suponer objecidén. La informa-
cién de color obtenida en la sefial portadora modulada duran-
te la sobremodulacidén no es tampoco una representacidn pre-
cisa de la escena debido a la imprecisién en la amplitud y
la inversidn en la fase de la sefial poktadora. De nuevo,
este efecto no es suficiente para degradar la imagen repro-
ducida pofrel receptor de televisidn hasta el grado en que

pudiera llegar a ser motivo de objecibn.

Se comprenderd que la sincronizacidn del

oscilacisn de colores del receptor de televisién se contro-
la mediante la informacién de impulsién localizada en el um-
bral posterior del pedestal de supresién de la sefial de video
El pedestal de supresién tiene lugar en una regidn mas negra
que la regidén del negro normal y, por lo tanto, no se situa
en un punto donde se pueda producir sobremodulacién. Por
consiguiente, no se produce distorsifn de la informacidn de
impulsién conteﬁida en la sefial portadora modulada. De este
modo, el oscilador de colores del receptoi de televisidn fun-
ciona apropiadamente.

Durante la sobremodulacién, la sefial
de sonido permanece sin deformacidén. Como la sefial portado-
ra modulada no se limita, el modulador funciona en un modo
lineal. Por consiguiente, la sefial del sonido modulada en
frecuencia de 4,5 MHz. no se deforma por modulacién debida
a la sefial de video. Dicha deformacidn, siocurriera, puede
crear un ruido de "zumbido" en el canal de sonido a las par-
tes de la sefial de video que caen dentro del espectro de au-

diofrecuencias (principalmente componentes armdnicos de la

informacién de sincronizacién vertical). Ademds, como la
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portadora se encuentra en esencia siempre preséﬁte,(encontrén
dose la excepcién exactamente a.un 100% de modulacién), el
canal de sonido no se desactiva nunca debido a una pérdida de
la sefial de sonido modulada en frecuencia de 4,5 MHz. que se
genera por la interaccién de las seflales.portadoras de lumi- -

nancia y sonido. Seglin se ha indicado anteriormente, la se-

en aparatos de televisidn del tipo de bapda libre entre dos
ondas portadoras para el canal de sonido.

El filtro atenuador sintonizable 200
atenua las seflales de banda lateral inferior de las sefiales
portadoras moduladas en el terminal 152 del transformador si-
métrico-asimétrico. Asi, la seflal de banda lateral inferior
modulada en frecuencia de 4,5 MHz, se atenda y solamente habr
presente una sefial modulada en frecuencia, la sefial de banda
lateral superior. Esta sefial se situa a 4,5 MHz por encima
de la portadora de radlofrecuencia. El filtro atenuador sin-
tonizable 200 atenua también las sefiales de banda lateral
inferior debido a la modulacién en amplitud de las sefiales
portadoras de radiofrecuencia por las sefiales de video. La
atenuaci6én da por resultado una sefial portadora de banda la-
teral residual modulada en amplitud por las sefiales de video.

Se comprenderd que el sistema modula-
dor del invento simula un sistema de dos transmisores como
el empleado por las estaciones de televisi6én. De un modo

especifico, el sistema de modulacién del invento simula el

sefial portadora de radiofrecuencia modulada en frecuencia

por sefiales de informacidn de sonido y de 4,5 MHz por encima

fsy

de la frecuencia de la sefial portadora de video, y un segundd
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transmisor para la transmisién de banda lateral residual de
una sefial portadora de radiofrecuencia modulada.en amplitud
por una sefial de video. Ademds, como la fase o etapa oscila-y
dora ‘de la sefial portadora 166 y el filtro atenuador 200 son
sintonizables a una pluralidad de frecuencias, el sistema moT
dulador del invento simula una pluralidad de sistemas de dos
transmisores. 7
| NOTA

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la manera de realizarlo en la
pr&ctica, .debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-
bién se hace constar que el invento corresponde a una soli-
citud de patente preséntada en Estados Unidos el 31 de Agos-
+0 de 1972, con el neo 255.234, acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referi-
do invento y por lo gque se solicita una Patente de Inven-
cidén por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
SISTEMAS MODULADORES DE SENALES, caracterizdndose por lo
siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en sistemas
moduladores de sefiales caracterizados porque dichos siste-
mas comprenden una fuente de sefiales de informacién de vi-
deo; una fuente de sefiales portadoras de radiofrecuencia
sintonizable a una pluralidad de frequencias diferentes;
Un modulador acoplado a dicha fuente de sefiales portadora

de radiofrecuencia y con un terminal de entrada y un ter-

minal de salida; medios conectados entre dicha fuente de
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sefiales de informaciéﬁ de video y dicho terminal de entrada
del modulador para acoplar dichas sefiales de informacidn de
video a dicho terminal de entrada del modulador, de forma
que se desarrollen sefiales de radiofrécuencia moduladas en
doble banda lateral en dicho terminal de salida del modula-
dor; un filtro atenuador sintonizable acoplado entre dicho
terminal de salida del modulador y otro terminal, siendo
sintonizable dicho filtro a una plural;dad de frecuencias,
teniendo cada frecuencia de dicha pluralidad una relacidn
fija con respecto a una frecuencia correspondiente de dicha
pluralidad de frecuencias a la que es sintonizable la citada
fuente de sefiales portadoras de r§diofrecuencia; y medios
de control acoplados a dicha fuente de sefiales portadora de
radiofrecuencia y a dicho filtro atenuador para controlar
la sintonizacién de dicha fuente de sefiales portadora de
radiofrecuencia y dicho filtro atenuador, de forma que la
sintonizacidn de dicho filtro atenuador giie a la sintoniza-=
cidn de dicha fuente de sefiales portadoras de radiofrecuen-
cia para desarrollar sefiales portadoras de radiofrecuencia
moduladas en banda lateral residuales en dicho otro termi-
nal.

2.~ Perfeccionamientos seglin la rei-
vindicacidn 1, caracterizados porque dicho modulador es un
modulador de amplitud equilibrada, y comprende una fuente
de sefiales de informacién de sonido moduladas en frecuencia
acopladas al citado terminal de entrada del modulador, tenie:
do dichas sefiales de informacién de sonido modulada en fre-

cuencia una frecuencia central de 4,5 MHz .

3.~ Perfeccionamientos segin cual-

quiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizados porque
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dicho filtro atenuador sintonizable comprende un circuito

minal de éai&da del modulador y dicho otro terminal.

4.~ Perfeccionamientos seglin las rei-
vindicaciones 1, 2 6 3, caracterizados porque dicho filtro
atenuador comprende uﬁ elemento reactive conectado eﬁ serie
con un diodo, acopléndose dicho diodo a los citados medios
de control y, cuando se polariza para conducir, conecta dicho
elemento reactivo en el citado circuito sintonizado de f£iltro
atenuador para alterar la frecuencia resonante de dicho cir-
cuito sintonizado.

5.- Perfecciénamientos segln cualquie
ra de las reivindicaciones anteriorés, caracterizados porque
dicho sistema comprende un segundo dispositivé conectado entr
dicho otro terminal y un terminal de antena de un receptor de
televisibn, para acoplaf dichas sefiales portadoras de radio-
frecuencia modulados en banda lateral residuales a dicho ter-
minal derla antena para utilizacidn en el citado sintoniza-
dor del receptor de televisidn.

6.—- Perfeccionamientos segfin la rei-
vindicﬁcién 5, caracterizados porque dicho segundo disposi-
tivo conectado entre dicho otro terminal y el citado termi-
nal de la antena del receptor de televisidn es un cable coa-
xial.

7.; Perfeccionamientos seglin la rei-
vindicacién 4, caracterizados porque dichos medios de controll
comprenden un conmutador acoplado al citado diodo y que fun-
ciona para hacer que dicho diodo se active y desactive, co-
nectindose adicionalmente dicho conmutador en un circuito

resonante asociado con la sintonizacidn de dicha fuente de

()

&
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sefiales portadoras de radiofrecuencia.

8.~ Perfeccionamientos en sistemas
moduladores de sefiales, tal y como queda sustancialmente des-q
crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 23 hojas es-—

critas a miquina por una sola cara.

3 1 466, 1973

Madrid,

RCA CORPORATION

OMEZ ACERS Y MODEX
A p, Firmadar L. Gaota Fernfodeg,
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