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Le invencién se refisre a un métcdo de re-
gistrer una seflal de video, en particular una sefial
de video en color, en un portador de registro, en cu-
yo método se genera una seflal combinada que comprende
une portadora que es modulada en frecuencia por la in
formacidén de luminancia de la sefial de video y al me-
nos una portadors adicional que estd situada por debg
jo de la bande de frecuencias de la portadora wodula=
de ¥y que es moduleds por una componente adicional de
infermacidn asociada.

Egte método es conoecido en el registro de
una seflal de video en color sobre un portador de regis
tro magnético, en particular una cinta magndtica, es-
tando modulada ls portédora adicionel por la iniormg-
cidén de color de la sefial de video., Como se deseribe,
por ejemplo, en la solicitud de pacente espaiiola ni-~
mero 392,713, la portadora de color modulada se super

pone a la portadora modulada, y la sefial resultante

‘se registra sobre el portador de registro magndtico,

actuando realmente la portadors modulada como una sg
fial de megnetizacidén de polarizacién para la portado-
ra de color modulada;

En consecuencia, la sefial Ultimamente obte

nida mediante dicho método y registrada en el porta-

dor de registro magnético, muestra tanto variaciones
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de frecuencia como variaciones de amplitud. Zsto sig-
niFice que esta manera conocida de registrar se pusde
utilizar solamente con portadores de registro provig
tos de un céddigo de sefial que haga posible regisirar
¥y leer a continuacidn las variaciones de amplitud.

Sin embargo, algunas portadoras de soiiales
utilizan codificacién de sefiales que permite solamen
te dos nivsles de sefial en el portador de registro,
Como un ejemplo, se puede mencionar un portador de re
gistros en forme de disco descrito en la solicitud de
patente espafiola nimsro 400.336 en el cual la infor
macidén se registra en una pista o0 surco espiral ya ses
en forma de un disefio ds negro y bianoo ya sca en na
estructura de alfo y bajo, siendo dicha pista explora
da por medio de un haz de radiacibén. Serd evidente que
cuando se utiliza dicho método de codificacién de se-
fial no se pueden registrar las veriaciones de amplitud
de la sefial, de modo que no se puede utilizar el méto
do de regisitro conocildo,

En el caso de portadores de registro, tales
como cinta magnética, que utilizen un cédigo que per-
mite resistrar variacionss de la amplitud de la gefigl
¥, por lo tanto, que permite utilizar el método de re
glstro mencionado al comisnzo de esta memcriz, es tame

bién significativo utilizar un cédigo de sefial que no

-3 -
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”.requiera registro y reproducclén de variaciones de am
l'plitud, ya que esto tiene la ventaja de que las varig
t ciones de amplltud no deseables no egercen influencis
‘perturbadora, debido a que en dicheo 81stema de cddigo

~de seﬁal de amplitud de la sefial no contiene informa

q;dn esencial. En el método conocido de regisiro, en

el cual la amplitud de la sefial registrada contiens

 la informacién de color, evidentemente serdn perturba
_déras las variaciones de la amplitud de le sefial, de

manera que se usa en general una sefial de control au

témétieo, la cual, como puede suceder en relacién con
.ﬁna sefial piioto, asegura que la sefial leida del por-

tador de registro tenge siempre la amplitud correcta,

por cuanto se compensan las variaciones no deseadas

de amplitud. Cuando se utiliza un sistema de cddigo de
seﬁal en el que la amplltud de la sefial registrada no

juege ningun papel, se puede omitir, evidentemente, el
citgdo sistema de control automédtico.

R _.Es un objeto de la presente invencién crear
un método pdr medio del cual una sefial de video que
eompfende-ihférmacidn de luminancia, informacidn de
color &/o informacién de sonido, puede ser fegistrada
en un portador de registro segln un sistema de cédigo

en el que la amplitud de la sefial no juega ningin pa-

pel.
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El método de acuerdo con la invencidn estd
caracterizado porgue los »asos por cero o cruces por
cero, de los vordes ascendente y descendente de la por
talora moduleda estdn desplazados o desfasados en dem
pendencia mutuemente opuesta con respecto a la portaQ
dora sdicional (o portadoras adicionales) modulada y
se registren en el portador de registro como canvida-
des que contienen informacién.

La componente de iniormecidén asoclada pusde
ser, por ejemplo, la informacidn de color asociada o
le informacidn de sonido asociada, cuya ¥Yltimg intor-
macidn puede comprender, a su vez, variasg componcntes,
por ejemplo para obitener una seilal de sonido esterso-
fénica o incluse cuadrafénica.

La invencidén estéd basada en el reconocimien
to de que dicho método de registro proporciona una sg
flal registrada en el portador de registro en sl cual
son resigtradas, en las posiciones de los cruces por
cero, tanto le informacién de luminencia como la com-—
ponente adicional de informecidén, de mamers que la lec
tura subsisuicente de esta informecidn se puede efectuar
fédcilmente por mzdic de filtros apropiados.

ELl desplazamiento de los cruces por cero de
la portadora wmodulada se puede realizar de diversas

meneras. Por ejemplo, se pueden utilizar lineas de rg

-5 -
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tardo variable, a las cuales se aplica la portadora
modulada y cuyos btiempos de retardo se deterﬁinan por
lg amplitud de la portadora adicional modulada. En eg
ta realizacibén, se debe establecer una distincidén en~
tre el cruce por cero del borde ascendente y el del
borde descencente de la portadora moduladas, debida a
que estog cruces des.en estar desplazados en sentidos
opuestos de acuerdo con la portadora adicional modula
da. Por lo tanto, el signo de la inclinacién del bor-
de tiene tambidn que ser detectado para asegurar los
correctos desplasamientos de los cruces por ceio.

El desplazamisnto o desfase deseado (a los
cruces por cero de la nortadora modulada se pusde con
seguir alternativamente de menra sencilla asegurando,
de acuerdo con una caracteristice adicional de la in
vencidn, que la ﬁortadora modulads tenza bordes esca
lonadbs de menra finita y afindiendo la portadora adi-
cional modulada e esta portadora medulada para formar
una sefial suma cuyos eruces por cero se registran en
el portador de registro como canfidades que contienen
informacién. De este modo, sélo las posiciones de los
eruces por cero deben de estar fijadas de manera no
anbigua en el portador de registro. Da expresidén "eru
ces-por cero" se ha de interpretar que significa los

instentes en los que la sefial suma adopia un valor

-6 -
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equidistanie entre los valores de pico de la portadg
ra modulada. Si la portadora modulada es una sefial si
métrica en torno a la tensién cero, el citado velor
corresponde en realidad a este tensidén cero., Sin em-
bargo, la onda portadora modulada puede también cun-
tenzr una componente de tensgidn de corriente combti~
nua, la cual se debe considerar entonces como nivel
C8Y0.

Preferiblemente, se utiliza une portadera
modulada cuya perdlente tiene un valor constante en
une game de amplitud médxims en torno al valor cero,
ya que este gama de amplitud en la que la pendiente
8s constante determina en general la amplitud permi-
gible de le poriadora adicional moduleda a afiadir o
esta portadora, debido & que sélo un desplazamiento
de nivel dentro de esta gama de amplitud da lugar a
desplazamientos de los cruces por cero que son lineal
mente dependientes del valor de este desplazamiento
de nivel y, por lo itanto, son linealmente dependientes
de la portadora adicional modulada, debido & que esta
dltima produce el desplazamiento de nivel. A esie res
pecto, la forma més apropiada para la primera porte-—
dora deberia ser una seiial triangular, ya que esta tig
ne una pendiente constante en toda la gama; sin embar

g0, algunas veces pusde ser deseable una cierta depen

- T -
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dencia no lineal del desplazamiento de los cruces por
cero con respecto a la portadora adicional, por ejem-
plo con el fin de compensar otras no linealidades de
los procesos de registro y reproduccidn.

Se he encontrado, sin embargo, gque cuando
ge desea una dependencia lineal no hay objecién o que
la portadora modulada seea une sefial senoidal, con tal
de gue la amplitud de la nortadora adicionsl modulads
gque haya que afiadir e la misma no seaexcesiva, De es-~
te manera, los productos méxclados debidos a las nn
linealidades permanecen suficientemente pequeiios para
ser tolerados.

Ademds, en la Tormacidn de la sefial suma es
importante aseguirar que, al menos en los cruces por
cero, la portadora modulads tenga una pendiente fija
a cualquior frecuencia, con el fin de que el desplazg
miento de estos eruces por cero, de acuerdo con la por
tadore adicional modulada sea el mismo para cualguier
frecuencia de la portadora modulada. Esto se puede ob
tener simplemente, al mencs en una aproximacién razo-
nable, haciendo que la portadora, despuds de que haya
sido modulada por la informacién de luminancia, pase
a través un filtro paso-bajo, El uso de un filtro pa
so~bajo pueds ser deseable en cualquier caso, o inclu

80 necesario por alguna otra razdén, ya que con frecusn

-8 -
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cia la poriadora es una sefial de onda cuadrada que tig
ne bord:s muy escalonadcs, la cual es producides por
un multivibrador a=gtable. Debido a gue una portadora
modulada qus tenga bordes finitamente escalonados se
requiera para la iormacién de una sefial swma apropia-
da, dicha se.al de onda cuadrade debe de ser convevrbti
de en una sefial que tenge bordes menos escalonados, y
esto se pu-de conseglir gimplemsnte por medlo de un
filtro de paso-bajo. liaclendo que la portadora ses pri
meramente modulada en frecuencia por la informacién de
luminancia y después que gea aplicada al filtro de pa-
so-bajo, se congiguen simulténeamente ambas finalida-
des.,

Se pueden utilizar diversos sistemas Ce cb=
digos de seiial en el registro de la sefid. Por ejemplo,

los cruces por cero de la sefiel suma se pueden detec-

- tar, siendo repgistrads una sefiel de pico en el porta~

dor de regisiro en instvantes que corresponden g estos
cruces por cero., Asimismo, por medio de los cruces por
cero detectados, se puede registrar sobre el portador
de resistro ung seilal de onda cuadrada que estd siem—
pre en uno de &os posibles estados, realizédndose la
transicién de un estado a otro, y viceversa, en instan

tes gue corresponden a los cruces por cero de la sefial

sumg,




_ Cuando se .tiliza este Ultimo sistema de
cbdigo de sefial, se sefial suma puede ser vsntajosamen
te aplicada a vwn limitador gue proporciona un seiial
de salidea que es isual a la se:al suma aplicada, en

5 tanto el valor aussoluto de esta selial sea menor que
el valor limite dado, y la cual ss ignal a este va—
lor limite cuando el valor absoluto de la sefial suma
excede de este valor limite, 81 el valor limite s3
hace relativamente peguefio con respecto al valor m&

10 ximo de la seilal suma, posiblemente amplificada, en
este métbdo se obtiene una sgeiflal de onda susiancial-
mente cuadrada, la cual, posiblemente despuds dso la
amplificacidn, puede ser utilizada directaments para
regigtrar sobre el portador de registro.
15 Cuando haya de ser registrada una sefigl de
video de color, la componente de informacién adicio-
" nal serd, en general, la informascién de color, Sin
embargo, si se trata de una seiial de video uonocromsi
tica, esta componente de informacidén adicional pusde

20 ser la insormacidén de aundio, lo gue proporciona la
venitaje de que -sta informacidén de audio no requiere
pista separada o similar,

Cuando haya de ser registrada una seilal de
video de color de una manera en la que la informacidn

25 de color se registra de acuerdo con el médtodo antveriormente

25-8-73 - 10 -



citado, la inrormacidén de asudio asociada en la sefial
de video puede ser registrada des cualguiera de una
pluralidad de manereg conocldes, por ejemplo en unsa
pigta separada o de una forma muestreade durante los

5 periodos de rstorno horizontaleg de la sefial de video
que estd siendo registrada. Cuando se utiliza el md~
todo de acuerdo con la invencién, sin embargo, la in
formacién de audlo puede ser registrada de una mana-
ra idéntica & la empleads para la informacién de co-

10 lor, por cuanto gue es hecha modular una portadora
de sonido que estd situada debajo de la banda de TIre~
cuencias ocupada por la porbadors modulads y fuers de
la banda de frecuenclas ocupada por la portadors de
color modulada, siendo sumadag la portadora de audio

15 modulada, junitemente con la portadura de color modula
da, & la portadoras modulads para obtensr la sefial suma.

Cuando ss utiliza une seiial de video de color nor

mal, en la cual los portadores para-la informecién de lu
minancia, la informecién de color y la informecién de

20 sonido estédn separados per distancias fijas, de acuer
do con un método adicional segin la invencidn, la por
tadora de color modulade y la portadora de audio modu-
lade se pueden obtener mezclendo las sefinles de color
de audio presentes en la sefial normal de video de co~

25 lor con una sefial mezcladora comin. En la reproduccidn

25-8~73 - 11 -
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de la seiial Je video de color reristrada, las dos con
ponentes pueden ser convertidas de nuevo a las bendas de
fracuencias originales ror medic de una seilial mezeladp
ra comun. Esto'tiene la ventija de que la seflal de au-
dio reconvertida tlenc la wmisma estabilidad que la se-
fisl de color roconvertida, “eniendo que setisfacar, evi
denfemonte, la esvabilidad de zsta dltima seiial requi-
sitos extrictos, que se cumplen por el gcoplamiento ds
la frecue cila mezsclada a.la frecuencia de lineas o & la
portadora de color de la seiigal normal de video de color.

Une desventaja del método antes descrit& es
le distantia relativamente grande segfn la cual estén
mituamente ssparadas, en ~eneral, la sefisl de color ¥
la sefial de audio. ¢e una seiial normal de video de color,
lo que implica gue las dos portadoras ds sonido y cn-
lor convertidas regquleren conjuntamente una handa de
frecuenciasrelativamente ancha, Se puede salvar esta
desventaja eligiendo una frecuencia para la sefial maz-
cladora qua estd comrrendida envre la de la sefial de
color ¥ la Jde la seual de audio. En el proceso ds ro=-
conversién se requiere un filtro para eliminar una ban
da lateral inforior (simétrica) de la sefial de audio,
que se produce durante la sepracidn,

La frecuesncia de la seflal mezcladora se zli-
ga de preferencia de modo ¢ue log productos mezclados

que son producidos duranie el registro, y en particu

- 1.2 -
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lar la banda laieral inferior de segundo orden, tienen
la influencia perturbadora minimg posible durante la
reproduccidn de la ueilal registrada.

Un uso particular del método de acuerdo con
la invencidn se puede efectuar, gi se desea, la posi-
bilidad de obtener tanto una sefial de video codifica-
da de acuerdo con el sistema de color PAL como una se-
i.al de video codificada de acuerdo con el sistems de
color SECAM, sin utilizar medios para convertir cual-
guicr sistema en el otro. Normalmente este requeriria
dos seilales separadas de video de color, a registrar
en dos pistas diferentes. Este doble regisiro no es
necesario cuando se utiliza el método de acuerdov con
lg inverciédn, debido a que se pueden utilizar dos por
tadoras. de color que tilenen bandas de frecuencias
mutuanente ueparadas, siendo una de esglbas portadoras
de color modulada por la sefial de color de acuerdo con
el sistewma PAL, cs decir, modulada en fase y modulada
en amplitud, en tanto gue la otra portadora de color
¢s modulada or la sefial de color de acuerdo con el
sistema SECAN, es decir, por dos sefiales de secuancia
da linea moduladas en Irvecuencia. Ambag portadoras de
color se pueden registrar en une pilsta, juntamente con
la portadora comin modulads que contiene la informa-

cién comdn de lu.ina cia., Pa.a la reproduccién SECAI,
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"~ g6 puede requerir un convertidor para convertir la

éeﬁal de andio, que puede ser registrada en modula~-
cién de frecuencis, en una seﬁai modulada en ampli-
ﬁud, Para la reproduccidn, se ha de utilizar una cual
éuierarde la otra portadora, de acuerdo con el siste
me de color utilizado.

| Un portador de regisiro que estéd provisto
de informacién de video seglin el método de acuerdo con
la ihvencidn, se distingue por la presencia de al me-
ngs una po;tadora adicional que eété gituada debhajo

de la banda de frecuencias 6cupada por la portadora

© modulada. -

; Con respecto a la presentacdidén de una sefial
de video regisirada, el método de ac&erdo con la in-
vencién‘tiene la ventaja de que una sefial registrada por
este método se puede leer de una manera identica a la
utilizédarpara leer una sefial registrada por el méto-~

do conocido, separando las diversas componentes de se

: ﬁalAde'la sefial de video registrada y convirtiendo de

nuevdila subportadora de color modulada ¥, como puede

sﬁ¢eder; la subportadora de audio modulade, en sus ban
dés dé frecuencias originéles. Cuandd, después de esta
réconversi&n y desmodulacidén de la sefial de luminancia,

se suman las diversas componentes, se obtiene de nuevo

rla'séﬁal de'video de color original apropiada para la

-14 -




reproduccidn. si se desea, esta seilal puede ser lecha

modular una porta.iova .ie alta frecuencia, haclendo asi

posible que la geuel veoullante sea directanente ain-

plicada & la conexién adrea ds un receptor de t3levi=
5 sidn a btravés Jde un cavla conductor gemelo,

A continuacidén se describirdn realizaciones
de la invencién, a modo de ejemplo, con referencie a
los dibujos esuuendticos que se acompafian, en los cug
los:

19 La figura 1 muestre un egpectro de una zeilel
de video de color segin ge registra en un portador de
registro megndtico por medio de un aparato conocidoj

La firure 2 muestra fommas de onda de la so-
fials

15 La Ticura 3 muestra un espectro de la seiial
.ue ilustra el método de acuerdo con la invencién;

Le .igurae 4 mwestra esquemdticamente una dig
posicién para Llavar a cabo el método de acusrdo con
la invencidng

20 La Fisura 5 muestra una disposicién alterng
tiva para llevar a cabo ol ndtodo de acuerdo cen le in
vieidn;

La risura 6 muestre, a titulo de ejemplo, un
espectro de una senal de video de color, junvamsnce

25 con la gefial de audio asociada, tal como pusde ser e

25-6=73 - 15 -
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glstrada por medio del método de acuerdo conm la inven~
cidn;

La firure 7 muestra un espectro de Lrecuen—
clas obtenido si la seflal de color, jurtamente con la
gefial de audio, se convierte por medic de una sefial megz
cladore comin gue tiene una frecuencis intermedia a las
frecuencias de estas dos zefiales;

Lg figura 8 muestra un egpactro de uns seilal
de video tal como puede ser registrada en el portador
de registro, y capaz de ser leida tanto de acuerdv cor. -
el sistema PAL como de acuerdo con el éistema SECALL;

N

La vipura 9 muesbra una disposicidn por medio
de la cual puede ser reproducido un porvador de regls-
tro provisto de una sefial de video segin el método Cde
registro de acuerdo con la invencidn.,

La Tieura 1 nuestra un aspeciro de una seiial
de video de color segin se registra en una cinta megnd
tica mediante una‘diSPOSicién,conocida. Ey indica el
espectro de la genal de luminancia que se registra en
la cinta y que ha sido obtenido haciendo que la infor-
macifén de luminancia presente en la sefial original de
video de color module una portadora Fy en frecuenciae.
E, designa el especiro de la sefial de color que se re-
glstra en la cinta y ha sido obtenido separando la se-

fial de color presente en la selial original de video de

- 16 -
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color, mezcldndola con una seiial mezcladorae .ue tiens
una irscuencia mezcladore fija y separando de la sefial
resultanie la sefial de color E, que moduls ura onda pogr
tadora FC. la seiial mezcladora utilizada puede tener
una frecuenciaz quz estd acoplada a la frecuencie de rg
peticidn de los impulsos de sincronismo de linea de la
gsofial de videe Esta seilal mezcladora pucde ser produ-
cida, alternativamente, por un oscilador independien-
tey pero, en este caso, se debe registrar una seflal
plloto en el portador de registro pars hacer posible
que la se.al de color sea mezclada de nuevo a la fre
cuencia correcta durante la lactura.

Para regsistrar en la cinta magnética la se-
fial de cclor, E_, =6 superpone a la seilal de luminsencisa
Ey,
la seiial de luminarcia Ey, la cual tiene, en comparacién

C
y toda la zeial se registira en la cinta, actuerdo

con la sefial de color E,, una rrecuencia relativamente
elta, como una seial de magmetizacibén de polarizacién
de esta sefial de color. De este modo, se registra en
la cinta una seiial cuya amplitud y cuya frecuencia va-
rian y la cual contienz tanto la informacién de color
como la informacidén de luminancia. Por lo tanto, esie
método de reglstro es claramente inadecuado para por-
tadores de resisitro gque permiten s6lo dos niveles de
seilal.

EL método de acuerdo con la invencidén propor-

- 17 -
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cicna una goluciédn de estos problemas, que serd expli-
cada con referencia a las figuras 2 y 3,

Como se ha indicado én lo gue antecede, uno
de los usos del método de acuerdo con ls invencién re-

quiere que la seflal de luminancia E_ tensa bordes escg

¥
lonados de manera finita, en contraposicidén con ur mé=-
todo frecuentsmente utilizadoy, en el que este sefial es
una seflal de onda cuadrada y, por lo tanto, tiene boré
des muy escalonados., De preferencia, esta sefial de lu-
minancis tiene una forme de onda de tensidn que posee
une pendiente constante en un inftervalo miximo en tor-
no & los cruces por cero. ve ha encontrado, sin embar~
20, Que una sefial senoidal satisface también suiicien~
temante este criterio para sery capaz de utbtilizarse en
el método de acuerdo con la invencidn. En la fipura 2a
estd mostrade la sefinl de luminancia E, como tal sefial
senoideal, cuye frecuencia contiene la in-ormacidén de lu
minancia,

La figure 2b muestra la seiial de color E, que
tiene unae amplitud considerablemente menor que la de
la sefial de luminarcie E&. En los sistemas PAL y NISC
esta seflal de color es una sefial modulada tanto en am
plitud como en fase, en tanto que en el sistema SECAM

esta sefial de color estd sédlo modulada en frecusgncia.

No es de importancia qué sistema de color se utilice

- 18 -
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pare usar ol método de acuerdo con la invencién, debi
do & que la invencién se puede aplicar de una manera
sustancialmente idéntica a los tres sistemas.

Las dos seflales Ey ¥y E, se sumen, dando lu-
gar a la sefial suma Ey + E, mostrada en la figura 2g.
En analogia con el método conocido, esta seiflal suma es
apropiada para registrerse en un portador de registro
magnético, pero no es apropiadae para servir comc uwne
sefial de regissro paras un portador de regisiro exn for
ma de disco provisto sélo de un disefio de negro y blanm
co 0 de una estructura de alto y bajo, debido a que un
portador de regisiro que contiene dicho cbédigo no per=
nite registrar variaclones de smplitud,

La figura 2¢ muestra, sin embargo, que, debi
do al uso de una sefial de luminancia Ey que tiens bor-
des escalonados de manera finita, la superposicidén de
la sefial de color E, ha causado un desplazamiento o deg
fTage (5) de los ciuces por cero de este seilgl de lumi-
nancia Ey. Le magnitud de este desplazemisnto depende
del valor instantdneo de la sefial de color E, y también
del valor de la pendiente de la sefial de luminencis Ey
en la proximidad de los cruces por cero.

Suponiento que la pendiente de la -sefial de
luminarcia sea constanie dentro de un margen de ampli-—

tud en torno a los cruces por cero de la seial de lumi
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nancia, que corresnonde al valor miximo de la seiinl de
color E,, resultard claro que el desplazamiento de los
eruces por cero 28 linealmente depzndiente del wvalor
instanténeo .o la selial de color. Sin embargo, esto sig
nifica que las posiciones de los crucss por cero de la
sefial sumg Ey + B, definen tanto la informacién de lu-
minancia contenida en la seiial By como la informaeidn
de color contenida en la seiial Ec'

La invencidn utiliza sste reconocimiento re~
glstrado en el portadior de registro una sefial en la que
lag posiciones de los cruces poxr cefo de la sefiel suma
Ey + E, estén univocamente determinados. Estos cruces
por cero de la sefial suma se puaden detectar de diver-
sas maneras conocidas., Como un ejemplo, sSe menciona
el uso de un detector de nivel, por ejemplo una'o bés~-
oula de Schmitt libre de histédresis, que ocupa una pri
mera posiclén tan pronto como, y en tento que, la seiial
gume tenya un valor positive y‘ocupé ana segunda posi-
elén ten pronto como, y en tanto que, esta sefial suma
tenga un valor nagativo. Las eixpresicnes "positivo" ¥
"negativo" se ha de ontendsr que significan mayor y me
nor, respectivamente, gque el "valor cero" de la seilal
de luminancis original Ey, porque, debido a la nreuen—
cia de una componente Az tensidn continua, este "valor

»

coro® pusde diferir svidentemsnte de la tensién real
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0ero.

De sgte modo, tal detector de nivel hace po
sible obtener una sefial de onda cuadrada de la forma
mostrada en la figura 2d, cuyos cruces »or cero corres
ponden a los cruces por cero Ge la sefial suma Ey £ Ec,
y que es direcltamente apropiada para ubtilizar como una
gsenal de re~istro para un portador de registro que uti
liza un cédigo que compr nde 86lo dos valores o nive-
log, tal como la estructura antericrmente mencionada
de alto y bajo o el disefio de negro y blanco.

" La sefial de onda cuadrada apropiada para el
registro, que 3std mostrada en la figura 2d, puede ser
obtenida {e manera senciila, alternatvivamente, aplican
do la sefial suma Ey + Ec’ como puede ser el caso des—
pués de amplificacién, a un limitador que -limita la sg
flal aplicada, por ejemplo, & un valor absoluto mdximo
L (véase la figura 2¢). Esto permite obtener igualmen-
te una sefial .ie onda cuadrade correspondisnte a la fi-
gure 2d.

En lugar de una seflal de onda cuadrada, se
puede crear une sedal pulsatoria ¥y registrafla en el
portador de resisirg correspondiendo los impulsos a las
posiciones de los cruces por cero de la seflal suma.

Evidentamente, el procedimiento descrito en

lo gue enteceds no tiene lugar en realidad de manera
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integra, sino que es perturbado por no linealidades en
todo el sistema. Estas no linealidades pueden ser pro-
ducidas, por ejemplo, en el proceso de registro, pero
tambidn pueden ger debidas al hecho de que la pendien—
te dé la sefial de luminarcia no es enteramente constan
te. Estas no linealidades den lugar a productos mezclg
dos de las vandas de frecuencie en la sefial suma, en
tanto que la conversién ée la sefial sume en una serial
de onda cuadrada da lugar tambidn a »roductos mescla-
dos., Sin embargo, si las diversas componentes da se-
fiel se eligen adecnadamente, estos productos mezclados
son permisibles, lo que puede ser explicado de la me-
jor mamnera con referencia al espectro de la seliar suma
mostrado en la figura 3 y la seilal de onda cuadrada ob
tenida de esta sefial suma.

Por razones de simplicidad, la figurs mues—
tra solamente las frecuencias de la portedora. Andlogg
mente a la Iigurg 1, la sefigl suma‘Ey + E, contiene una
portadors Fy ¥y unea vortadora de color-Fo. Si, en una
realizacién puesta como ejemplo del método de acuerdo
con la invencidn, esta sefial suma se splica & un limi-
tador, la sefial de salida del limitador coniisne una
componente Fc en la misme frecuencia y una componente
en une frecuencia que es producida por iormacidén de ima

gen simétrica con respecto a Fy, es decir, une frecuen
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cia 2Fy - Foe Ademés, se producen componentes a las
frecuencias Fyén(Fy - Fc). Finalments, se producen pro
ductos mezclados Fy + ch. Las componentes & frecuencias
superiores a Fy no constituyen inconveniente, debido a
que en la reproduccién sélo se requiere la banda late-
ral de ls portadors moduladsa Fy ¥y, por lo tanto, es-
tes componentes pueden ser eliminsdas., Se he wvistu que
le mayor perturbacién es producide por la componente &
la frecuencia Fy - 2F,, puesto que esta tiene la ampli
tud mdxime y, ademds, no pu=de ser eliminada por Liltrg
do, debido a que estéd situada dentro de la banda ds frg
cuencias de la sefial de luminancia. Se ha encontrado,
sin embargo, que la influencias adversa de ests compo-
nente permenece dentro des 1inites permisibles, son tal
que la amplitud de la portadore de color moduladé no
sca demasiado grande, ya que en este caso la zmplitud
de esta componente perturbadora permenece también li-
mitada, Una altermative adicional es elegir una fre~
cuencie de portadora de color tal que este vanda late-
ral de segundo orden Fy - ZFO se sitie a una frecuencia
tal que el disefio moiré tenga une forma tal en la ima
gen expuesta que dé lugar a una perturbacién minima.
Por ejemplo, en el sisuema NISC, serd venta
Joso, en relacién con esto, que la portadora de color

F, sea tal que la frecuencia 2Fc gea igual a un ndmero
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impar de veces la mitad de la frecuencia de linea. En
el sisteme PAL (Ultima versibén) es ventajoso, por ejem
plo, queresta portadora de color Fc sea tal que la fre
cuencia 2F, sea igual a un ndmero impar de veces un ‘
cuarto de la frecuencia de linea mds o menos 25 Hz. Eg
ta eleccién de la portadora de color asegura que el di
seflo de perturbacidén debido a la segunda banda lateral
inferior Fy - 2F, se mueva diagonalmente a través de la
pantalle de presentacién, lo que proporciona un incon-
veniente minimo.,

Aparte de los productos mezclados producidos,
se ha encontrado que el espectro es idéntico al mostra
do en la figura l; sin embargo, la amplitud de ie por-
tadora de color se reduce & menos de la mitad, pero eg
t0 puede ser compensado en la presentacién por amplifi
cacién adicional, '

Lea figure 4 muestre esquemdticamente uns dig
posicidn para llevar a cabo el método de acusrdo con
lg invencién.

Una sefial de video V a registrar, que puede
ser por ejemplo, originada de acuerdo con el sistema
PAL, el NISC 0 el SECAM, se aplica a un filtro separa-
dor 1, en el cual se separa, por medio de un filtro pa
sa-banda, la gsefial de color E; de la seiial de luminan

cia E&, la cual es obtenida de la sefial V a travds de
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un filtro paso-bajo. La portadora Fy’ que es ganecrede
por un oscilador 3 y que puede, por ejemplo, tener una
forme de onda cu:drada, ¢s modulada en frecuencia por
la sefial de luminarcie de una manera conccide en un mg
dulador 2. La sefial de salide procedente dsel modulador

2 me aplica a un filtro paso-bajo 4 que tiene la funcidn
de aserurar que la seilal de luminancie E

¥
en su salida ven-a bordes escalonades de manera finita,

que aparece

¥y, debido a esta disposicién en una posicién suéesiva,
el modulador ssegure también gque la pendiente de los
citados wordes sea proximedamente independiente Jde la
frecuencia de la geiial de lumineancia.

La celinl &e color Ec'separada nor el iilﬁro
de sevaracidn 1l es convertida, de una manera conocida,
mezclandola en una etapa mezcladora 5 con una sefial mez
cladora producide por un oscilador 6. Esie oscilador
puede, por ejemplb Gener une irecuencia que csté aco-
plada a la irecuencia de linea, lo cual simplifica la
subgigui-nte reconvevrsién de la sefinl de color. La se-
flal de color convertida Ec’ obtenide de la etaps mez-
cladora 5, y la se.al de luminancis Ey, 5@ suman en une
etapa sumadera 7 pare dar la sefial sunme Ey + Ec.

Egta sefial suma ge aplica & un circuito de-—
tector 8 que detecta los cruces por cero de la sefial

suma ¥y, en relacién con la misma, genera una seiigl de
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onde cuadrada que Tiene cruces por cero correspondien
teg, cuya geilal de onda cuadrada VR se registra en el
porbador de registro. Este circuito deterctor 8 pueds
comprender, nor e¢jemplo, un detector de nivel que tig
ne dos estados estables posibles, dependiendo de si le
sefial aplicada excede o no del vealor limite dado.

Coro se ha indicado en lo que antecede, 6l
circuitg detector 8 puede ser sustituigo por unr limi-
tador que limita la sefial aplicade a una amplitud dada
¥y de este mcdo, suministra una sefisl que, como pueds
suceder despuds de la emplificacién, tiene también una
forma apropiada de onda cuadrada,

La fipura 5 nuesgira une segunda disposicién
de circuito para obtensr la seHal de registro deseada
Voe En esta disposicién, la portadora moduladé:Ey,(que
puade tener una forma de onda cuadrada) se aplica a una
etapa separadora ¥ que separa losg bordes ascendentes de
esta seﬁal 1@ sus bordes descendentes y aplica seiiales
que corresponden & estos bordes.a dos dispositivos de
retardo veriable idénticos R, y R,. La portadora de cg
lor modulada E, se aplica & un cireulto de control C
que estd conectado a las entradas de control de los dos
digpositivos de retardo Rl ¥ Boe Pgre indicar que los
periodos de redardo introducidos por los dos dispositi

vos de retardo varian en sentidos opuestos, de acuerdo
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con la portadora modulada Ec’ ge incluye un inversor
I en la conexién del circulto de conirol C a la entra
da de control Jdel dispositivo de retardo Bqe

' De egte modo, a los cruces por cero de la por
tadora modulada E, se les dan Los desplazamientos o deg
Lfases deseadcs por medio de los dos dispositiveos de re-
tardo Ry y Ry. Combinendo las sefiales de salida de es-
tog dos circuitos de retardo se puedé obtener entonces
igualmente en un miembro de combinacién 0, la gefial de
registro desecada.

La separacién de ios bordes ascedentes de los
bordes descendentes se puede efectuar de una menera muy
gsencilla pa tiendo de dos veces la frecuencia de la poxr
tzdore gue es modulada por la informacién de lumiren-—
cia. S1i se divide entonces esta frecusncia, se puoden
ya obtener, independientemente uno de otro, en esta di
visién, los bordes ascendente, y descendente, de mane-
re que, es emle cago, la etapa de separacién S estd
efectivamente incluida en el divisor,

L1 roplssro de la seiial de aundio asociada con
lg gefial de video se puede efectuar ventajosamente de
una manera idéntica a le utilizZada en el registro de
la iniormacién de color. Para este finalided, lg sefial
de awndio presente en la seiial de video original es con

vertide & una frecuencie situada por debajo de la Lane
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da de frecuencias ocupada por la sefinl de luminancia.
Se pusde obtener un espectro global de la forma mostra
da en la figura 6, siendo hecho modular el sonido en

una portadora de sonido F_, de maners que se obtiene

g
une sgeflal de sonido Eg que tlene, en general, un ni=-
vel inferior que la meflal de color E, con una anchura
de bande de, por ejemplo 75 kHz en torno a la portado=-
ra de sonido w.s, por ejemplo 250 kiz. La adicidén de so
nido requiers que la portadora de color F, y la porta-
dora Fy sean desplazadas a frecuencias ligeremefte més
altas (por ejémplo, a 1 1Hz y 4 ¥z, respectivamente),
de manera que se requiere en todo caso una banda de frg
cuencias ligeramente mds ancha, Evidentemente, la sow
fial de sonido puede estar situade, alternativemente, en
tre la sefial de color I, y la sefial de luminancia Ey.
Para hacer nosible que la sefial de sonido sea
registrada de esta maneram, le disposicidn mostrada en
la figura 4 debe extendérse para incluir una etapa mez
cladora y un oscilador, por medio de los cuales se con
vierte esta seial de sonido, que se supone que moduls
une frecuencia interportadora y una entrada adicional

del sumador 7, permitiendo obtener una sefial suma

Ey -l-EC -I-Eg.
En una realizacién préctica, la frecuencia

de la portadora de color se hizo 64 veces la frecuencis
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de linea, es decir, 1 MHz, en tanto que la frecuencia

de la portadora de sonido era de 250 kiz. Este acopla

miento & la Irecuencia de la linea -facilite la produc

cibn de las frecuencilas mezcladas regueridas para las
5 conversionss de las sefiales de color y sonido.

Como ze ha indicado en lo que antecede, par
tiendo de una sefial normal de video de color se hace
posible que la seiial de sonido sea convertide po# mne -
dic de la misma sefial mezcladora que se ha utilipado

10 para la conversidén de la sefial de oplor. En un sistemsg
de color PAL, en ¢l cual la seiial de color modula una
portadors de color normal de 4,43 Miz, esto significa,
para una nortadors normal de sonido de 5,5 iHz, que
después de la conversién por medio de una sefial mez—

15 cladora, a una frecuencia mayor que 5;5 kiz, lasrpor-
tadoras de sonido y color tienen tembidn una separa-
cién de frecuencias de 5,5 = 4,43 = 1,07 Mhz, Esta so-
paracién es mayor gque el minimo requerido, lo gue pue-
de sisnificar un desperdicio de anchura de banda.

20 Para salvar esta desventaja, la seilal mezcla
dorae puede ser elegida de manera que estéd situada en-
tre la portadore normal de color (4,43 MHz) v la porta
dore normal de sonido (por ejemplo, 5,5 Miz), como se
he ilustrado en el espectro mostrado en la figura Te

25 En este figura, la portadora normal e color estd de-
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signade por F,’y la portadora normael de sonido por Fgﬁ
La seiial mezcladora Fy se elipe de manera que tenga
una frecuencia de 5,3 IMHz, Despuds que han sido mez-
cladas las portadoras normales de color y sonido Fe'

y Fg'con la sefial mezcledora Fy, son producidas la pox
tedora de color P, y la portadora de sonido Fg_(bénda
lateral inferior plegada), qua egtdn situadas & Q,87
MHz y 0,2 MHz, respectivamente. Estas portadoras estdn
geparacnas solamente en 0,7 MHz, de maners gue la énchg
ra de banda disponible se utiliza en una cantidad con
siderablemente mejor, zisndo incluso aproximada la se-
paracién minima parmitids entre las dos bsndas de fre—
cuencias,

En el proceso de recuperacién de la portadg
re, de color y la portzdora de sonido en la presehta-
cién de la seifial e video registrada, se produce, ade
més de la portadora rormal de color deseada F o a 4,43
IHz, uwne bande lateral supzrior F. , que agtéd situada
a una frecuencia de 6,17 IHz y, por lo tanto, puscds
ser'simplemente eliminada. Ademés de la bande lateral
superior deseéda de la portadora normal de sonido, de
5,5 IHz, la recuperacién produce tambidn una banda la
teral inferior en 5,1 iHz, La infericr pusde ser eli-
minﬁda, juntamente con la sefial mezcladora Fy, por me-

dio de un filtro de paso-bajo.
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La figura § muestra, & modo de ejemplo, un
especlro tal como puede ser utilizado parva registrar
una sefial de video de color que puede ser reproducida
tanto por medio de un receptor que ectda de acuerdo con
el sistema PAL como por medio de un receptor que fun-
cicna de acuerdo con el sistema SECAM, sin gue sea ne
cosario un convertidor de PAL/SECAM. Para es%a finali
ded, el espectro contiecne tanto una portadora de color
Fcp modulada por une sefial ‘e color de acuerdo»can el
sistems PAL, como una portadora de color F,g modulade
por una sefial de color de acuerdo con el sigtema SECALL
Las dos seiiales Ecp ¥y E,g son superpuestas, como puede
suceder juntbamente con una sefial de sonido, en la por-
tadora modulada Ey v se prosigue de la manerg descrita
en lo gue entecedes Dependiendo del tiuo de recaphor
utilizado en la veproduccidn o bisn la seiial Ecn o bien
la gelfial Ecs se transfiere de nuevo a la banda de fre-
ocugiclas apropiada, nizntras que se elimina ls seflal
de color no deseada,

La figure 9 muestra une disposicidén para re
producir informacién registrada en un portador de regig
tro por el método de acuerdo con la presente invencién.
La celial VR leida del porftador de registro se aplica
e un filiro geparador 1l, en el cual se separan lag d4i

versas componantes de la sefial (en el ejemplo mostrado,
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Ec solamente), La componinte de luminencia se anlica
g un desmoduladorl2,en el cual se desmodula la seiwal de
luminancia Eyf de la portadora noduladas Ey. Ta compo~
nente de color Ec se aplica a una etapa meszcladora 13,
a la cual .e aplica tembién una se.al mezcladora pro-—
ducida por un oscilador 14. La meszcla produce ls seflal
de color E,", que sstd situada en la banda de frecnen
clas asociada con sl gisvema e color respectivo. Zsta
seflal de color B,” se sume a la seimal de luminancie Ey’
¥y la sefial resultanite V puede ser aplicada a une antra
da apropiads el rccepbor. Aplicando esta celial suma V
a una clapa 16 en la gque es hecha modular una portado-
ra Ge alta frecuencia, ve obtlene una seilal VHF qua pug
de ser aplicads directauente a la sntrada adrea del re
ceptor a través Je un cable conductor ssmslo.

Cusndo la geual VR laida del portader de re-
cistro contiena taabidn informacién e scnido situads
en una vanda de froaoncissaenarada, cuya informacidn
puede rafzrirse a sonido monofénico, sotereofériico o
inclaso cuzdraférico, 20ta banda o handas Ge fvecuen—
cizs deben de sar useparadas t2ibidn mor 21 filtro 11 y
a continuacién deba ser reconvertida tambidn la selial
de sconido de une manera corresnondiente a la descrita

con respecto a la sefial de color. Para esta reconver-
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gién se puede utilizar la sefial mezcladors producida
por el oscilador 14, sl en el proceso de escalonamien-
t¢ se ha utilizado la misme frecuencia mezcladora.

la Irecuercia mezcladora producida por el og
cilador 14 se puede acoplar a la frscuencla de lines
o & la rrecusncia de la portadora de color normal (4,43
Iz en el sistoma PAL). '

ba presente solicitud, gue corresponde a la
presentads on .~olanda, el 2 de Jeptiembre de 1972, ba-
Jo el N2 7212003, we acoge & los bLensficios del Articu

lo 51 del vi-=nte Estetuto sobre Propiedad Industrial.

SEIVINDICACICIES

Log nantos de invencidn propia y nusva, que
ge prosentan para que sean objeto de esta solicitud
de Pat:wnvz de Inveicidn en Espaia, por VEINIE alios,

con.los que se recozen en las reivindicacliones sigulen

teg:
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12, Un métode <ie rersigtrar una seiial de vi
deo, en particular una weiial de video de color, en un
portadcr ds re:istro, en cuyo método ss producida una
sefial combinada cue conprende .ina portadorz gque es Mo
dulada en frecuencia por la informacién de luninarci:
de la seilal de video, Yy al.menos una poriadora adiqig
nal que estéd situada del.ajo de la banda e frecuencias
de la portadora modulada y :ue es modulada por una comt
ponciite de indormaciln asociade adiecional, caracteri-
zado porgue log cruces por cero de log Lordes asoen—
dente y descendente de la portalors nodulada son des-
plazados o des-asados con dependencia mutuanente opues
ta con respecto & la portadore adicional (o rortadoras
adicionales) modulada y se resistran en el nortador de
reglssro como las cantidades que contienen informecidni

28,= Un método wesin la reivindicacidn 12, ca
racterizado porque la portadore moduladia ulene wordes
escalonades de wmanera Linita y porque pare desplazar
los aruces por cexo la o cada porftadora medulada adi-
cicnal se sume a asta rorbtadora .odulada para former
una seial sume CUYos Crucss noY caxo se raxistiran en
el port:dor de regisuro como las cantidades qus conbig
nen informacidn.

38,~ Un método esdn la reivindicacién 28,

caracterizado poirgue la o cada partadora adizional no-
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dulada se aflade g la portadora modulade en una rela-
cién de amplitud tal que los craces por cero de la por
tadore modulada se desplazen en al menog aproximademen
te una dependencia lineal de la o cada portadora adi=-
cional modulada.,

g8,- Un método segdn la reivindicacién le,
la 22 6 la 32, caracterizado porque se registre en el
portador de regisvro una seflal gue tiene siempre uno
de dos valores posibles y cuyas transiciones correspon
den & los citados cruces por cero.

g8,~ Un mdtodo segin la reivindicacidn 22 §
la 38, caracterizado norque la portadora modulade se
hace pasar a travée de un filtro de paso-bajo entas de
sumar & lg misma la vortadora adicional modulada.

68,~ Un método segdn cualquiera de las vrei-
vindicaciones 22 a 58, caracterizado porqus la sedal
suma se aplica a un limitador que limita bilateralmen
to la mefial suna.

78.- Un método segdn eunalquiera de las rei~
vindicaciones 1& a 682, caracterizado porque la portadg
ra adicional es modulada por la informacién de color
de la sefial de video.

82,~ Un mitodo segin cualquiera de las reivin
dicaciones 12 a 6%&, caractierizado porque la portadora

adicional es modulade por la informacidn de sonido de
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la sefial de video.

98,- Un método segin la relvindicacidn T,
caracterizado porgue se prevéd una subportadora adicio-
nal que estd situada fuera de la benda de frecuencies
ocupada por la portadora adicional modulada ¥y gue se
suma a la nortadlora :oduleda.

108, - Un método segdn la reivindicacién Ca,
basado en una seflal normal de video de color que con=-
tisne una sefial de color y una seilal de sonido qus mo
dula une interportadora, caracterizado porque se obtig
nen unae portadora de color modulada y una portadora de
sonido modulada mezclando la sefial de color y la sefial
de sonido contenidas en la sefial normal de video Ce co
lor con una sefial mezcladora comin.

112,- Un método segin la reivindicacidn 108,
caracterizade porque la frecuencia de la sefial mezcla-
dora estd situada sntre las bandas de frecuencis de la
sefial normal de video de color ocupadas por la se.al
de color y la seilal e sonido.

122,~ Un método seamin la reivindicacién 102
6 la 112, caracterizado porque la frecuencia de la se
fial mezcladora se elire de mansra (ue, duranie a1l To-
gistro, los efectos no lineales y las bandas latera-
les de segundo orden tienen minimas influsncias perturba

doras sobre la imagen presentada,

- 36 -



10~11=~T75
JEM

10

15

138,- Un método segﬁn’cuaiquiera de las rei-
vindicaciones 74, 92, 102, 118 y 128, caracterizado
porque dos portadores de color estén presentes en ban
das de frecuencias individuales que son moduladas por
la misma informacidén de color, siendo la seiial de co-
lor incluide en une de estas portadoras de color epro
piads para ser presentada de acuerdo_con el sistema de
color PAL, en tanto que la seilal de color incluida en
la otra portadora de color es gpropiada para ser pre-
séntada.de acuerdo convel sisﬁemé:de color SECAM.

148,- Un método de registrar una sefial de Vi
deo.

Tal y como se ha descrito en la liemoris gque
antecede, representado en los dibujos que se acompalian
¥y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas

escritas a médguina por una solajcafa.

Madrid,

P.A. 19;_ NOV. 1975

::rnemdo de Elzabury
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