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- Ia invencidn se refiere a un portador de re-
gistro o grabacidn para informscion, por ejemplo, in-
formacidén de video y/o audio, de la forma de v sustra-
to portador en forma de disco, en el cual estd prevista
una estructura optica de acuserdo con la informacion, cu-
yo portador de registro esta previsto para ser lefdo
por medio de radiacidn Optica. La invencion esta temhién
relacionada con un aparato para leer el portador de re-
gistro.

Se conocen un portzdor de reglstro y un apara-
to de lectura de la clase indicada, y estan descritos,
entre otros, en "“Journal of the S.M.P.T.E. 79" (noviembre
de 1970) pa'.ginas‘997-—1002. En el portador de registro co-
nocido, la informacion se almacena en forma analdgice,
por ejemplo en la forma de areas que tienen coeficientes
de absorcion diferentes y que estan dispuestas en surcos
0 pistas. Este portador de registro es leido en el modo
de transmisicn, en el cual un haz de lectura entra en el
portador de registro por el lado de la estructura optica
y sale del mismo por el lado opuesto. En su paso a fravés
del portador, el haz es wmodulado por la estructura de
acuerdo con la informacion almacenada en la miswma. El naz
modulado se convierte en una sefial eléctrica mediante un
detector sensible a la radiacion.

Debido a que se almacena una gran cantidad de
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de la estructura 6ptica son muy pequeiios. Por ejemplo,
si un programa de video que tiene una duracion de 45
ninutos se almaceza en un portador de registro en for-
me de disco, que tiene un diametro exterior de 30 cm,

el tamafio e los detalles sera del orden de 1 . Ta
lectura de una estructura tan diminuta es altamernts sus~
ceptible a las particulas de polvo, pelusilla y simila-
res. 51 se depositan estos pequefios objetos sobre la
estructura optica, pueden cubrir un gran numero de pis-
tas 0 surcos adyacentes y detalles de estos surcos, im-
pidiendo que e¢stos puedan ser leidos. Adeumds, existe

una pequefia posibilidad real de gue, por ejemplo cuando
el portador de registro es manejado o situado en el apa-
rato de lectura, se hagan rasgufios y similares en la
estructura optica. Debido a que el portador de registro
estd previsto para ser reproducido en circunstancias

no ideales, por ejemplo en el salon de estar, se deve
procurar hacer la estructura Optica méds o menos insus-

ceptible al polve y a los daiios.

ELl papel anteriormente mencionado se propone
cubrir la estructura 6ptica con una capa transparente
adicional. Esto se hace para asegurar que las particulas
de polvo apantallen solo parte del haz de lectura enfo-

cado sobre la estructura dptica del portador de regis—

-3 -
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tro. Sin embarsze, esto requiere que la capa protectora
tenga un espesor miniwo, del orden de muchas veces la
profundidad del foco de la lente utilizada, por ejemplo
un espesor de 100 /. Ademés, la capa protectora debe
aplicarse intimamente a la estructura optica, evitando
gque se produzecan burbujas de aire locales entre la es-
tructura oOptice y la capa protectora.

In el aparato conocido se pretende mantener
el foco del objetivo gue enfoca el hag de lectura sobre
la estructura dptica haciendo que el objetivo "flote"
sobre un cajin de aire dispuesto sobre el portador de
registro, Esto presupone, sin embargo, que el espesor
de la capa protectora sesa constante en toda la superfi-
cie, o al menos gque no contenge variaciones excesivas
de profundidad del foco del objetivo, gue es del orden
de 1 /o Por lo tanto, la capa protectora tiene que
satisfacer reQuisitos exactos.

Es un objeto de la presente inveucion propor—
cionar un portador de registro en el cual la estructura
Optica estd protegida contra particulas de polvo y da-
fios sin el uso de una capa piotectora, gque se reguiere
para satisfacer requisitos muy estrictos. Para esta fi-
nalidad, el portador de registro de acuerdo con la in~-
vencidn esta caracterizado porque la estructura dptica

es una estructurs reflectante de la radiacion, y el sus-

-4 -
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trato portador es transmisor de la radiacion, formendo

la superficie del sustrato portador mas alejada de la

estructura optica tanto la cara de entrada como la cara

de salida para la radiacion de lectura, En este portador
5 de registro, el propio sustrato portador asegura que las

particulas de polvo estén suficientemente separadas de

la estructura dptica.

De acuerdo con una caracteristica mids de un

portador de registro de acuerdo con la invencidn, la su-

10 perficie de la estructura optica mas alejada del sustrato
portador esta provista de una capa adicional protectora,
absorbente de la radiacion. Debido a que la estructura
optica estd completamente embebida entre dos capas, no pue-
de ser facilmente dafiada.

15 Ia estructura optica es leida en el modo de re-
flexidn, lo que significa que el haz de lectura es modu-
lado por reflexion en la estructura dptica. La capa adi-
cional no e s atravesada por el haz de lectura, y s6lo se
requiere proteger de datios la estructura optica. Por lo

20 tanto, esta capa no necesita satisfacer requisitos exac-
tos. No necesita ser transmisora de la radiacidn y tawpo-
co precisa tener un espesor constante en toda su superfi-
cie. Ademas, no necesita aplicarse exactamente a la es-
tructura Optica. Dicha capa puede, por ejemplo, Ser una

25 placa que esté asegurada al sustrato portador a lo largo

25.8.73 - 5 -
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del borde.

La estructura éptica reflectante puede tener
la forma de blogues coplanares reflectantes de la ra-
dimcidn y 4reas o zonas intermedias, teniendo las dreas
un coeficiente de reflexidn diferente al de los blo-
ques. Preferivlemente, sin embargo, la estructura 6pti-
ca consiste en blogues y zonas intermedias que tienen
coeficientes de reflexion iguales, pero situados a ni-
veles diferentes.

El portador de rezistro de acuerdo con lé in-
veneion difiere del portador de registro conocido, no
sélo en la construccion, sino tawubién en la manera en
que se mantiene el haz de lectura enfocado sobre la es—
tructura Optica durante la lectura. La planeidad del
sustrato portador, que tambien se requiere cuardo se
emplea el método conocido (un objetivo soportado por un
cojin de aire), se consigue solemente mediante un puli-
do cuidadoso. Esto aumenta en gran medida el costo del
disco. La determinacion dptica de acuerdo con la inven-
cion de la desviacion entre el plano de la estructura
6ptica y el plano en el cual se eufoca el haz de radia-
cidn hace posible extender la gawma de variaciones de es-
pesores permisibles sobre el sustrato portador, hasta
por ejemplo 300 /e

A continuscion serdu deseritas realizaciones
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de la invencidn, a nodo de ejemplo, con referencia a
los dibujos esquemdticos que se acoupafian, en los cue~
les:

La figura 1 es una vista en planta de un por-~
tador de registro que no estz recubierto con una capa
adicional;

Ia figura 2 es una vista en seccidn transver—
sal de una realizacidn de un porbtador de registro de
ascuerdo con la invencion;

La figura 3 es un aparato conocido pars leer
el portador de registro; ¥y

La figura 4 es una vista en seccidn transver-
gal de una segunda realizacion de un portador de regis-
tro de acuerdo con la invenciodn.

La figura 1 es una vista en planta de unm por-
tador de registro circcular. Bl portador puede contener
una estructura espiral que couprende una pluralidad de
pistas o surcos casi concéntricos. Como una alternativa,
los surcos pueden ser boncéntricoe, como se uuestra en
la figura 1. Se han mostredo solo partes de dos pistas
0 surcos adyacerters, indicados por 12 y l3. Cada una de
las pistas contiene, por ejemplo, una estructura almena-
da, cuyas dimensiones estan mostradas muy exageradas en
la figura 2, la cual es una vista en seccion tangencial

de un portador de registro de acuerdo con la invencidn.

- -
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Las separaciones entre, y la longitud de, las superfi-
¢cles superiores 3y 5, by T, etc., de las aluenas, son
difereates. Sus alturas 4, 6, ete., son izuales entre

si y, de preferencia, de sproximadawseate un cuarto de

la longitud de onda de 12 radiacior vtilizada para la
lectura. En lugar de bordes delantero y traseru perpen-—
diculares, la estructura Opbica puede tener, altoru~iiva-
mente, transiciones suaves entre laé superficies superior
e inferior.

Fl sustrato portador 1 tramsmite la radiscidn
utilizada para la Jectura. Ia estructura optica estd
dispuesta en la superficie superior del disco, en tanto
que la superficie inferior actia tarto dé superficie de
entrada para el haz no moduladc como de superficie de
salida para el haz wodulado. las caras de la estructurs
Optica han sido hechas ligerazente reflectantes, por ejem—
plo porgue después que la estructura ha sido prensada en
el sustrato se deposita una capa metalica sobre clla a
partir de vapor. El espesor de esta capa metdlica no es
de importancia. Una caps protectora 10 esta prevista en
la parte superior de la estructura opbtica. La unica Ti-

nalidad de esta capa es proteger la estructura optica del

-pobtador de registro conire daiios. Por lo tanto, se pue-

de utiligar cualquier capa gue proporcione proteccion con-—

tra el rudo manejo-del portador. Como muestra la figzra'2,
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la capa puede ser un disco delgado que este separado
de la estructura optica y que este asezurado al sustra-
to a lo largo de un borde solamente. Ademés, se puede
pegar sobre la estructura dptice una lémina de papel o
una hoja de un material sintético provieto de un adhe-
sivo. Como una alternativa, como se muestra en la figu-
ra 4, la capa, por ejewmplo una capa exivendida de laca,
pusde estar dispuesta en y entre las almenas, en cuyo
caso el espesor de la capa debe ser mayor que la altura
de las almenas., Debido a que la estructura optica esta
gituada entre el sustrado 1 y la capa 10, es bastante
capaz de registir el rudo manejo.

Un haz de lectura (15) es modulado en fase por
la estructura almenade mostrada en la figura 2, Cowo
une alternativa, la superficie superior 9 del sustrato
puede estar provista de una estructura de blogues reflec-
tantes de la radiacidn y dreas intermedias absorbentes
de la radiacion, que hacen que el haz de lectura sea mo-
dulado en amplitud.

Cuando se va a leer el portador de registro en
forma de disco mostrado en la figura 1, es hecho girar
a une velocidad de, por ejemplo, 1500 revoluciones por
minuto, por medio de un husillo o eje de accionauiento
24, como se muestra en la figura 3. En esta figura el por-

tador de registro estd mostrado en seccidn radial. Un haz
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de lectura 30 emitido por un manantial de radiacion 25

se refleja hacia el portador de registro mediante un
espejo semi~plateado 26. El haz pasa a través del sus—
trato portador 1 para ser reflejado en la estructura
5 optica (mostrada como pistas o surcos 2) en la superficie
del disco. Un objetivo 27 forma una imagen del manantial
de la estructura oOptica, siendo el tamafio de esta ima-
gen del orden del detalie mas pequefio de la estructura.,
Durante la rotacion del portador de registro,
10 el haz de lectura es modulado en tiempo de acuerdo econ
la secuencia de, por ejemplo, las almenas de un surco.
Fl haz de lecturs modulado 31 pasa a través del espejo
semi-plateado 26 para ser interceptado por un detectnr
28 sensible a le radiacidn. En la salida del detector
15 se produce uné sefial electrica que corresponde a la infor-
mecidn almacenada en el portador de registro. El detec—
tor 26 puede estar conectado a medios electrdnicos cono-
cidos para convertir la sefial de salida del Getector en
imagen y sonido.
20 Las ventajas de la lectura en reflexion resul-
taran claras de la figura 3. Todos los elementos opticos
y los dispositivos de tratamiento electronicos estan dis-
puestos a un lado del portzdor de registro, permitiendo
que el portador sea facilmente colocado en el aparato de

25 lectura. Ademas, los elementos pucden estar incorporades

25.8.73 _ - 10 ~
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de manera que estén bien protegidos. Aun mas, se pue-—
de reducir el numero de elementos Opticos, debido a
gue algunos elemeﬁtoé son utilizados dos veces. El re-
ducido numero de elementos da lugar a una menor proba-
pilidad de oscilaciones relatives.

Asimismo, el portador de registro se puede
leer en un salon no exento de polvo, por ejemplo, en la
sala de estar, debido a que las particulas de polvo
depositadas sobre la capa 10 no tienen efecto, a causa
de que el haz de lectura no pasaa través de esta capa.
Una particula de polvo deposiiada sobre la superfisie
inferior 8 del sustrato puede reducir la intensidad de
la radiacidn incidente sobre la estructura Optica. Sin
embargo, une reduccion de la intensidad no es muy in-
conveniente, debido a que la informacidn estd almacena-
da en forma digital. Una particula de polvo no puede
interceptar completamente el haz, debido a que 6l haz
tiene un digmetro relativamente grande en el plano de
la particula de polvo. Esto se debe al hecho de que el
sustrato tiene, por naturaleza, un cierto espesor, entre
otras cosas, debido a la rigidez deseada.

Si el portador de registro ha de ser apropia-
do para la fabricacidn por métodos de produccion en se-
rie, la planitud del sustrato no tiene que satisfacer

requisitos exactos. Sin embargo, debido a que la profundi-

- 11 ~
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dad del foco del objetivo 27 es del orden de 1 /um,

las variaciones en el espssor del suetrado pueden hacer
que partes de la estructura 6ptica resulten situadas
fuera del punto de luz enfocado en los lugares de estas
variaciones. Estas variaciones de espesor, que no pue-
den ser compensadas por un objetivo que flote en un co~
jin de aire, pueden hacer que el detector reciba no so-
lamente radiacion desde la parte de surco a leer, sino
también radiacicn desde los alrededores de esta parte.
Como consecuencia, se reduce la profundicad de modula-
cion de la sefial de salida del detector, en tanto que,
ademis, puede producirse diafonia, debido a que no sdlo
se ilumina un surco, sino que se iluminan también los
surcos adyacentes.

De acuerdo con la invencion, el portador de re-
gistro descrito puede ser utilizado con ventaja si duran-
te 1a lectura se emplea un método Optico de deteccion
de enfoque. Para esta finalidad, se pueden utilizer los
aparatos de lectura provistos de deteccion de enfoque
Optico electronica, segun se éescriben en las solicitu~
des norteamericanas del mismo solicitante. El uso de los
aparatos para leer el portador de rezgistro de acuerdo
con la invencion descrita en las citadas solicitudes sig-
nifica que se utilizan de wmenera particularmente eficag

las posibilidades de log aparatos descritos en ellas.

25-8-73 - 12 -
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Una determinacion 6ptico-electr6nica de la
desviacion entre el planc de la estructura optica y el
plano en que se eanfoca el haz de lectura, se puede efec~
tuar formando la imagen de una rejilla o enrejado cons-
tituido por surcos adyacentes de la estructura opbica
sobre dos enrejados fisicos separados del portador de
registro segun distancias diferentes. la diferenciz en-
tre las sefiales de salida de los detectores dispuestos
detras de los enrejados indica la magnitud y la direccion
de cualgquier desviacion. Un aparato de lectura que in-
cluya dicna deteccion de enfoque se describe en la soli-~
citud de paiente espafiola N2 400.581.

Una sesunda posibilidad la ofrece el aparaio
descrito en la solicitud@ de patente espafiola H¥ 413.002,
del miguo solicilante, en el cual estan dispuestos dos
detectores uno junto a otro, vistos en la direccion de la
lowgitud del surco. Los detlectores interceptan dos par-
tes diferentes del haz modulado.

Como una alternativa, la desviacidn entre el
plano de la estructura dptica y el plano en el cual se
enfoca el haz de lectura se puede detectar sin ulilizar
los detalles de la estructura Optica, en contraposicion
con los dos aparatos antes citados. En dicho método, la
estructura optica se utiliza solamente como una cara re-

flectente, como se describe en las solicitudes de patente

- 13 -
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espaﬁolas N® 414.590 y 414.579. Por medio de esta cara,
entre otras cosas, se forma una imasen de un objeto, es-
tando determinada la situacion de esta imagen por la si-
tuacion del plano de la estructura Optica reflectants.

la figura 4 muestra una segunda reglizacion de
un portador de registro de acuerdo con la invencidn. Dos
sustratos 1 y 1', cada uno de los cuales tiene una es-
tructura 6ptica en una superficie 9 y 9', respectivamen-
te, estan combinados con una capa intermedia 10 para for-
mar ung unidad integral. Tal portador de registro se pue-~
de fabricar por métodos conoeciios en la tecnologia de los
reglistros de sonido en forma de disco. ILas estructuras
gituadas sobre las superficies 9 y Q' son leidas pnr nme-
dio de haces en sentidos opuestos. En esta realizacion,
la capa 10 se requiere solamente para separar las estruc-
turas dpticas y no se necesita protegerlas contra influen-—
clas externas.,

En el portador de registro mostrado en la fi-
gura 4 se pueden almacenar las dos mitades de un progra—
me en las dos estructuras opticas.

El portador de registro mostrado en la figura
4les eminenteuwente apropiado para realizar uns idea in-
ventiva adicional. De acuerdo con esta ides, se almacens
informecidn referente a las misuas imdgenes coloreadas

en diferentes cddigos de colores, en dos estructuras dp-

25.8.73 - 14 -
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ticas de un portador de registro. En une de estas es-
tructuras 6pticas se puede registrar el programa, por
gjemplo de acuerdo con la norma PAL y, en la otra es-
tructura optica, de acuerdo con la norma Secam o la nor-
ma NLSC. La ventaja es que se puede usar la misme infor-
macion de un portador de registro en una gran area feo-
gréfica, a pesar del hecho de que se usan diferentes
aparatos para hacer visibles y audibles imdgenes y soni-
dos, respectivamente.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, con fecha 2 de Septiembre de 1.972,
bajo el Nimero 7211999, se acoge a los beneficios del

Articulo %1 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.,

~ RBIVINDICACIONLS -
é:; Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
/

2508073 - 15 b
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencién en Espafia, por.VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un

portador de registro para informacién, por ejemplo infor-

macién de video y/o audio, en forma de un sustratc porta—
dor configurado como un disco, en el cual estd dispuesta
una estructura dptica de acuerdo con la informacién, cuyo
portador de registro estd previsto para ser lefdo por ﬁe~
dio de radiacién 6ptica, caracterizados porque la estruc-
tura épticn es una esgbructura reflectante de la radiacién
¥y el sustrato phrtador es transmisor de la radiacidén, for-
mando la superficie del sustrato mds alejada de la estruc-
tura dptica tanto la cara de entrada como la cara de sali-
de para la radiacidén lefda. ‘

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacidén 18, caracterizados porque la superficie de la es-

tructura dptica mds alejada del sustrato portador estd pro

vista de una capa adicional.

3§.-<Perfeccionamientoa gsegin la reivindi-
cacidn 2¢; caracterizadcs porgue el espesor de la capa
protectora adicional, absorbente de la radiacidn, es pe-
quefia en aomparacidn con el edpésor del ahstrato portador.
' 48, Perfeccionamientos segin lz reivindi-

cacidn 28 § la 32, caracterizados porque la capa adicional

-16 -
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es una hoja asegurada al menos al borde del sustrato por-
tador., | '
58,- pPerfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 42, caracterizados porque la hoja es una 1émina de
5 papel provista de un adhesivo en una cara.

62,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 42, caracterizados porgque la hoja es una hoja de
un material sintético, provista de un adhesivo en una de
gus caras.

10 T8,= Perfeccionamientos gegin la reivindi-
cacidn 28 § la 32, caracterizados porglie la capa es una
ocapa de laca extendida sobre la éstructura Sptica.

82 ,= Perfeccionamientos ségﬁn cualquicra
de las reivindicaciones precedentes, caracterizados por-

15 que la estructura dptica compreride bloques coplanares de
longitud variable separados por dreas coplanares, estan-—
do los dos planos separados por una distancia, constante,

‘ 98,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 28 § la 32, caracterizados porque estd prevista

20 en la ompa asdicional, en su lado mds alejado de la estrug
tura éptica, una segundu estructura dptica reflecteante
de la radiacién, la cual refleja la radiacién en la direg
cién opuesta a aquella en que refleja la radiacidn 1& pri
mera estructura dptica, y porgue la segunds estructura ép

25 tica estd recubierta, en su lzado més alejado de la primera

t,

13-12-7% - 17 -
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estructura Séptica, con una capa adicional de un espesor
sustancialmente igual al del sustrato portador.

102,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 92, caracterizadm porque las dos estructuras
épticas contienen lz misma informacién de video, pero en
diferentes cddigos de color. ‘

118,~ PERFECCIONAMILNTOS INTRODUCIDOS
EN UN PORTADOR DE REGISTRO PaRA INFORMACION,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que avilecede; representado en los dibujos que se acom—
pafienl ¥ para los fines cue se han especificado,

Beta WMemorisa consta de dieciocho hojns
escritas a mdquina por wna sola cara.

Medrid, {§ Fé@if.'ingi

P.A.

k.

Fernendo do Elzchurod
Por Poder.

- 18 -
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