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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
AEG-Elotherm G.meb.H., de nacionalidad -
alemana, domiciliada en 563 Remscheid -~
Hasten, Hammesberger Strasse 31, (Alema-
nia); por: "PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL
Y LA REGULACIDN DEL BARRIDO EN EL INTERSTL
CIO DE TRABAJD DE MAQUINAS PARA LA MECANI

ZACION ELECTROEROSIVA",

El invento se refiere a2l control y a la regula-
cién del barrido en el intersticio de trabajo de méquinas
para la mecanizacidn electroerosiva que tienen un genera-
dor de impulsos con mande independiente para producir los
impulsos de trabajo, el cual estd provisto de una fuente-
para la tensidn de encendido asi como una fuente de ten--
sidn principal con tensidén menor o resistencia interior -
menor que la bobina de la tensgidn de encendido.

En méquinas para la mecanizacidn electroerosiva

que estén equipadas con un generador de impulsos de este-
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tipo, la fuente de tensidn de encendido, cuyé tensidn dasbe

ser mayor de 100 Voltios, provoca el encendide de la chig-
pa de trabajo. Debido a la entrada sn accién de la corrien
te dé encendido, se produce en la resistencia interior de=-
la fuente de la tensifn de encendido una caida de la ten=-
sibn, de modo que la tensidn de las chispas, quierse decirw=
la tensifn en el intersticio de trabajo, al existir un im-
pulso de trabajo eficaz para la erosién, desciende en sg~--
guida @ un valor por debajo de la tensifn de la fuente - =
principal, ﬁue es por ejemplo de 60 Voltios. La parte pre~
ponderante de la corriente de chispas es suministrada ep--
tonces por la fuente principal de tensidn.

En la escarpadura de material mediante erosifn =
por chispas sé conoce el modo de eliminaé,las suciedades -
producidas por las descargas de chispas lo més pronta posi
ble del intersticio de trabajo por medio de un adecuado mg
vimiento forzado del dieléctrico en el intersticio de tra-
bajo, quiere decir por medio de un barrido., Se encontrd ==
que en semejantes méquinas para la mecanizacién electroerp
siva el valor méximo de la tensién de chispas medido en el
intersticio de trabajo, el cual deberfa diferir solamente-
poco de la teﬁsiﬁn de marcha en vacio de la fuente de ten-
sién de encendido, desciende con el ensuciamiento'progresi
vo del intersticio y alcanza finalmenfe el valor de la ten
8ibén de marcha en vacio de la fuents de tensidn principal.

Este fendmeno se explica de modo que por las pag
ticulas de suciedad en el intersticio de trabajo este ag--

tda como una resistencia Ghmica. Esta resistencia hmica -
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forma con la elevada resistencia interior de la fuente de
tensi6n de encendido un divisor de tensidn, el cual, tanm-
bién sin que se encisnda una chispa de trabajo, hace my--
chas veces que el valor méximo de ls tensidén de las chig~
pas desciende @ la alturs de la tensifn de la fuente prip

cipal de tensién. Segdn se ha encontrado, por medio de un

barrido reforzado del intersticio de trabajo puede supri-

mirse este descenso de los valores méximos de la tensibne-
de las chispas.

El invento tiene el objeto de indicar un proceg-
dimiento en méquinas para la mecanizacién electroerosiva,
con 8l que &l efecto del barrido en la hendidura de traba
jo se controla continuamente durante el trabajo y el barri
do se regula de acuerdo con el resultadoe de este contxol.

Este problema se resuslve por medio del procedi
miento de acuerdo con el invento que se caracteriza por -
la creacién de una seMal de control, para lo cual los va-
lores méximos de la tensidn de les chispas como valores -
nuevos correspondientes de la seMal de control son trang-
mitidos a esta y entre dos transmisiones sucesivas de es-
te tipo la sefial de control transcurre de acuerdo con fun
ciones de interpolacifn predeterminadas y dependientes =-
siempre solamente del valor transmitido en primer lugar,-
mediante la formacidn de una sefial de valor medio de la =
seffial de control formada a través de varios periodos de =-
los impulsos de trabajo y por la iniciacifn de un barrido

reforzado si la sefial del valor medio difiere en forma =
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predeterminada de una seffal de referencia., La funcidn de
interpolaciénibaja con esto de un modo ventajoso siempre
mondtonamente con gl tiempa.

De acuerdo con un perfeccionamientn ventajoso=~
del invento el procedimiento se caracteriza ademés porque
la transmisidn de los valores mdximos de la tensidn de =
las chispas como valores nuevos correspondientes de la -~
seflal de control se resliza siempre solamente si el va--
lor de la sefial a transmitir sobrepasa al valor momenté-
neo que existe al mismo tiempo de la sefal de control --
predeterminada por la funcidn de interpolacidn.

Segln otro perfeccionamientoc ventajoso del prg
cedimiento de acuerdo con el invento, sl refuerzo del ba
rrido se realiza por el aumento de la intensidad de la -
corriente del dieléctrico conducido al intersticio de -~
trabajo. En esto, si dentro de un tiempn predeterminado-~
después de laAiniciacién del barridoc reforzado la dessa-
da reduccidn de la seflal del valor medio a8 su valor nog-
mal no se ha realizado, puede modificarse la posicidn --
del electrodo de trabajo con referencia a la pieza a tra
bajar en el sentido de un ensanchamiento de la hendidura
de trabajo.

Finalmente, en un (ltimo perfeccionamiento ven
tajoso el procedimiento de acuerdo con el invento se cg-
racteriza porque la desviacifn de la sefal del valor mg-
dio de la sefial de referencias, sirviendo como desviacidn
normal para una regulacién continua, regula la intensi--

dad de la corriente del dieléctrico aportado a la hendi-
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dura de trabajo.

El invento se eXplica a cdntinuacién de un modo
deteﬁido con ayuda de las figuras. '

En la Fig. 1 estéd esbozado ﬁn generadoxr de impul
sas 1 que estd acoplade al intersticio de trabajo 4 formaw
do por el electrodo de trabajo 2 y la pieza a trabajar 3.
Para controlar la tensién en la hendidura de trabajo 4, la
llamada tensién de chispas, sirve un circuito de deteccién
cuya entrada es£é formada por un rectificador de valores =
m8ximos con un diode 5, un condensador acumulador 6 y acg~
plade en paralelo con este una resistencia de descargs 7.
Detrés de este rectificador de valores méximos estd acopla
do un slemento filtrante formado por la resistencia 8 y el
condensador 9, La salida 10 del elemento filirante y una -
fuenté de tensifn de referencia formada por el potenciéme-
tro 11 estén conducidas a través de las resistencias 12 y-
13 respectivamente a la entrada 14 de un comparador 15, cu
ya salida por su parte estd acoplada a través de la resig-
tencia 16 a la entrada de mando de un transistor de conmy=- .
tacién 17. El espacio de‘ruptura del transistor de conmuta
cidn se encuentra en serie con el relé de mando 18, con el

que por su parte estdn conectados en paralelo un diodo de=

‘marche libre 19 y uns lémpara indicadora 20,

El circuito de deteccién descrite con ayuda de =
la Fig. 1 trabaja como sigue:

En cada impulso de trsbajo se presente en la hen
didure de trabajo en dependencia de lés condiciones que ri

gen en esta una tensién de chispas en forma de impulso., -
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Partiendo de qus el condensador scumulador 6 en un princi-

" plo esté descargado, al presentarse un impulso de tensifne

de chispas, su valor méximo se traﬁsmita a través del dig-
do § al condensador acumulador 6 que degpués a traves de =
la resistencia 7 se descarga conforme a una funcién expg--
nencial hasta que en el impulso de trabajo siguiente se ==
vuelve a transmitir su valor méximo al condensador acumulg
dor 6, pero solémente si este nuevo valor méximo sohrepasa
la tensién que al mismo tiempo estéd conectada todavia con=
el condensador acumulador §. La tensifn existente en el ==
condensador acumuledor 6 sixrve comoAtansién de contrel que
caracteriza les condiciones gque rigen en el intersticio de
trabajo y por la cual, con ayuda del circuito de filiro ==
formado por-la resistencia 8 y el condensador 9 se forma -
una seflal de valor medio estabiacida a través de varios im
pulsos de trabajo, la cual a través de la resistencia 12 a
la entrada 14 de un circuito de comparacidén 15 es compara~

da con una seffal de referencis suministrada por el potepe~~

~eifmetro 11 a través de la resistencia 13.

Si el valor medioc de la sefial de control desciepn
de debajo de un valor predeterminado, lo que como se expli
card més en adelante puede ocurrir cuando la suciedad en =

la endidura de trabajo es demasiado grande, se produce en=-

" la salida del circuito de comparacién 15 una seffal que & =

través de la resistencia 16 reqgula al transistor de conmu-
tacién 17 y cierra con esto el circuito ds mando del relé=
de mando 18, de modo que el relé de mando 18 reacciona y =

la lémpara indicadora 20. se enciende. Con la reaccidn del-
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relé de mando 18 se inician entonces las. madidds pars elimi

nar la suciedad de la hendidura de trabajo.

| El mecanismo del descenso del valor medio de la-
tensién de céntrol cuando en el intersticio de trabajo ri-
ge una suciedad.inadmisiblemente grande, se explicarf a ==
continuacidn con ayuda del diagrama'de tensibén y tiempo de
la Fig. 2.

El generador de impulsos 1 (Fig. 1) comprende ==
dos fuentes de tensién, de las que la fuente.de la fuente=
de la tensién de encendido con una tensidén més elevada Ul-
(por ejemplo 100 V) a través de una resistencia interior =
elevada, y la fuente de tensién principal con una tensidn-
més baja U, (por ejemplo 60 V) y una resiétencia interior=-
més baja, al inicilarse el impulsp de trabajo se conectan a
través ‘de diodos de desacoplamiento simulténeamente con la
hendidura de trabajo. Si en la hendidura de trabajo sxig=-
ten condiciones normales, es decir que hay ninguna o casie
ningune sucieded, la resistencia dhmica del intersticio de
trabajo es muy alta en comparacidn con la resistencis intg-
rior de la fuente de tensidn de encendido, de modo que - =
mientras las chispas de trabajo todavfa no se ha encendido,
practicamente la tensidn de encendido completa esté conec-
tada con la hendidura de trabajo.

El valor de esta.tensiﬁn se transmite como valor
U , de la tensifin de control Up a8 través del diodc 5 al ~=

pl
condensador acumulador 6 (véase Fig. 1) y se mantiene en =

- este valor hasta que se produce el encendido de la chispa-

de trabajo y la tensidn de chispas desciende por lo tanto-
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debajo de la tensifn Upl que estd conectada con‘'el conden-

sador acumulador, Después, debido al efecto desacoplante =
del diedo 5 el desarrolle de la tensibén de control se dg-
termina por la descarga del cendensador acuymulador 6 a tra
vés de la resistencia 7, hasta que se inicia el impulso de
trabajo siguiente y la tensién conectada con el intersti-=-
cio de trabajo como valor Up2 de la tensién de control Up-
se transmite de nuevo &l condensador acymulador 6, el cual
entoneces, de un modo anélogo a3l impulso anterior, se deg=-
carga de nuevo de acuerdo con una funcifn exponencial.

S5i continda el ensuciamiénto del intersticio de=
trabajo, se presenta entonces por ejemplo un valor méximo=-
de la tensién de chispas Ufa que es menor que la tensién -
de control que en el mismo tiempo %, estd conectade con el

condensador acumulador 6, de modo que solamente debido a =

.la eficacia del diodo 5 no se produce una transmisién de =

esta tensidn Uf4 al condensador acumulador 6. Solamente al
iniciarse el impulso de trabaje giguiente en el tiempo t5~
la tensién de control Up, debido a la descarga del condepn
sador acumulador 6, ha descendido debajo del valor mé&ximo=
de la tensidn de chispas a transmitir, de modo que este Ul
timo c?mo valoxr nuevo Ups de la tensifn de control Up sg =
transmite al condensador acumulador 6.

Al principio del impulso de trabajo siguiente =
en gl ﬁiempo ts- la suciedad por ejemplo se ha vue;ta 8 ==
aminorar un poco; por lo tanto un valor méximo UfB’ correg -
pondiente algo més elevado, serd traﬁsmitido como valor Ups

de la tensién de control.
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Al iniciarse los impulsos de trabajo siguientes

en los tiempos t7 y te la suciedad de la Handidura de tra

bajo se supone aumentada pof fin tanto y por lo tanto su-

resistencia Shmica disminuide tanto que la tengifn en la=

'hendldura de trabajo, que pudlera ser produclda por la ==

fuente de tensién de encendido solamente, serfia menor que
la tensidn U2 de la fuente de tensidén principel.
Los valores méximos a transmitir de la tensidne

de chispas Uf? y Ufa respectivamente son determinados por

.lo tanto por la fuente principal de tengibn, de tal mang~

ra que estos valores méximos corresponden précticamente =-
al valor de la tensidn UZ’ suministrade con resistencia =
inte;ior pequefa, de la fuente principal de tensidn. EB -
estas condiciones resulta un desarrollo de la tensidn de-
control similar a aquel de condiciones normales en el in-
tersticio de trabajo (Upl' Upz) sin embargo con la difg==-
rencia de que la altura de los valores méximos transmitie
dos U T UpB eg ahora més o manos.igual a la tensién U2 -
de la fuente principal de tensién.

El elemento filtrante con la resistencia 8 y el
condeﬁsador 9 que actlda como circuito de formacién del va
lox medio, produce una sefial del valo¥ medio Um’ estable
cida a través de varios impulsos de trabajo, que préctica
mente puede oscilar entrg un valor UmI’ en condiciones =-
normales, y un valoxr UmII con ensuciamiento muy fuerte de
la hendiqura de trabajo.. .Mediante el ajuste de una tep~ -
sién de referencia Us en el potenciémetro 1l puede ajug--

tarse aquel valor U '"= U de la sefial del valor medio ==
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que cuando se pasa por debajo de &l el comparador 15 amj
te una gefial que provoca la reaccidn del.relé de mando -
1lg.

El circuito de deteccidn, descrito con ayuda -
de la Fig. 1 y que sirve para’prnducir una sefial de cop-
trol Up que corresponde al grado de suciedad del interg-
ticio de trabajo asi como para el aprovechamiento de di-
cha sefial, puede provocar.de vari;s maneras la iniciacién
de medidas que tienen por objeto la eliminacién de la sy

ciedad del intersticio.

wommmmmal § T Acmecaawa-

Se reivindica como nuevo y de propia invenciébn:

l,~ Procedimiento para el control y regulacién
del barrido en el intersticio de trabajo de mfquinas pa-
ra la meganizecidn electrosrosiva que tienen un generg--
dor de impulsos con mando independiente para producir ==
los impulsos de trabajo, el cual esté provisto de una -~
fuente para la tensién de encendido asi{ como una fuente-
de tensidn principal con tensién menor o resistencia in-
terior menor que la bobina de la tensidn de encendido, -
caracterizado por la creacidn de una sefial de control, -
para lo cual valores méximos de la tensidn de chispas cg
mo valores nuevos correspondientes de la sefial de control
se transmiten a esta y entre transmisiones sucesivas de-~

este tipo la sefial de control transcurre de acuerdo con-
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funciones de interpolacidn predeterminadas y dependientes
sigmpre solamente del valor transmitido en principio de-
la sefial, por la formacidn de una seffal de valor medio -
establecida a través de varios beriodos de los impulsose
de trabajo a base de la sefial de control y por la inicia
cidn de un reforzamiento del barrido cuando la sefal del
valor medio en forma predeterminada difiers de una sefial
de referencia,

2,~ Procedimiento, de acuerde con la reivindi-
cacién anterior, caracterizado porque ls funcién de in-=-
terpolacidn baja en forma mondtona con sl tiempo.

3.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la transmisidn
de los valores méximos de la tensidn de chispas como nug
vos valores cortespondientes de la seffial de control se -
realiza siempre solamente cuando el valor de sefial a - -
transmitir sobrepasa el valor momenténeo existente al --
mismo tiampo de la seffal ds'control predeterminada por =
la funcidén de interpolacidn,

4,- Procedimiento, de acuerdo con una de las =
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el rg-
forzemiento del barrido se realiza por el aumento de law-
intensidad de la corriente en el dieléctrico aportado a-

la hendidura de trabajo.

5.~ Procedimiento, de acuerdo con una de lag =

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque si den

tro de un tiempo predeterminado después de iniciado el -

barrido reforzado la raduccién deseada de la sefal de) -
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valor medio a su valor normal no se ha realizado, se mg~
difica la posicidén del electrodo de trabajo en relacién-
con la pieza a trabajar en el sentido de un ensanchamien
to del intersticio de trabajo.

6o Procedimiento, de ascuerdo con las reivindl
caciones anteriores, caracterizade porque la desviaciéne
de la sefial del valor medio de la sefial de referencia -
sirviendo coﬁo desviacidén de reglaje para una regulacién
continua - reqgula la intensidad de la corriente del dig-
léctrico aportado a-la hendidura de trabaja.

7.~ PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL Y LA REGULﬂy
CIDN‘DEL BARRIDO EN EL INTERSTIEIU DE TRABAJD DE MAQUINAS
PARA LA MECANIZACION ELECTROEROSIVA,

Tal como se describq y reivindica en la presen
te Memoria Descriptiva, que consta de doce hojas escri=-=
tas a méquina por una sola cara y de sus corfespondiqg-—

tes dibujos.,

Madrid,
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