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PROCEDIMIENTO PARA EXPANSIONAR GRANZA DE UN POLIMERO
CONTENIENDO AGENTE DE EXPANSION.

olisidants. NORMAC ING., entidad norteamericans, residente en 257
Riveredge Road, New Shrewsbury, New Jersey 07724,
EE.UU. de A.

Egta invencién se relaciona con un método para
expansionar granza, conteniendo agente de expensién, de
un polimero expandible en un bafio acuoso ecaliente, es de~
cir de un polimero cuyo punto de reblandecimiento por calor

5 no excede del punto de ebullicidén de un bafio acuoso inerte
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a la reaccién con el polimerc a la temperatura de expansibn.
Dicho polifmero se denomina resumidemente como un "polimero
reblandecible en un bafio acuoso caliente,

M4s particularmente, la invencibén se relaciona con

un método para expansionar la granza expansible de dicho poli-

mero, mediante la inmersién del mismo en un extremo de un bafio
acuoso alargado & la vez que se impulsa la granza hacia el

otro extremo del bafio, & una velocidad y durante un tiempo

tales gue la temperatura del bafio se mentenga en un nivel tal
que la granza posea el grado deseado de expansién en el extremo
de descarga del bafio.

Ia invencién comprende también un apareto para ex-
pensionar le granza de dicho polimero en el citade bafio acuo=-
50, que comprende un tenque alargado que permite la carga de
la granze de ﬁoi:fmero por un extremo y medios de impulsidn de

la granza expandida hacia el otro extremo del tanque, medlos

de calentamiento para mantener la temperatura necesaria de ex— |

pansién en el bafio, durante dicha expansién, y medios que penn_@_'|

ten la descarge de la granza de polfmero expandido del tanque. i

El aparato puede contener otros medios para fines adicionales, |
tal y como se describe més 'abajb. |
Por el término "bafio acuoso inerte al polimero" se i
quiere dar a entender agua o una solueidn acuosa de cualquier l
sustancia soluble en agna (incluso en el caso de que la so-
lucidn resultante hierva por encima de 1002C) y cuya solucidn
no reacciona con el polimero a la temperatura particular
de uso del bafio a presién atmosférice en el método de expan-
sién,

El término "granza" de un polimero reblandecible en

un bafio acuoso caliente (es decir, un polimero cuyo punto de
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reblandecimiento por calor no exceda del punto de ebullicidn
de dicho bafio acuoso inerte al polimero) incluye cualguie-
ra de las formas discretas (es decir, de libre fluencia)

de dicho polimero expandible en un bafio acuoso caliente,

tal como los diversos tamafios de grénulos producidos corten-

do el polimero extruido en pequefias longitudes y denomina~
dos normalmente pellets, ¥y a veces cristalinos como en el
caso de poliestireno, las perlas de diversos tamafios obte-
nidas a partir de polimerizacién en emzlsién o suspensién o
de otre forma, tal como el moldeo de particulas finamente di-
vididas obtenidas por desintegracién de cualquiera de estas
formas distintas, la denominada " molturacién " incluyen-
do los polimeros moldeados bastemente molidos, tal como poli-
mero 0 residuo de estireno, por ejemplo polimero moldeado

( de diversos temafios, por ejemplo, 3,17 mm de espesor,

6,35 mm de ancho y 9,52 mm de ioﬁéi%ud ), ¥ cualesquiera
otras formas de pequeilo temafio de los anteriores, e incluso
los tamafios que pasan e través de un tamiz cuyos agujeros
poseen un dibmetro de 25,4 mm.

Entre los enteriores polimeros, el * polimero

de estireno " no solo abarca al poliestireno mismo, sino
también a los polimeros de cuslquier estireno sustituido po-
limerizable (por ejemplo, algquilado en el ndcleo, tal como
¢f -metilestireno o polivinilxileno, o mono~ 6 dicloro-

-estireno) en cualquiera de sus pesos moleculares promedios

disponibles, asi como 1los polimeros de estireno con uns o

més sustancias polimerizables compatibles, como 1los estire-
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renos alguilados o0 halogenados en el nicleo, por ejemplo

los estirenos sustituidos con metilo o cloro en el ndcleo,

e ineluso 0( -metilestireno, o con ésteres, &teres, amidas o
nitrilos, /3 ~insaturados, de &cido acrflico y sus homélo-

gos alquilados en la posicidén o , ésteres vin{licos de 4ci=~
dos carboxilicos alifiticos y aromdticos, compuestos N-vini-
licos, tales como N~vinilecarbazol, N~vinilimidazol o N-vi~
nilpirrolidona,

Dichos copolimeros de estireno deben contener
normslmente por lo menos un 50 % en peso de estireno, o es-
te @ltimo puede ser el componente predominante o por lo menos
igual en predominancia a la otra parte superior presente de
de cualquier terpolimero, Los copolimeros de estireno incluyen !
también cuaiquiéza de los diversos poliestirenos choque que
contienen una parte principal de estireno y una parte menor
de un caucho de estireno-butadieno (designado normalmente
como SBR, y con frecuencia denominado Buna~S), por ejemplo,
como el que Se produce por polimerizacidén en emulsidn de 75
partes aproximadamente de butadieno y 25 partes sproximadamen—

te estireno.

Por lo tento, los polimeros de estireno incluyen
también "alegciones" de estireno (es decir, mezclas & presién
o fundidas) con otros polimeros. Dentro del término polimeros
de estireno, se incluyen tembién lasg resinas ABS, por ejemplo,
las preparadas empleando de 20 a 30 % en peso apmxiﬁadamente
de acrilonitrilo, de 10 a 15 % en peso aproximedsmente de

caucho butadieno, y el resto, hasta un total de 100 % en peso,
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eatireno. Lo resina ABS puede ser del tipo G de injerto (es de~!
cir estando copolimerizada la mezcla de las cantidades respec—
tivas de los monbmeros y butadieno) o del tipo B "aleado" (es

decir, en el cual los monémeros polimerizados en emulsién, por i

ejemplo, separademente, en las proporclones elegldas, se mez-
clen fisicamente entre si a temperatura elevada, por ejemplo en&
un mezelador tipo Banbury), ¥y en cualquier caso extruldo ¥ 1
peletizado, |
Hesta el presente, las perlas y pellets de polies— :
4ireno elevado de calor, hen sido expandidas exponiéndolas a
vapor de agua, o & vapor de agua & presiones superiores a la
atmosférica, seguido por un vacio. Dichos procedimientos de ex-

pensién poseen diversas desventajas. Por ejemplo, es necesa-

rio que la operacién de expansién se realice en una planta ]
equipada por 1o menos con un calderin de vapor de agua, pero

en el caso de que no ‘tenga ninguno, es necesario poseer un ge-
nerador individual de vapor de agus para llevar a cabo la ope-

racién de expansién.

Ademés, no solamente son necesarias las tuberias

de vepor de ague para transportar este @ltimo hacia el expan- !
sionador, sino que se necesitan los diversos controles pa-
ra regular la presibn del vapor de agua, etc., que Son ne-
cesarios para trabajar con vapor de agug. Sin ambargo, 1los l
intentos para proporcionar un polisestirenc expandido con

vapor de agua se traduce en un producto frégil sin utili-

dad,
El método y aparato de esta invencién no solo sal-—

ven estas desventajas y otras, sino que también permiten la

produccién de poliestireno expandido de gran wtilidad, asi co=-

mo tembién se puede realizer la expansién de otros polimeros
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{carga de producto, medios suministradores de calor para maniener
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reblandecibles en bafio acuoso caliente,

De forma amplis, el método de la invencidn compren-
de (i) sumergir granza expandible de un polimero reblandeci-
ble en bailo acuoso 'caliente, gue contlene un agente de expan- |

sidn, en el extremo de alimentacidén de un bafio de calentamien-—

to (o expensidn) acuoso, alargado, que posee un extremo de
alimentacién y un extremo de descarga de producto expandido,
(i1) calentar dicho bafio lo necesario paré mantenerlo & una
temperatura suficiente para que el agente de expansién se ex~ ;
pende en dicha granza, expsndiéndola como resultado, (iii) e
impulsar al mismo tiempo la grenza asi expandida hacia el
extremo de descarga de dicho bafio, & una velocidad a2l que
la granza expandida se exponga y caliente por dicho baiio
de expansién caliente, durante un fiempo suficiente pars lo-
grar el grado -elegido de expansiédn, cuando la citada grenze
se encuentra en el extremo de descarga del bafio; y ( iv)
descargar la granza as!{ expandida por dicho extremo de descar-
ga.

Igualmente; de forma amplia, el aparato de la inven-

cién comprende un tanque alargado para mantener el bafo de i
expansién acuoso, dotado de un extremo de alimentacién y un |
extremo de descargs de producto expandido, una entrada de
granza gue permite la carga de dicha granza en el extremo de
alimentacién, medios impulsores operables dentro de dicho tan-

que, para impulsar la granza expandida hacia el extremo de des-

el bafio de expansién a un nivel de temperatura seleccionado; y
en el extremo de descarga, medios para permltir la descarga

del tanque de la granza expandida,

Fl aparato de la invencidn, asi como el método que
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mente en la siguiente descripeién, con respecto a los dibujos

adjuntos, en los cuales: i

Ta figura 1 es una vista en alzado lsteral, longitu-

dinalmente contraida, de une versién del aparato, mostréndose
en seccién el tanque y su cublerta; y g
Ia figura 2 es una seccién vertical tomade & lo lar- ;
go de la linea 2-2 de la figura 1; mirando en la direccién de j
lag flechas. i
Haclendo referencia particularmente a la figura 1,
el tanque 5 esté soportado, ventajosamente; sobre las pates 6, !
por encime del nivel del suelo. EL impulsor helicoidal o de hu-
gillo 7 esté suspendido rotacionablemente, teniendo los ex-
tremos de su 4rbol 8 insertados comodamentie en los extremos

abiertos de los casquillos 14 y 14a, que se extienden hacia el |

'
1

interior, de las partes de 4rbol 9 y 9a, que estén soporta-
das en casquillos. Los respectivos extremos exteriores de dicho
&4rbol estédn soportados rotacionariamente en los cojine-

tes 11 y 112 montados en sus respectivos soportes 12 y

128, :
Tos extremos de los casquillos 14 y 14a de las por= |
ciones de A&rbol 9 y 9a, se extienden , en una corta distencia,
en el interior del tanque a trevés de los prensaestopas 13 ¥
138, herméticos a los 1iquidos, y asegurados de una forma se- |
parable alrededor de orificlos adecuadamente localizados '
en las respectivas paredes extremas 15 y 15a del tangue 3,
con lo eual se alojan comodamente los extremos opuestos del
&rbol 8, Este Yltimo, estd asegurado, para que gire con las

porciones 9 y 9a del &rbol, por pernos 16 ¥ 16a 1nsertados

dismetralmente & través de los casguillos 14 y 14a ¥ los ex~

tremos del &rbol 8, los cuales estén asegurados hermetica-
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mente por medios de fijacidén adecuados, tales como tuercas 17
y 17a con arendelas intermedims adecuadas {no mostradas).

Ia polea accionadora 18 estd acoplada, de forma ri-
gida pero desunible, por medios de acoplamiento (tal como une
chaveta, no mostrada) al extremo exterior de la porcidén de
4rbol encasgquillada 9a, para permitir la rotacién de esta
poreidn, con lo cusl gira el 4rbol 8 y el impulsor de husillo
7 acoplado solideriamente al mismo.

Une fuente motriz adecuada, tal como un motor 19,
en cuyo &rbol se acopla friccionadémente, la polea accionadora
20, proporciona ls potencia necesaria para accionar la polea
18, a través de la intervencién de un reductor de velocidades
22, Bste yltimo es accionado por la correa 21 accionads por
la poles 20 mol motor la cual estéd en conexidén con la polea
accionadora 23 del reductor de velocidades 22, EL 4rbol pro-
pulsor 8 es mccionado con ello por la polea acclonadora de ve-
locidad reducida 24 del reductor de velocidades 22, mediante
la correa 25 que Se extiende en asociacifn accionante con 1e
polea 18,

Une mirille de cristal 26, que Se extiende hacla el
exterior desde una posicién adecuada, fal como la pared pos—
terior del tenque 5 (como se ve en la figura 1 ) ¥y que comu-
nica con su interior, permite observar el nivel necesario
de bafio de expansibén acuoso caiienﬁe, y mantener dicho ni-
vel, convenientemente mediante combinacién (no mostrada )
de un sensor electricamente conectado con un regulador de
v&lvula para la operacién automética de la valvule de la
linea de alimentacién de agua.

Bl tanque 5 esté equipado con medios de calentamien—

H
!
i
!

H
H
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to adecuados para calenter el baflo de expansién a la tempera-
tura necesaria de expansién de la granze de polimero, tal co-
mo serpentines de calentamiento, como minimo a lo largo del

fondo del tanque, 0 una camisa de agua alrededor del fondo

|
|
|

|
1

y/o laterales del tanque, 0, de otro modo, con un eislamien-— |

to adecuado ( no mostrado). Ventajosamente, los medios de

|

calentamiento consisten en una pluralidad de calentadores eléc-?

1

|

tricos de inmersién 27 conectados a una fuente eléoctrica ex—~ |

terior adecuada (no mostrada) y separados entre si por debsjo
del vuelo inferior de la periferia del husillo propulsor,
pare proporcionar eficazmente un calentamiento sustancialmen~
te homogéneo.

La temperatura del baflo de expansidén puede ser con-
trolada mediante un termopar eficaz 28 que se extiende & tra-
vés de une pared del tanque en un punto situado por debajo
de la periferias més baje del husillo propulsor, y en una lo-
calizacién eficaz que permita la adecuada observacién de la
temperature del bafioo

El termopar estd conectado con un termémetro ( no
mostrado) en el exterior del tanque 5, a su vez asociado
con medios electricamente accionados pare controlar la en-
trada de potencia al objeto de mentener la temperatura nece-
saria del bafioc de expansidn.

La eficacia térmica, asi como una operacién limpisa,
se proporcionan cubriendo el tanque 5 con la cubierta ais-
lada del tanque 29 ( no mostrada ) mentenida en su sitio por
une pestafia que cuelga en una corta distancia y que envuel-
ve a la periferla entera., Convenientemente, la parte infe-
rior de la cubierta 29 tiene que estar espaciada vertical-

mente del alcance superior de la periferia del husillo pro-

{
i

|
|
I
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Normalmente es suficiente disponer una separacifn entre am-
bos de aproximademente 25,4 mm,

Con &sto, se han descrito e identificado los ele-
mentos bhsicos de operacién del tanque de expansién de la
invencidén en su conjunto.

Ia grenza de polfmero de partidas, expansible en
bafio acuoso caliente, gue contiene agente de expansibn,
puede ser introducida en un ‘extremo del tanque, en fun-
cién de la direccién proyectada de rotacién del husillo
propulsor 7, especificamente en el extremo izquierdo ( figu-~
ra 1 ) & la vista de la direccién de rotacién mostrada
por la flecha en la figura 2, EL producto acabado ( poli-
mero expandido ) Se extrae entonces por el otro extre-
mo, o '

Al objeto de lograr una operacién continua y lla-
na, la grranzardel polimero expensible de partida ( proce=-
dente de une fuente de suministro conveniente no mostrada )
fluye continusmente a través de la tolva 31 (figura 1 ) y es
impulsada por él husillo de alimentacién 32, desde cuyo extre-:
mo la granza de polimero 33 fluye descendentemente, por |
el canalete 34, a través de la abertura de aelimentacién 35
( mientras se mentiene abierta la puerta de alimentacibén 36 )
gl interior del bafio de expansién de agua u otro bafio acuoso,
calentado & una temperatura adecuada para expandir el poli-
mero de partida particular cargado.

El husillo de alimentacién 32 puede ser accionado
por un motor separado dotado con un reductor de engranajes,

y disefindo pars permitir el cambio de engranajes al obj eto

de proporcionar dos velocidades a seleccionar, Alternativa-
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mente, el husillo 32 puede tener, en su 4rbol, una polea de
didmetro adecuado para la velocidad deseada, siendo acciona-
do por una correa que s¢ extiende, en conexién operante, con
une polea de temafio apropiado localizada en la porcién 9a del
drbol,

Puncionando el motor 19, giren el Arbol 8 y el
husillo propulsor 7, Entonces, a medida gque entre la gran-
za recientemente cargada 33 y sSe sumerge en el bafio de expan-
gién acuoso caliente, la expansién se inicia rapidemente
( en realidad en el espaclo de unos segundos ) ¥y continfa a
medida gque la granza es distenciada del extremo de alimenta-
cién del tanque 5. Tan pronto como lae granza obtiene una
densidad en masa inferior & la del bafio, se eleva y flota a
lo largo de su superficie a la vez que continde su expan-
sién, mientras es impulsada hacia el exiremo de descargg.

Entonces, el producto expandido que se acumula
en el extremo de descarga, aumentsndo de cantidad, es im-
pulsado todavia por la rotacién del husillo propulsor 7,
pasando a través de la salida de descarga 39 y, guiado por
la oubierts de descarga 41, la graenze expandida se descarga
en un canalote ( no mostrado ) hacia unos medios de transpor-
e,

El movimiento de la grenza de polimero suficlente-
mente expandida hacia y & través de la salida de descarga 39
y su salida de la cubierta de descarga 41, es realzado inclu-
yendo un tabique estacionario 37 para evitar que descienda
haeia gbajo por la acumulacién incrementada de producto aca-
bado propulsado hacia dichae &rea por la rotacién continua del

husillo propulsor 7. Dicho movimiento de descarga es realzado
afin m4s incluyendo un tabique de palete 38 acoplado, y exten—
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diéndose radialmente hacia el exterior desde el drbol 8 y duran-+
te una distancia a lo largo del mismo eproximadamente iguel al
ancho de la sbertura de descarza 39 (medido perpendicularmente
a la pared extrema 15).la paleta 38, mediante la provisién de

une fuerza que dirige la lanza suficientemente expendide hacia
arriba desde el extremo inferior del didmetro del husille pro- !
pulsor 7, inerementa su descarge a través de la abertura 39. |

El desaglie 42, hermeticamente cerrado a los liquides

durente la operacién del expansionsdor, esté disefiado para ser %
abierto cuando &1 bafio de expansién ha de ser descargado por cu§,

guier razén, por ejemplo debido a un reemplazamiento por un ba—l

fio recientemente preparado, El expansionador de la invencidén es lé

disefiado para no =solo expandir la llamada granza de polimero vigf
gen, reblandecible en bafio acuoso caliente, impregnada o conte-—i
niendo agente dé expansién (es decir, no empleada con anteriori !
dad), sino también para residuos molidos de polimeros reblandeci !
bles en bafio ecuoso caliente, moldeados, Puesto que estos dltimos
pueden estar mezeclados con frecuencia con otros polimeros que n

pueden ser expandidos a las temperaturas del bafio acuosc o imp

]
H

nados con un agente de expeansién, o que incluyen otros materialés
sélidos teles como piezas methlicas, que son més pesadas gque elg
agua, dichas sustancias y materiales sedimentan hacia el fondo
del tanque 5. Las puertas 43 y 432 de limpieza, hermeficamente
cerradas o los liguidos, pueden ser abiertas cuando sea necesa-|
rio para permitir la extraccidén de cualquier material no expan-
dido sumergido., Por esta razén, la versién mostrada en el dibu
jo posee un tanque ligeraménte més alto gue el necesario en el

caso de que solamente se manipule con polimeros expandibles

virgenes y no con material residual o de recortes,

El expandionador de la invencidn se ilustra, pero



5o

10,

15

20,

25

30.

no se limita, por el siguiente ejemple: ‘

EJEMPLO 1~ Expensionador: El husillo propulsor heli-

coidal 7 tiene un diémetro (normal a su Arbol de 0,6 m y una |
distancia de 30,5 cm entre tramos consecutivos, con un total dei
8 tramos, Las paredes extremas 15 y 15a del tangue 5 tienen una?
alture de 0,9 m medido dentro del tangue y 0,613 m de ancho (en'
el interior del tanque 5) para proporclonar una distancia de
6,35 mm entre las paredes posteriores frontales y la periferia
exterior del husillo propulsor 7. La distencia entre las super-;
ficies internas opuestas de las paredes extremas 15 ¥ 15a es de§
2,425 m, proporcionando una distencia de 12,7 mm entre los ext
mos del husillo propulsor 7 y la pared extrema 152 y une distan
cia de 38,10 mm entre el extremo del husillo propulsor 7 y la p_éTL_-
red extrema 15, '
El tabique 37 acoplado es semicircular y posee un an-—
cho en horizontal de 0,3 m, teniendo un radio que proporciona - °
una distancia de 12,7 mm con respecto a la periferia exterior

del husillo propulsor 7. La paleta 38 tiene un redio de 0,3 m y

en su extremo exterior se extlende en una distancia de 15,24 cm
paralelamente al eje del Arbol 8, Cada uno de 1os calentadores |
de inmersién 27 estd graduado en 9 KW,

La velocidad del motor 19 y las relaciones de los

diémetros de las poleas 20, 23, 24 y 18, son tales que el hu- I
sillo propulsor 7 gira a 8 revoluciones por minuto, Con poli- '
egtireno de desperdicio o recorte, molturado, el expansionador !
del ejemplo 1 fue operado con una velocidad de rotacién del

precursor 7 de 8 revoluciones por minuto, a una carga de pro-
duccién, en diferentes tiempos, desde una cantidad tan pequefia

como 56,25 kg hasta 270 kg por hora de recortes molturados,

pasando la granza de poliestireno altamente fundido a través
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de un temiz que posee perforaciones de 25,4 mm de didmetro.

Las distintas dimensiones de las diversas partes esen-
cigles del expansionador pueden ser variadas en funcidn de la
capacidad de prodﬁccién final deseada as{ como en funcién del

punto de distorsién térmica (anteriormente referido en esta me-

moria como "punto de reblandecimiento") del polimero a expandir
y tembién en funcién de si se emplea un polimero de elevado ca-:

lor o de finalidad general,

La alture del tangue 5 puede ser acortada en 21 menos
15,24 cm en el caso de que el expansionador haya de ser utilizé—
do exclusivamente con polimeros reblandecibles en bafio acuoso
caliente, llamados virgenes, libres de cualquier meterial no ex
pendible, El ndmero y la capacidad de calentamiento de los calen
tadores de inmersién, puede variarse en funcidén de la carga de
producecidn méxima proyectada pare el expansionador asi como en
funcién del punto de ebullicidén del bafio acuoso en el caso de
que éste contenga sales inertes disueltas cuando se desea expan
dir polimeros que requieren la realizacién de 1la expensién a une

temperatura de bafio ligeramente superior a 1002C. Igtialmente,

pueden proporcionarse poleas adicionales intercambiables, con ;
diferentes didmetros, para permitir la variacién de las rela- l
ciones entre los diémetros de las poleas 20, 23, 24 y 18, al
objeto de proporcionar una velocided de rotacién tan pequefia co
mo de 4 rpm incluso, o, por ejemplo, hasta 12 6 més rpm, 'depen'-g
diendo de la velocidad de carg;a'de produccién proyectada. |
La forma del tanque 5 no estéd limitada a la configura
cién prismética rectangular. Por ejemplo, la parte inferior del
tangue 5 desde el nivel del &rbol 8, 6 en una distencia corta

por debajo de éste Gltime, puede ser semiovalada o semicircular

en seccién transversal, en un plano normel al &rbol 8, y en in-
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terseceién con el mismo, o puede ser totalmente ovaladae (con el
difmetro més largo vertical) o circular en seccién transversal.
Agimismo, a pesar de gque el husillo propulsor rotativo,

como se muestra en el dibujo y como anteriormente se ha descritg

constituye el medio més eflcaz para propulsar la granza de poli-~

mero en expansidn, pueden emplearse otros medios que de forma co;rl
i

veniente propulsen a dicha granza., Similarmente, pueden emplear-:
i

ge oualquier otro medio o disposicién o combinacién reductora de!

velocidad, También, puede emplearse cualquier otra combinacién ,
o método de alimentacién o carga de la granza de partida al ex-
tremo de entrada del tanque 5.

A pesar de que, como agul se indica, ha resultedo ser

més préctico y econdémico para el aparato, la disposicién de una

cubierta, se ha llegado a la conclusién de que el aparato puede |

2
ponerse en préctica para realizar la expensién necesaria de la

granza de polimero, incluso sin dicha cubierte. Por consiguiente,
la expresifn "entrada de granza" en el aparato principal, se uti

lize en su sentido més amplio y no se restringe especificamente

a tener la abertura de alimentacién 35 en la cublerts 29, sino

que también incluye simplemente un &rea gbierta en el exiremo de,

olimentacién del tanque, en el cual Se carga la granza,

Asimismo, la expresién "medios en dicho extremo de deg

carga" se utiliza similarmente en su sentido mds amplio para abar
car también de forma simple el Area abierta en el extremo de deg
carga del tanque empleado sin cublerta, en oposicién a la restric

cidn exclusiva a la inclusién de la aberturs de descarga 39 en
la cubierta 29.
A pesar de que el método de la invencién ha sido des-

crito en realidad en la descripelén anterior de la invencién,

ge ilustra a continuacién por los sigulentes ejemplos, sin 1li-
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mitarse con ello a los mismos: i

EJEMPLO 2 - Pellets cristalinos de poliestireno vir-

gen: Pellets de 3,17 mm de largo, virgenes
(extruidos con corte) (de un difmetro de aproximadamente 3,17 mm)’
con un punto de reblandecimiento Vicat de 104¢C, e impregnados
con 8 % de pentano (y como resultado de la impregnacién, con uni
punto de distorsién témmica inferior de aproximadamente 962C),
se glimentaron continusmente en agua mantenida a 99¢C (en una
profundidad tal que se cubra el &rbol 8) en el aparato de expan
sién del ejemplo 1, & la velocidad de 180 kg por horas, a la vez
que la velocidad de rotacién del &rbol y del husillo propulsor

nuamente por el extremo del aparato, mostrando dicho producto
une densidad en mesa, en seco, -de 14,94 kg/m3 aproximadamente,
Para ‘eliminar la acumulacién del producto expandido
que puede presentarse en el extremo de descarga a la elevada ve
locidad de produccién, es ventajoso ¥y preferible incluir en el

agua empleada para el bafio de expensién, al igual que en el ejem

plo 1, una cantidad muy pequefia de un agente humectente aniénicg
de bajo v.nulo espumado, por ejemplo, laurilsulfate sédico en :
uns. cantidad suficiente para eliminar dicha acumulacidn, hasta I
0,675 kg para los 0,864 m3 aproximados de volumen de partida deg

i

agua empleado como bafio de expensién, manteniéndolo eficazmente;i
en 0,05a 0,1% en peso aproximadamente, mediante adiciones de repg
sicién de aproximadamente 100 g por 90 kg de producto expandido. |
Para satisfacer cuzlquier necesidad para el producto
expandido final de densidad en masa inferior, el producto de
un experimento inicial, como en el ejemplo 1, que muestra una

densided en masa, en seco, de 14,94 a 18,26 kg/m3 aproximada-

mente, tras slimentarse de nuevo a través del mismo befio pero
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porciona un producto con una densided en masa, en seco, de

8,30 a 11,62 kg/m3 aproximademente., ,
EJEMPIO 3 - Poliestireno moldeado, en recortes, pars

fines genersled: Enpleando el mismo balfio

y aparato que en el ejemplo 2, molturaciones de poliestireno en.
recortes, moldeado, pigmentado, de finalidad general (ttamizado
para pasar & través de un tamiz que posee agujeros de 25,4 mm ;
de difmetro) se alimenté continuemente a una velocidad de 112,5|
kg por hora a través de un bafio de expansibén de agua que con- E
tenia 0,05 % en peso de agente humectante aniénico, a la vez i
que se mantuvo el bafio & una temperatura de 93 a 95,520, oble-
niéndose un producto expandido con una densidad en mesa, en se-
co, de aproximademente 18,26 kg/m3; teniendo inicialmente di-
chos recortes un 8 % de contenido en pentano,
Para satisfacer el requisito de una baja densidad
en masa en seco; el producto de la primera expangién de este

ejemplo fue alimentado continuamente a través del baeiio (con~

teniendo agente humectante) mantenido a una Yemperatura de
96 @ 98¢C y & la misma velocidad de 112,5 kg por hora, des- :
cargéndose un producto que tenia una densided en masa, en Seco,

de aproximadsmente 9,96 kg/m3. L

En funcién del punto de distorsién térmica de la
granza de polimero de partida, impregnada, contenlendo agente ‘
de expansibén, puede expandirse poliestireno para fines genera- |
les, en la gama de 71 a 882C, mientras gque el poliestireno
fundido, altemente impregnado, puede ser expandido a una tem-—

peraturs dentro de la gama de 88 a 1002C en funcién de su pun-

to de distorsién térmica.

Cuelquiera de las otras grenzes poliméricas descri-
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tas con anterioridad, pueden ser expandidas del mismo modo
gl indicado en los ejemplos 2 ¥ 3 ¥ en general serd beneficio-
g0 la inclusién de un agente humectante snibénico de bajo 0
nulo espumado, en el baflo acuvoso.
A pesar de que los diversos polimeros relacionados

tienen su punto de distorsién térmica normalmente indicado, se
ha encontrado que después de impregnarse la granza de polime~
10, la granza polimérica que contiene agente de expan—

gién, resultante, manifiesta un punto de distorsibén térmica

inferior gl del producto antes de la impregnaciém.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indieadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su prineipio fundamentsl. También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Norteamérica con el ne 284.601 de 29 de agosto de 1.972, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
egencig del referido invento por lo que se soliecita Patente
de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
EXPANSTONAR GRANZA DE UN POLIMERCO CONTENIENDO AGENTE DE EXTAN-
SION; caracterizdndose por lo siguiente: |

1.~ Procedimiento pafa expansionar grenzs de un poli-
mero conteniendo agente de expansién; cuyo procedimiento in-
cluye las fases de (1) proporcionar un bafio acuoso de calenta-
miento, agitado, calentado, alargado, gue tiene un extremo de

entrade de alimentacién y un extremo de descarga de producto;

(ii) alimentar dicha granza en el extremo de entrada de alimen-
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tacién del bafio; (iii) calentar dicho bafio para mantenerlo a

una temperaturas suficiente para hacer que el agente de expan-

sién se expansione en dicha granza expansionédndola como resul-

tado de lo mismo; (iv) impulsar el mismo tiempo la granza asl

expandida hacia el extremo de descarge del citado bafio a una

te para que la granza posea el grado elegido de expansidén
cuando se encuentra en el extremo de descarge de dicho bafio;
y (v) descargar la granza asi expandida por dicho extremo de
descarga; caracterizado porque la etapa de alimentacion com-
prende dejar cger dicha granza desde por encima del citado
bafio al interior de dicho extremo de entrada de alimentacidén
del baflo, con lo cual la granza se dispersa en su caida ¥
entra en contacto y se sumerge en dicho bafio, inhibiendo con
ello la aglomeracién de la granza en expansién en dicho bafio.
5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho polimero es un polimero de estireno.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porgue el polimero de estireno es poliestireno
de alto calor.

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el polimexo de estireno es poliestireno en
recortes molturado.

5,- Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho baflo acuoso de expansién contiene una
cantidad de un agente humectante aniénico, de bajo o nulo es-
pumado, suficiente para evitar ls acumulacién de la granza
expandida en el extremo de descarga del bafio.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
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terizado porgque comprende las etapas de separar y extraer los
materiales sélidos no expasndidos de dicho bafio.

7.- Procedimiento pars expansionar granza de un po-
1{mero conteniendo agente de expensidén, tal y como queda sus-
tanciglmente descrito en la Presente Memoria, e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a méquine

por una S80la carao
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