R

- w DE INVENCION

—— CiU- 187/40796

418299
Memoria @aIm¢/m o

daﬁ;a-

PERFECCIONAMIENTOS iy CONVERTIDORES PARA REFINAR
MBTAL FUNDIDO GONTENIDO &N RL MISMO, PARA LALEABRI—
CACTION DEL ACERO,

Soliitante:  USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC., enbidad norteame-
ricana,, residente en 500 Grant Sitreet, Pibtsburgh, Pennsyl-

vania, EE, UU, de A,
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In el proceso de fabricacion del acero con oxi~
e geno inyectado por el fondo, que se conoce como proceso G-BOT,
i un sonvertidor tiene un fondo o tapon desmontable que contiene

une o mas toberas & traves de las cuales se inyecta en el con-

5 vertidor oxigeno y otros gases O materia particulada, por ejempl
. 3
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0 que rToacciona tan solo ligeramente, con el metal fundido en el bato

cal u otreo fundente, Cada tobera comprende un tubo de admision de oxigeT
no rodeado por un tubo de admizion concéntrico de mayor tamafio pare la

inyeccion simultanea de un gas envolvente protecior, que no reacciona,

7 el material del que estd construida la tobera. :Bgte gas prolector
actua como refrigerante reduciendo la velocidad de reaccion entre el me-
tal fundido y el oxisgeno junto a la tobera, con lo'que se cvita la rapi;
da erosion de la tobera, rcduciendo el regimen de erosidén del revesti-
miento interior en el fondo del convertidor, De este modo, el rcvesti-
miento interior del horno y el desgaste de la tobera tienen praciicamentd
la misma proporcioﬁ.

la patente Sud Africana ne 691,280 explica que el area tota%
on seccion transversal de los tubos de tobera descarga de oxigeno en om
debe ser anroximadamentc izual al vpeso del lingote de hierro carpado €n
el convertidor en toneladas metricas, La misma patente ros indica gue
el mayor diametro permisible en las toberas montedas verticalmente o
debera exceder de 1/35 de la profundi&éé deivbaﬁo, suponiendo una presion
del oxigeno de aproximadamente 5 a 10 atmosferas, ‘

Hemos descubierto que no solamente se pueden emvlear toberasr
de mayor tamafio en un proceso de inyeccion por el fondo, sino que aumen-—
tando el diametro de las toberas a 1/15 de la profundidad del haiio, el
numero de toberas neoesarias en un convertidor dado puede ser tan solo
la tercers parte del numero neoccsario si el diémétro es de 1/35 de la pro-
fundidad del baifio, Con este no solamente se necesita un numero menor de
toberas, aino tembien un menor NUMETo de'conexiones de tuberia para el
oxigeno y el gas protector puesto que son necesarias menos toberas., g—
to, a su vez, se traduce en una menor mano de obra de mantenimiento y re+
posicion periodica de piezas,

EL objeto principal del invento es proporcionar un anarato

perfeccionado para rofinar metal fundido en un convertidor de proceso
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@-BOP pare la fabricacion del acero.

Otro objeto del invento es proporeionar un ararato con un
tamafio de toberas mayor que el hasta shora posible.

Bstos y otros objeios vesultaran mas evidentes en el trans-—
curso de la descripeion detallads que sigue y en el dibujo adjunto, on
el ques
La unica Figura es una vista en seccion transversal vertical
de un convertidor de proceso Q-BOP para la fabricacion del acero,

-.Un convertidor 10 para la fabricacidn del acers, con inyeccio:
e oxigeno por el fondo, tiene un fondo separable 12, que comprende una '
placa inferior 14 y una o mas sober.s generalmente verticales 16 rodeadas
1o material refractario 18, la placa inforior 14 se sujeta al horno mo=
Hiante pernos 20, Ios lados de la parte refractaria del fondo desmontable
ho estan en contacto con el revestimiento interior reiractario 22 del
bonvertidor, sinc que-sze deja suficiente holgura alrededor del fondo pa~
e, introducir una mezcla de pasta refractaria 24 para formar una junta
hermetica al metal y a la escoria,

La tobera 16 es una tobera doble concentrica compuesta por un
Lubo interior 30 y un tubo exterior 34, Bl ftubo 30 se separa del tubo 34
hedlante separadores 36, que pueden ser nervaduras soldadas, alambre en~
rollado en espiral o cualquier otro medio apropiado para mantener la con~—
Lentricidad. El tubo interior central 30 descarga oxizeno y cal al bafio
le metal fundido, Bl espacio enular 38 entre el tubo centwral 30 ¥y el tubo
brterior 34 descavga un gas protector que, en este caso es gas natural,
Hemos averiguado que aumentando el diametro de la tobera de

beceion transversal circular normal hasta aproximadamente 1/15 de lo vro-

fundidad del bafio aparentemente se reduce la altura del chorro de gas on

1 baflo, y por lo tanto,se reduce lz tendencia a lagsalpicadurss on el

tesio. Hemos averiguado también que el area total en seccion transversal

2
e todas las toberas de descarga de oxigeno en cmp ucde ser del orden de
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1 a 3 veces ¢l tamafio del bafic en toneladas métricas,

La tobera no necesita ser una tobera circular normal, sino
que pucde ger de cualqﬁier forma en seccién transversel, por ejemplo
cuadrada, rombica, rectangular, elipsoidal, ovalada, elipsoidal en pun—
ta, o cualquicr ofra forma deseada. Para definir un parametro comin de
dichas formas o configuraciones, debemos recurrir a la terminologia de
la mecanica de los fluides, segun la cual el radio hidraulico de un con-—
ducto no circular es el area llema de fluido dividida por el périmotro
interior del conducto, El diametro hidraulico es igual a 4 veces el ra—
dio hidraulico. Segim se ha indicado anteriormente, una tobera que ten—
ga cualquier seccion transversal con un diémetro hidraulico hasta apro-
ximadamente 1/13 de la profundidad del baiio sirve para nuestro invento.

Los cjemplos expuestos a continuzcion ilustran la funciona—
bilidad del invento,

Se emplearon tubos de tobera circular de oxigeno de 3,86 om
de diametro en un convertidor Q-BOP dén&e‘lg pronfudidad del bafio era
de aproximadamente 71,1 cm, Bl diametro hidraulico era>1/25 de la pro-
fundidad del bafio, Para inyectar oxigeno en un bafio de 18,2 toneladas
mctricas se emplearon seis toberas con un area de seccion transversal

2
total de tuberia de oxigeno de 38,5 cm ., De este modo, el area en seccio
transversal de las toberas de descarga de oxigeno era 2,11 veces el {ama
flo del bafio en toneladas metbricas,
BJEMPLO IT

Se emplearon tubog de toberas de oxigeno circular con un
didmetro interno de 5,9 cm en un convertidor Q-BOP donde la npofundidad
del bafio efa de 81,3 cms, El diametro hidradlico era de 1/14 la profun-
didad del bafio, Para inyectar oxigeno en un bafio de 23 toneladas métri-
cas se emplesron dos toberas jue tenian un area en secelon trensveraal

2
total de tubo de oxigeno de 52,8 om , El area de seccion transversal de

las toberas de descarge dc oxigeno era de 2,13 veces el tamaiio del bafio
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| pecto al eje geometrico del convertidor de Q-BOP para mejorar la mescla
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en toneladas meétricas. El flujo de oxigeno era de 2,352 ¥m /hr, a una
2

presicn de 1,054 Kg/em , Y

El invento comprende una amplia gama de diametro hidraulicos
del orden de aproximadamente 2,5 cms a 7,5 cng, No obstante, es prefe-
rible un diametro hidraulico del orden de aproximadamente 4,0 a 6,5 cms,
Bs preferible un gran radio hidraulico porque servira para bajas presio—
nes, las bajas presiones del oxigeno exigen grandos toberas para oblener
guficiente caudal de oxigeno para el proceso de afino., Como es logico,
la presion debe ser suficiente para vencer la carga ferrestatica del me—
tal fundido en el convertidor. Hemos averiguado que la presién del oxi-
geno debe mantenerse a un minimo de una atmosfera y puede alcanzar a 15
atgésferas. El caudal de oxigeno debe ser por lo menoe de 85 m /hr por

em de seccion transversal de la tobera de oxigeno,

Los tubos de toberas se pueden instalar en angulo con res-—

o induecir rotacion al bafio reduciende al minimo, de este modo, el bailo-
teo del liquido y inestabilidad del bafio. En este caso, se pucden empleal
toberas de secolon trangversal aun mayor, Por ejemple, el diametro de
las toberas puede aumentar aproximadamente un 20% en lag teberas incli-
nadas 302 con respecto al eje vortical del convertidor. Log tubos de to-
beras =me pueden instalar tawnbien en la pared lateral del convertidor vor
debajo de la superficie del batio de metal fundido,

Por lo expucsto anteriormente es evidente que se ha inventa-
do un convertidor de Q-BCP perfeccionade para reiinar metal fundido dond
de lag toberag que atraviesan la pared inferior del convertidor tienen
un diametro hidraulico no superior a 1/13 de la profundidad del bafio
v un area total en seccion trangversal de la parte de descargn 7 oxige—

2

no de dichas toberas en cmz del orden de una a tres veces ol tamafio

del bafio en toneladas metricas.
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Deserita suficientemente la naturaleza del invento,osi
como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que

las disposiciones antcriormente indicadas son susceptibles de modifica—

se hace congtar que el invento coiresponde a una solicitud de patente
presentada en Horteamerica, con fecha 29 de Agosto de 1,972, bajo el n-
mero 204,693, acogiendose nor lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacicnales en vigor,'siendo lo.gue constituye la esencia
del rcferido invento y por lo que se solicita Patente de Invencion por
20 aflos en Espafia, sobre:  PERFECUTONALIEHTOS BN CONVERTIDORES PARA
REFIRAR iETAL FUXDIDO CONTENLIDO B BEL MISKHO, PARA LA FABRICACTON DEL ACE-
RC; caracterizandose por lo siguiente:

1,- Perfeccionamientos ci convertidores para refinar metal
fundido contenido en el mismo, para la fabricacidn del acero, caracte-
rizados porque se dota a cada convertidor de una abertura en su parte
gsuperior y por lo menog una tobera que atraviesa la pared del convertido:
por debajo de la superficie del balio dg metal fundido, para introducir
pas de afino en dicho bafio, teniendo cada tobera un diametro hidraulico
no suverior & 1/13 de le profundidad del bafio y un drea en seccidn trans-

2
versal total de todas las toberas de gas de afino en cms del orden de
1 a 3 veces cl tamafio del baflo en toneladas metrices,

2,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, caracte-
rizado porque cada tobera de gas de afino tiene un dismetro hidraulico
de aproximadamente 2,5 a 7,5 oms,

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, caracteri-

zados vorcue cada tobera de gas de afino tiene un diametro hidrailico del

orden de aproximadamente 4,0 a 6,5 oms,
4,— Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, caracte-
rizados porque dicha tobera atraviesa la pared inferior de dicho recipi-

cnte,
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fundido contenido en el mismo, para la fabricacion del acero, tal y CO
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas a maquine por una

sola cara,
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