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PEREECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DETECTORES DE ERRORES DE 

CADENCIA Y REGULADORES DE VELOCIDAD PARA SISTEMAS DE RE­

PRODUCCION DE VIDEO.

oMúcitante- ROA CORPORATION, entidad norteamericana, residente en: 
30 Rockefeller Plaza, Nueva York,N.Y. 10020.EE.UU.de A.

El presente invento se refiere a sistemas 

de reproducida de video y, de un modo más particular, a 

un sistema de detección de error en la cadencia y de re­

gulación de velocidad para un sistema de reproducción de 

5. video.
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En los sistemas de reproducción de video, xa infor­

mación de video previamente registrada se recupera establecien 

do un movimiento relativo entre un medio de registro ó graba­

ción y un dispositivo captor. Como Ejemplos de dichos siste­

mas de reproducción de video se pueden citar las grabadoras de 

cinta de video donde una cinta magnética se mueve a través de 

cabezas captoras magnéticas y los aparatos de reproducción de 

discos de video donde una aguja captora se acopla en el surco 

de un disco en rotación.

En los sistemas de este tipo, se ha reconocido que 

debe mantenerse una relación de velocidad predeterminada en­

tre el medio de registro ó grabación y el dispositivo captor 

para un funcionamiento apropiado.

la relación de velocidad predeterminada entre el 

medio de registro y el dispositivo captor es necesaria para 

asegurar que la información de sincronización recuperada hori 

zontal y vertical sea estable y de una frecuencia dentro de la 

gama de cierre de los circuitps de desviación horizontal y ver 

tical del receptor de televisión al que se conecta el sistema 

de reproducción de video. Además, cuando la información regis 

trada es una señal de televisión en color con la información 

de crominancia registrada como una señal portadora modulada qus 

exige elaboración por parte del sistema de reproducción, la se 

ñal recuperada debe ser también estable y de una frecuencia 

dentro de la gama de cierre de los circuitos de elaboración ó 

utilización de color del sistema de reproducción.

Se ha reconocido que la relación de velocidad 

predeterminada se puede mantener entre el medio de registro y 

el dispositivo captor a través de un sistema de regulación de 

velocidad para el motor impulsor del medio de registro del sis
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tema de reproducción de video. No obstante, en dichos sisteaas 

3 de regulación de la velocidad es necesario determinar la reía 
eión de velocidad entre el medio de registro y el dispositivo 

captor. En especial, es necesario proporcionar información al 

sistema de regulación de velocidad concerniente a la dirección 

y grado de cualquier cambio de la relación de velocidad prede­

terminada entre el medio de registro y el dispositivo captor.

Cuando la información concerniente a la dirección 

y grado de desviación en la relación de velocidad entre el me 

dio de registro y el dispositivo captor se basa en detectar 

la velocidad de las piezas móviles del sistema de reproducción, 

la información proporcionada al sistema de regulación no está 

necesariamente relacionada con el problema dé mantener la esta 

billdad y frecuencia de la señal de televisión recuperada den 

tro de Tina, gama de cierre deseada de los circuitos de utiliza 

ción de la señal. Asi, por ejemplo, un funcionamiento mnapro 

piado del sistema de reproducción debido a deslizamiento entre 

el medio de registro y el mecanismo de transmisión ni se de­

tectarla ni se corregiría.
Se han propuesto sistemas de una señal de caden­

cia ó temporización gue registra junto con una señal de infor 

mación en un medio de registro. En tales sistemas, durante la 

reproducción, la señal de cadencia recuperada se utiliza para 

proporcionar información concerniente a la relación de veloci 

dad entre el medio de registro y el dispositivo captor.

Un ejemplo de un sistema de este tipo se descri­

be en la Patente Estadoudinense N2 2.913.652 concedida a 

Greenberg et al. De nuevo, la información proporcionada al 

sistema de regulación no está directamente relacionada con el 

problema de mantener la estabilidad y frecuencia de la señal
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de televisión recuperada dentro de una gama de cierre deseada 

de los circuitos de utilización de la señal. Por consiguien­

te, si la señal de cadencia registrada no se relaciona con pre 

cisión con el registro de información, ó si se introduce una 

deformación de la cadencia ó temporización entre lasesefíales dj 

cadencia é información durante la reproducción, como ocurriría 

por ejemplo por una deformación ó estiramiento del medio de re 

gistro, el error de cadencia en la señal de televisión recupera 

da ni se detectaría ni se corregirla.

Un sistema que incorpora los principios del presente 

invento comprende medios para alimentar una señal de video su­

jeta a errores de cadencia y comprende un tren de componentes 

de impulsos que tienen un intervalo de tiempo normal entre com 

ponentes adyacentes. Un circuito de video para elaborar la se 

ñal de video y desarrollar una señal de información que está 

relacionada con los componentes del circuito de la señal de vi 

deo. Unos medios de retorno se acoplan a los circuitos de uti 

lización de la señal de video para retardar la información de 

la señal durante un período de tiempo que corresponde al Ínter 

valo de tiempo normal entre componentes de los impulsos de la 

señal de video adyacentes. Unos medios comparadores comparan 

la señal de información retardada y sin retardar para desarr£ 

llar una señal de error representativa de errores de cadencia 

en la señal de video. Unos medios de compensación se acoplan 

a los medios comparadores y a los medios de alimentación de la 

señal de video. los medios de compensación responden a la se­

ñal de error y reducen los errores de cadencia en la señal de 

video.

El presente invento se comprenderá perfectamente por 

la descripción detallada que sigue de una modalidad especifica
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del mismo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los 

que:
la figura 1 es un diagrama esquemático de circuito, 

parcialmente en forma de conjunto, de un sistema de detección 

de error de cadencia y regulador de velocidad que incorpora Ioe

principios del presente invento; y

la figura 2 es otra modalidad del sistema de detec­

ción de error de cadencia y regulador de velocidad, particular 

mente idónea para utilizarse con sistemas de reproducción de 

señal de video en color previamente registrada ó grabada.

Tomemos abora como referencia la figura 1. Un dis 

co de video 12 se monta en un plato giratorio de aparato repro 

ductor de disco de video 14. El plato giratorio se fabrica de 

un material conductor y se mueve mediante una correa de trans­

misión 15 y una polea 17 por un motor 16. El motor es un mo­

tor síncrono que tiene una velocidad síncrona de 3-600 rpm.

El diámetro del plato giratorio 14 y el diámetro de 

la polea 17 se eligen para proporcionar una velocidad del plato 

giratorio de marcha libre (455 rpm) ligeramente por encima de 

la velocidad de funcionamiento normal (449.55 rpm) del plato 

giratorio. Se observará que el número de laminaciones en las 

secciones de rotor y estator del motor síncrono se eligen pa­

ra dar el par motor deseado. Un sistema de freno 18 reduce la 

velocidad de rotación del plato giratorio para compensar la so 

bremarcha del plato giratorio inducida por el motor 16.

Un dispositivo captor del disco de video 20 se acó 

pía al disco de video 12. Cuando se establece el movimiento 

relativo entre el disco 12 y el dispositivo captor 20, la in­

formación de video previamente registrada procedente del dis­

co 12 es detectada y alimentada al terminal 22 de los circuí-
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tos de utilización de la señal 24 del sistema de reproducción, 

los circuitos de utilización de la señal 24 elaboran las seña­

les alimentadas al terminal 22 para desarrollar una señal de 

video compuesta que comprende componentes de impulsos de sin­

cronización en el terminal de salida de los circuitos de uti­

lización de la señal 26.

la señal de video compuesta desarrollada en el 

terminal 26 se alimenta por un terminal 28 a los circuitos de 

utilización de la señal de video de un receptor de televisión 

30. Si se desea, la señal de video compuesta desarrollada en 

el terminal 26 puede modularse sobre una señal portadora y alá 

mentarse a los terminales de la antena, no ilustrados,del re­

ceptor de televisión.30. la señal de video compuesta en el 

terminal 26 se acopla por un conductor 32 al terminal 34 de 

una etapa separadora de sincronización 36. la etapa separado 

ra de sincronización 36 y el resto de la circuitería relacio­

nada con la misma proporcionan información de señal que^se pro 

duce cíclicamente al régimen de exploración de líneas horizon­

tales de la señal de video compuesta recuperada, la informa­

ción de la señal se alimenta a una línea de retardo para retar 

dar la información de la señal en un período de tiempo corres­

pondiente a la duración normal de una linea horizontal de la 

señal de video. Una señal de error, que se alimenta al meca­

nismo de freno 18, es generada por comparación de la informa­

ción de la señal retardada y sin retardar. El mecanismo de 

freno 18 reduce la velocidad del plato giratorio 14 y ajusta 

la velocidad del movimiento relativo entre el disco de video 

12 y el dispositivo captor 20, para reducir errores de caden­

cia o temporización en la señal de video recuperada.

30 El terminal 34 se acopla, mediante un resistdár 35
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y un capacitor 37, a una etapa amplificadora 38. La etapa am­

plificadora diferencial 38 puede ser del tipo de circuito inte 

grado CA 3.028A que vende la ROA Corporation. El circuito in­

tegrado se describe en una publicación de la RCA titulada "Li­

near Integrated Circuits, Rile N2 400" (Circuitos Integrados 

Lineales, documento N2 400), que se puede obtener de RCA Elec 

tronic Components, Harrison, New Jersey, Estados Unidos de 

América. La etapa amplificadora diferencial 38 se polariza pa 

ra funcionar en una región alineal. Unos resistores de polari 

zación 40, 42, 44, 46 y 48, alimentan un voltaje de servicio 

al amplificador diferencial desde un terminal 30 adaptado para 

activarse mediante un suministro de corriente continua de 4 15 

voltios. El terminal 50 se pone en derivación para las' fre­

cuencias de la señal mediante un capacitor 56. Unos resisto­

res reguladores de la carga externos 52 y 54, para el amplifi 

cador diferencial, se acoplan entre el terminal 50 y el circuí 

to integrado.

La señal de salida procedente de la etapa amplifica­

dora diferencial 38 se alimenta a una etapa seguidora de emi­

sor 58. En los dibujos se ilustran las formas de las ondas de 

voltaje en el terminal 34, la entrada a la etapa separadora de 

sincronización 36, y en el electrodo emisor de la etapa segui­

dora de emisor 58. Según resultará evidente, la señal de vi­

deo compuesta alimentada al terminal 34 se amplifica de una 

forma alineal con los componentes degativos de las señales (los 

componentes del impulso de sincronización) amplificadas en mayor 

grado que los componentes menos negativos y positivos. La eta 

pa seguidora de emisor 58 se conecta, a través de un filtro de 

paso bajo 60 que comprende resistores 62 y 64 y capacitores 

66 y 68, al electrodo base de un transistor separador de sin-30.
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cronización 70, Los resistores 72 y 74 polarizan el transistor 

70 en su umbral de conducción. Los impulsos de sincronización 

de dirección negativa hacen que el transistor se polarice a 

una, plena conducción por lo que se establece un voltaje a tra­

vés del resistor 76.

La forma de la onda del voltaje en el electrodo co­

lector del transistor 70 se representa junto al dispositivo.

Los componentes del impulso de sincronización se alimentan, a 

través de un diodo de bloqueo 78, a un circuiro integrador que 

comprende los resistores 80 y 82 y el capacitor 84. El circuí 

to de integración evita que los voltajes transistorios que tie
¡r

nen una duración de menos de aproximadamente 5 microsegundos 

(la duración de un impulso de sincronización horizontal) pola­

ricen el transistor 86 poniéndolo en conducción. Cuando el 

voltaje a través del resistor 82 y el capacitor 84 alcanza un 

nivel que polariza el transistor 86 en conducción, el voltaje 

en la unión de los resistores 88 y 90 se reduce hacia el poten 

cial de masa y pone en funcionamiento un multivobrador monoes- 

table 92.

El mu}.tivibrador monoestable 92 proporciona un im­

pulso de salida de dirección negativa que tiene una duración 

de 45 microsegundos, Como resultado, durante el intervalo de 

supresión del haz electrónico vertical, cuando los componentes 

del impulso de igualación se alimentan al terminal de entrada 

del separador de sincronización 34, no afectan al funcionamien 

to del sistema. Especificamente, los componentes del impulso 

de igualación se alimentan al terminal 34 aproximadamente cada 

31 1/2 microsegundos durante el intervalo de supresión del haz 

electrónico vertical. El primer impulso de igualación pone 

en funcionamiento el multivibrador monoestable 92 y el impul-
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so de igualación siguiente tiene lugar después de haberse pue§ 

to en funcionamiento el multivibrador y durante un impulso de 

salida de 45 microsegundos. El segundo impulso de igualación 

no ejerce efecto alguno sobre el multivibrador y no inicia 

otro impulso de salida del multivibrador.

En la señal de salida del multivibrador monoestable 

92 se alimenta a otro multivibrador monoestable 94. El multi 

vibrador 94 cuando se pone en funcionamiento, proporciona un 

impulso de salida de dirección negativa que tiene una duración 

de 5 microsegundos. Ee este modo se genera un tren de impul­

sos que corresponde en duración y cadencia a los componentes 

del impulso de sincronización horizontal contenidos en la se­

ñal de entrada alimentada al terminal 34. Eos multivibradores 

92 y 94 aumentan la fiabilidad del sistema evitando que se ali 

mente información de señal parásita a la parte restante del 

sistema.

Eos impulsos de salida procedentes de la etapa sepa­

radora de sincronización 36 se alimentan por un conductor 98 y 

un capacitor 99 al electrodo base de un transistor normalmente 

en conducción 100. El voltaje de servicio para el transistor 

se obtiene de la fuente de suministro de corriente continua de 

+ 15 voltios en el terminal 50, a través de resistores 101 y 

103. Eos impulsos polarizan periódicamente el transistor 100 

desconectándolo. Los impulsos de voltaje positivo que se des­

arrollan en el electrodo colector del transistor 100 se alimen 

tan al electrodo base del transistor 102 a través de un capa­

citor 105. El resistor 107 permite que el transistor 102 es­

té normalmente en conducción. El impulso resultante en la 

unión del capacitor 105 y el resistor 107 polariza el transis­

tor normalmente en conducción 102 desconectándolo é interrum—
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piendo de este modo el flujo de corriente a la masa desde el 

terminal 50 a través del resistor 109, el trayecto de corrien­

te de los electrodos emisor-colector del transistor 102, y un 

circuito 111 sintonizado a 3,58 HHz.

El circuito 111 sintonizado a 3,58 KHz comprende un 

inductor ajustable 104 y un capacitor 106. Un resistor 110, 

derivado para las frecuencias de la señal por el capacitor 108 

proporciona una impedancia de carga del electrodo colector cuan 

do el transistor 102 está en conducción. Cuando el transistor 

102 se desactiva, el circuito sintonizado 111 se vé obligado 

a resonar a una frecuencia de 3,58 KHz. Cuando el transistor 

102 entra de nuevo en funcionamiento después que se agora el 

voltaje positivo en su electrodo base, cesa la resonancia. la 

impulsión generada de una 3eñal de 3»58 NHz se alimenta al 

electrodo base de una etapa de transistor seguidor de emisor 

112. La señal de salida de la etapa seguidora de emisor 112 

se alimenta, por un resistor 114 y un capacitor 116, a un mui 

tivibrador monoestable 118. El frente de cada impulso genera 

do de la señal de 3*58 MHz corresponde en cadencia al frente 

de cada componente de impulso horizontal en la señal de video 

alimentada al terminal de entrada 34 de la etapa separadpra 

de sincronización 36. La señal de salida procedente de la eta 

pa seguidora del emisor 112 se alimenta adicionalmente, por un 

resistor 120, al terminal de entrada 122 de una linea de retar 

do 124 de 63,5 microsegundos, que se denomina frecuentemente 

linea de retardo "1H" porque el retardo corresponde a la dura 

ción de una linea de exploración horizontal de la información 

de la señal de video. La línea de retardo 124 es una linea de 

retardo de tipo acústico de cristal que tiene una caracteristi 

ca de paso de banda centrada a 3,58 MHz.30.
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La irapedancia de entrada de la linea de retardo 124 

se sinroniza a 3,58 MHi^or medio de un inductor ajustable 126. 

De un modo similar, la impedancia de salida de la linea de re­

tardo 124 se sintoniza también a 3*58 MHz por un inductor ajus 

table 130 acoplado al terminal de salida de la línea de retar­

do 128. Se comprenderá que el circuito sintonizado 111 se eli 

ge para que se encuentre a la frecuencia central de la línea 

de retardo 124. Si cambiara la frecuencia central de la línea 

de retardo 124, la frecuencia del circuito sintonizador 111 

cambiaría igualmente para corresponder a la nueva frecuencia 

central.

Cada impulsión de señal de 3,58 MHz se alimenta al 

terminal de entrada de la linea de retardo 122 y se desarrolla 

en el terminal de salida de la línea de retardo 128 después de 

un retardo de 63,5 microsegundos. Las impulsiones retardadas 

de 3,58 MHz se alimentan, por el resistor 132 y el capacitor 

134, a una etapa amplificadora 136 que comprende un amplifica­

dor con base puesta a masa 138 y amplificador seguidor de emi­

sor 140. Las impulsiones retardadas amplificadas de la señal 

de 3,58 MHz se acoplan a través de un capacitor 142 a un multi 

vibrador monoestable 144.

La señal de salida procedente de ambos multivibrado­

res monoestables, el multivibrador 118, accionado por el fren­

te de cada impulsión sin retardar de la señal de 3,58 MHz, y 

el multivibrador 144, accionado por el frente de cada impulsiór 

retardada de la señal de 3,58 MHz, se alimentan a una etapa coa 

paradora 146. La etapa comparadora 146 puede ser un multivi­

brador biestable aclimatable entre cualquiera de los dos esta­

dos estables dependiendo de cual de sus terminales de entrada 

148 y 150 se active. La etapa comparadora 146 proporciona un30.
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voltaje de corriente conrínua de 4- 4 voltios en su terminal de 

salida 152 cuando se activa el terminal 148 y un potencial de 

masa en su terminal de salida 152 cuando se activa el terminal 

I5O. La activación simultánea de los terminales 148 y 150 har- 

ce que el nivel del voltaje en el terminal de salida de la eta 

pa comparadora permanezca sin cambiar de su estado anterior.

La etapa comparadora proporciona una señal de salida represen 

tativa del orden en que los muirivibradores monoestables 118 

y 144 son accionador. Este, a su vez, está relacionado direc 

tamente con la frecuencia de los componentes de los impulsos de 

sincronización horizontales de la señal de video alimentada al 

terminal de entrada 34 de la etapa separadora de sincroniza­

ción 36.

Cuando la velocidad del movimiento relativo entre el 

disco de video 12 y el dispositivo captor 20 aumenta, la impul 

sión sin retardar de la señal de 3,58 MHz pone en funcionamien 

to el multivibrador monoestable 118 antes de que la impulsión 

retardada de 3,58 MHz ponga en funcionamiento el multivibrador 

144. Se/íomprenderá que la impulsión retardada de la señal de 

3,58 MHz se. debe a la impulsión generada inmediatamente ante­

rior de la señal de 3,58 MHz y que se produjo un instante an­

tes del aumento de la velocidad del movimiento relativo. En 

éstas condiciones, el multivibrador monoestable 118 proporcio­

na una. señal de salida al terminal comparador 148 ligeramente 

antes de que el multivibrador monoestable 144 proporcione una 

señal de salida al terminal comparador 150. La combinación 

de señales en los terminales 148 y 150 hace que el potencial 

en el terminal de salida del comparador 152 se eleve primero 

a 4-4 voltios y se reduzca después a potencial de masa. El po 

tencial de masa permanece aproximadamente durante 63,5 micro-
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dor.
Si la velocidad relativa entre el disco de video 12 

y el dispositivo captor 20 permanece elevada ó aumenta adicio­

nalmente, una impulsión de señal de 3,58 MHz se alimenta al 

multivibrador 118 antes de que la señal retardada de 3,58 MHz 

(alimentada anteriormente al multüvibrador 118) se alimente al 

multivibrador 144 y la secuencia se repite. Si la velocidad 

del movimiento relativo entre el disco de video 12 y el dispo­

sitivo captor 20 se ha reducido de forma que se alimentan impuJ, 

siones de señal de 3,58 MHz a los núltivibradores monoestables 

-j 18 y 144 simultáneamente, el potencial de masa en el terminal 

152 permanecerá sin cambiar por un periodo de aproximadamente 

otros 63,5 microsegundos.

Cuando la velocidad del movimiento relativo entre 

el disco de video 12 y el dispositivo captor 20 se reduce por 

debajo de la velocidad de funcionamiento apropiada normal con 

veniente, el multivibrador monoestable 144 es accionado por un 

impulso retardado de 3,58 MHz antes de que el multivibrador mo 

noestable 118 sea accionado por una impulsión de señal de 3,58 

MHz. Se comprenderá que la impulsión sin retardar de la señal 

de 3,58 MHp¡ se debe a una señal de salida de la etapa separad£ 

ra de sincronización 36 que tiene lugar cfespues de la'reducción 

en velocidad del movimiento relativo, mientras que la impul­

sión retardada en la señal de 3,58 MHz se debe a la impulsión 

generada inmediatamente anterior de la señal de 3,58 MHz que 

tuvo lugar un instante antes de la reducción de velocidad del 

movimiento relativo. En estas condiciones, una señal de multi



vibrador 144 se alimenta al terminal de entrada del comparador 

150 ligeramente antes de que una señal del multivibrador 118 

se alimente al terminal de entrada del comparador 148. Esta 

combinación de señales en los terminales 148 y 150 hace que el 

voltaje en el terminal de salida del comparador 152 caiga pri 

mero a potencial de masa y se eleve después a +4 voltios. Este 

potencial positivo permanece aproximadamente por un espacio de 

63,5 microsegundos, en cuyo instante se alimentan de nuevo im 

pulsiones de señal de 3,58 MHz a ambos multivibradores monoes 

tables 118 y 144 haciendo que se alimenten señales al compara 

dor 148.

Si la velocidad de movimiento relativo entre el dis 

co de video 12 y el dispositivo captor 20 permanece baja ó se 

reduce adicionalmente, una impulsión de señal de 3«58 MHz (ali 

mentada previamente al multivibrador 118) se alimenta al muíti

vibrador 144 antes de que una señal de 3,58 MHz se alimente al 

multivibrador 118 y la secuencia se repite. Si la velocidad 

del movimiento relativo entre el disco de video 12 y el dispo 

sitivo captor 20 aumenta, de forma que se alimentan impulsio­

nes de señal de 3,58 MHz a los multivibradores 118 y 144 simul 

táneamente, el potencial positivo en el terminal 152 permane­

ce sin cambiar por un espacio de aproximadamente otros 63,5 

microsegundos. Cuando la velocidad de uh movimiento relativo 

entre el disco de video 12 y el dispositivo captor 20 aumenta 

por encima de la velocidad de funcionamiento normal deseada, 

el sistema funciona en la forma descrita anteriormente.

El comparador 146 proporciona una señal de salida 

binaria representativa de la frecuencia de los comparadores 

del impulso de sincronización horizontal de la señal de video 

recuperada del medio de registro ó grabación y elaborada en
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los circuitos de utilización de la señal 24. Cuando la fre­

cuencia de estos componentes es demasiado grande por cualquier 

razón, el comparador 146 proporciona señales de salida en el 

terminal 152 que hacen que se reduzca la velocidad del movimien 

to relativo. La reducción en la velocidad del movimiento reía-» 

tivo reduce la frecuencia de los componentes de impulsos de sin 

cronización horizontal. Por otro lado, cuando la frecuencia 

del impulso de sincronización horizontal es demasiado bajo por 

cualquier razón, el comparador 146 proporciona señales de salí 

da en el terminal 152 que hacen que aumente la velocidad del 

movimiento relativo. El aumento de velocidad del movimiento 

relativo aumenta la frecuencia de los componentes de los impul 

sos de sincronización horizontal. Se comprenderá que el compa 

rador 146 puede ser un dispositivo distinto a un multivibrador 

biestable y se puede diseñar para que proporcione una señal de 

salida analógica en el terminal 152 basada en la cadencia de 

las señales de entrada alimentadas a los terminales de entrada 

del comparador 148 y 150. Entonces se utilizaría una circuite 

ría apropiada siguiendo a esta etapa para hacer que la señal 

análogica controlara la velocidad del sistema de transmisión.

El terminal de salida del comparador 152 se conecta 

por un diodo 154, al electrodo base de un transistor normalmen 

te en conducción 156. El transistor 156 se pone en conducción 

desde la fuente de potencial de corriente continua en el termi 

nal 50 por medio de los resistores 158 y 160. Cuando el termi 

nal de salida del comparador 152 se encuentra a potencial de ma 

sa, el transistor 156 se desactiva, y cuando el terminal de sa 

lida del comparador 152 se encuentra +4 voltios el transistor 

156 permanece en conducción. El electrodo colector del tran­

sistor 156 se conecta directamente al electrodo base de un traiji
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sistor que normalmente no está en conducción 164. El trayecto 

de la corriente de lps electrodos colector-emisor del transis­

tor 164 se conecta en serie con un inductor de núcleo de hie­

rro 166 entre un terminal 168 y masa. El terminal 168 está 

adaptado para activarse por un potencial de corriente continua 

de 4-4 voltios y se deriva a masa para la señal de corriente al 

terna por medio de un capacitor 170.

El inductor de núcleo de hierro 166 se coloca 

adyacente al plato giratorio del disco de video metálico 14, 

de forma que dicho plato giratorio metálico forme parte del 

trayecto de flujo magnético para el campo inductor de núcleo 

de hierro. Cuando fluye corriente a través del inductor de 

núcleo hierro 166, se establece un campo magnético que induce 

corrientes parásitas en el plato giratorio metálico 14. has 

corrientes parásitas en el plato giratorio metálico establecí 

das por un campo magnético que actúa recíprocamente con el 

campo magnético del inductor de núcleo de hierro 166 creando 

una fuerza de frénado que tiende a oponerse a la rotación del 

plato giratorio del disco de video 14. la magnitud de la fuer 

za inducida por las corrientes parásitas es suficiente para 

aminorar la rotación del plato giratorio y establecer la velo­

cidad de funcionamiento apropiada del movimiento relativo entra 

el disco de video 12 y el dispositivo captor 20 para proporcio 

nar la frecuencia deseada de los componentes de los impulsos 

de sincronización horizontales de la señal de video recuperada.

la fuerza de frenado producida por las corrientes 

parásitas hace que el plato giratorio 14 gire a una velocidad 

asincrona con respecto a la velocidad de rotación de la polea 

de 3.600 rpm. El funcionamiento asincrono se produce en vir­

tud a la correa de transmisión 15. la correa de transmisión 

15 se fabrica de un material elástico, como puede ser caucho

30.



de neopreno ó poliuretano, y tiene una sección transversal rec 

tangular de 5,84 mm por 508 mieras. la correa proporciona un 

mecanismo de cambio de velocidad lineal controlable y repeti- 

ble que utiliza la cedencia elástica de la correa. la correa 

de transmisión 15 se monta guardando una relación antideslizan 

te alrededor de la periferia de la polea 17 y el plato 14 esti 

rándose aproximadamente en un 10 $ sobre su circunferencia in­

terior sin montar de 736 mm. El estiramiento se controla eli­

giendo la distancia 4157,17 mm) entre el eje de rotación para 

la polea 17 de 29,08 mm de diámetro y el plato giratorio 14 de 

234,59 mm de diámetro.

Se ha averiguado que la acción de frenado producida 

por las corrientes parásitas puede reducir la velocidad de ro­

tación del plato giratorio desde su velocidad de marcha libre 

de 455 rpm a tan solo 455 rpm sin introducir deslizamiento en­

tre la correa de transmisión 15 y la polea 17 ó el plato gira­

torio 14.
Debido a la propiedad de cedencia elástica de la 

correa de transmisión 15, la acción de frenado hace que dicha, 

correa aminore su velocidad. De un modo especifico, la acción 

de frenado tiende a estirar la parte de la correa que sale del 

plato giratorio y comprime la parte de la correa que llega al 

plato giratorio sin producir deslizamiento entre la correa de 

transmisión y la polea 17 ó el plato giratorio 14.

Se puede hacer también que el plato giratorio gi­

re a una velocidad asincrona con respecto a la polea 17 con 

otros tipos de medios de transmisión. Por ejemplo, la polea 

17 y el plato giratorio 14 se pueden acoplar mediante una ruede, 

loca, similar a la de los fonógrafos, produciendo la acción de 

frenado deslizamiento entre el plato giratorio ó la polea. No
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obstante, se ha averiguado que el acoplamiento del tipo de des 

lizamiento entre la p0lea y el plato giratorio bien por medio 

de una rueda loca ó una correa, no proporciona un mecanismo de 

cambio de velocidad tan controlable y repetible como el acopla 

miento de correa con cedencia elástica descrito anteriormente.

Cuando el motor 16 es un motor del tipo de induccióii 

existe.una velocidad de deslizamiento entre la velocidad del 

campo del estator en rotación, y la estructura del rotor en ro 

tación. La velocidad de deslizamiento del motor, está en fun­

ción a la carga del motor. Por consiguiente, la acción de fre 

nado producida por las corrientes parásitas cambia la carga 

del motor y, por lo tanto, varía la velocidad de deslizamiento 

del motor para controlar la velocidad de rotación del plato gi 

ratorio. El efecto de la velocidad de deslizamiento del motor 

16 se puede combinar con el mecanismo de acoplamiento de correa 

con cedencia elástica descrito anteriormente.

En la práctica, cuando el terminal de salida del 

comparador 152 se reduce a potencial de masa, el transistor 136 

se desactiva con lo cual se activa el transistor 164 entrando 

en conducción. Esto representa una condición donde la frecuen 

oia de los componentes de los impulsos de sincronización hori­

zontales de la señal de video recuperada queda por encima del 

nivel deseado. La conducción del transistor 164 hace que flu 

ya corriente a través del inductor de núcleo de hierro 166, quo 

establece una fuerza de frenado que tiende a reducir la rota­

ción del plato giratorio 14. La rotación del plato giratorio 

14 se reduce hasta un punto en que la frecuencia de los comp£ 

nentes de los impulsos de sincronización horizontales de la se 

nal de video recuperada queda por debajo del nivel deseado.

En este instante, el terminal de salida del comparador 152 se
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eleva a un potencial positivo y el transistor 156 entra en con 

ducción. Be este modo se desactiva el transistor 164 detenieñ 

do el flujo de corriente a través del inductor de núcleo de 

hierro 166 y eliminando de éste modo la fuerza de frenado.

Con la fuerza de frenado eliminada la velocidad de rotación 

del plato giratorio 14 aumenta hacia su velocidad de marcha li 

bre. Cuando la velocidad alcanza el punto en que la frecuen­

cia de los componentes de los impulsos de sincronización hori 

zontales de la señal de video recuperada es demasiado elevada, 

el proceso se repite por sí mismo. Se observará que la velo­

cidad de rotación del plato giratorio del disco de video se 

ajusta continuamente para proporcionar la frecuencia normal 

de funcionamiento apropiado deseada para los componentes de 

los impulsos de sincronización horizontal de la señal de video 

recuperada.
Se han propuesto sistemas de codificación de color 

para sistemas de reproducción de video donde la señal de video 

recuperada es descodificada por circuitos que comprenden una 

linea de retardo. Un sistema de codificación de color de éste 

tipo se describe en la Patente Estadoudinense M 3.560.635 con 

cedida a Walter Bruch. No obstante, para un buen funciona­

miento de estos sistemas, es necesario que el intervalo de 

tiempo entre cada linea de exploración horizontal de la señal 

de video recuperada coincida con precisión con el retardo de 

la linea de retardo utilizada en los circuitos de descodifica 

ción. Si la relación de velocidad entre el medio de registro 

y el dispositivo captor hace que el intervalo entre las lineas 

de exploración horizontal de la señal de video recuperada no 

coincida con el retardo de la línea de retardo, los circuitos 

de descodificación no funcionarán apropiadamente.
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Tomemos ahora como referencia la figura 2. En éste 

caso se utiliza un sistema de reproducción de video 200 para 

reproducir información de señal de video en color previamente 

registrada ó grabada. El sistema 200 ilustrado comprendido 

por una linea de rayas es similar al descrito é ilustrado en 

la Patente Estadoudinense 3.560.635 concedida al falter Bruch. 

Un mecanismo de transmisión 202 mueve un medio de registro pa­

ra establecer un movimiento relativo entre el medio de regis­

tro y el dispositivo captor 204. La señal de video de color 

se registra de una manera de secuencia de líneas con la infor 

mación de color codificada sobre un periodo de tres líneas (un 

color por línea) como una señal de baja frecuencia (0-600 KHz). 

La información de luminancia por encima de 600 KHz se registra 

continuamente sobre una base de línea por línea.

La señal de video compuesta previamente registra­

da detectada se alimenta a un filtro de paso bajo 206(0-600KHz)
de

El filtro 206 separa la información de color/baja frecuencia 

de la señal de video compuesta. La señal de salida proceden­

te del filtro de paso bajo 206 se alimenta a dos lineas de re 

tardo 208 y 210 del tipo "IH" de 63,5 microsegundos, conecta­

das en serie. La señal de video compuesta entera se alimenta 

a una red de retardo 212 que retarda la señal de video compues 

ta para hacerla coincidir con el retardo de la señal de infor­

mación de color de baja frecuencia mediante el filtro de paso 

bajo 206.

Las señales de salida procedentes del filtro de 

paso bajo 206 y la red de retardo 212 se alimentan a un cir­

cuito substractor 214 donde la información de color de baja 

frecuencia se resta de la- 3eñal de video compuesta retardada. 

Por consiguiente, la señal de información de luminancia de al
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frecuencia se desarrolla en el ■terminal de salida del circuito 

substractor. la señal de información de luminancia de alta 

frecuencia y la señal de información de color de baja frecuen 

cía retardada procedente de la linea de retardo 208 se suman 

en un circuito sumador 216. De un modo similar, la señal de 

información de luminancia de alta frecuencia y la señal de in 

formación de color de baja frecuencia retardada dos veces pro 

cedente de la linea de retardo 210 se suman en un circuito su 

mador 218. Las señales de salida de los circuitos sumadores 

216 y 218, así como la señal de salida procedente de la red de 

retardo 212, se alimentan en paralelo a cada uno de tres inte

rruptores desconmutadores 220, 222 y 224.

Un circuito de temporización desconmutador 228 es 

activado por la señal de video de color recuperada y detecta 

información de sincronización registrada en el medio de regis 

tro. La información de sincronización marca el comienzo de 

cada secuencia de tres lineas de la información de color. El 

circuito temporizador desconmutador 228 controla a un sincro­

nizador 226 que se acopla a los tres interruptores desconmuta 

dores 220, 22 y 224. Los interruptores desconmutadores se con 

trolan mediante el sincronizador 226 para funcionar en sincro 

nismo unes con otros y con las señales de información de color 

de secuencia de lineas. Los interruptores desconmutadores ci­

clan de tal manera que una señal que representa solamente una 

de las tres señales de información de color y la señal de in­

formación de luminancia se desarrolla continuamente en el ter 

minal de salida de cada uno de los interruptores. Por lo tan 

to, una señal de información de color rojo de baja frecuencia 

y una señal de información de luminancia de alta frecuencia 

el terminal de salida 230 del interruptor descon30. aparecen en
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mutador 220. Una señal de información de color verde de baja 

frecuencia y una señal de información de luminancia de alta 

frecuencia aparecen en el terminal de salida 232 del interrup­

tor desconmutador 222. Finalmente, una señal de información 

de color azul de baja frecuencia y una señal de información de 

luminancia de alta frecuencia aparecen wn el terminal de sali­

da 234 del interruptor desconmutador 224.

Se ha descubierto que las líneas de retardo utili 

zadas en el sistema de reproducción de video 200, asi como las 

señales que ya pasan a través de las líneas de retardo se pue­

den utilizar convenientemente como parte de un iistema de con 

trol de velocidad 235 para el sistema de reproducción. Se ob 

servará que los componentes de los impulsos de sincronización 

horizontales de la señal de video recuperada tienen lugar a un 

régimen de 15.734 KHz. Este régimen queda dentro de la banda 

de paso de 0 a 600 KHz del filtro de paso bajo 206. Por con­

siguiente, los componentes de los impulsos de sincronización 

horizontales que pasan a través de una ú otra de las líneas de 

retardo 208 ó 210 se pueden incorporar como parte de un siste 

ma de regulación de velocidad similar al descrito en la figu­

ra 1. Se comprenderá que cualquier señal que pase a través de 

una ú otra línea de retardo y que tenga lugar al régimen de 

exploración de linea horizontal se puede utilizar como informa 

ción de señal para el sistema de regulación de la velocidad

235.

En la modalidad de la figura 2, los componentes 

de los impulsos de sincronización horizontal de 'la señal de 

video de color recuperada pasan a través de cada una de las 

líneas de retardo 208 y 210. La entrada y salida de la línea 

de retardo 208 se conecta respectivamente a etapas separadoras30
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de componentes de impulsos de sincronización horizontales 236 

y 238. la señal de salida de los componentes de los impulsos 

de sincronización horizontal separada, procedente de la etapa 

separadora 236, se alimenta a través de una red conformadora 

de impulsos 239 a un comparador 240. la señal de salida de 

componentes de impulsos de sincronización horizontales separa­

da y retardada, procedente de la etapa separadora 238, se ali­

menta igualmente a través de una red conformadora de impulsos 

242 al comparador 240.

El comparador proporciona información de señal 

de salida que representa la frecuencia de los componentes de 

los impulsos de sincronización horizontales de la señal de vi 

deo recuperada. El comparador 240 se acopla a un generador de 

señales de error 244 que controla el mecanismo de transmisión 

202. El mecanismo de transmisión está controlado por la señal 

de salida procedente del generador de error para ajustar la 

velocidad del movimiento relativo entre el medio de registro 

y el dispositivo captor y corregir las variaciones de frecuen­

cia de los componentes de los impulsos de sincronización hori­

zontales de la señal de video recuperada. El comparador 240, 

el generador de señales de error 244 y el mecanismo de transmi 

sión 202 funcionan de una manera similar a la estructura co­

rrespondiente ilustrada en la figura 1 para conseguir los mis­

mos resultados.

Se observará que muchas líneas de retardo del 

tipo "1H" son extremadamente precisas y se mantienen en tole­

rancia que exceden de la gama de estabilidad y cierre de los 

circuitos de utilización de desviación y color de muchos recep

tores de televisión. No obstante, como el sistema de detec­
ción de error de cadencia y regulador de velocidad coincide cor.
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las lineas de retardo del sistema de reproducción, la señal 

de video de color recuperada se mantendrá exactamente con la 

frecuencia precisa necesaria para el debido funcionamiento de 

los circuitos de utilización de la señal del sistema de repro 

ducción con menos líneas de retardo precisas. Por consiguien 

te, el sistema del invento permite el empleo de líneas de re­

tardo de menor costo en los circuitos de utilización en la se 

fjgl del sistema de reproducción sin sacrificar el buen funcio 

namiento.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, asi como la manera de realizarlo en la práctica,debe ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas, 

son susceptibles de modificaciones de detalle,en cuanto no al 

teren su principio fundamental; También se hace constar que 

el invento se refiere a una Solicitud de Patente presentada 

en Norteamérica,con fecha 29 de Agosto de 1 .972 Efs Ser 284*511 

acogiéndose por lo tanto,a los beneficios que conceden los Con 

venios Internacionales en vigor,y siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento por lo que se solicita Patente de 

Invención por 20 años en España,sobre: Perfeccionamientos en 

sistemas detectores de errores de cadencia y reguladores de 

velocidad para sistemas de reproducción de video; caracteri­

zándose por io siguiente:

12.- Perfeccionamientos en sistemas detectores de 

errores de cadencia y reguladores de velocidad para sistemas 

de reproducción de video, en los que se recupera una señal de 

video compuesta previamente registrada ó grabada, procedente 

de un medio de registro, mediante un dispositivo captor,cuan­

do se establece movimiento relativo entre dicho medio de regis
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tro y dicho dispositivo captor, medios acoplados a dichos me­

dios- de transmisión y que responden a una señal de error para 

ajustar dichos medios de transmisión y regular la velocidad de 

dicho movimiento relativo; circuitos de elaboración ó utiliza­

ción de la señal acoplados a dicho dispositivo captor que com­

prenden medios para derivar información de señal de dicha se­

ñal de video compuesta que tiene lugar cíclicamente al régimen t 

de exploración de líneas horizontales de dicha señal de video 

compuesta; caracterizados porque se disponen medios acoplados 

a los citados medios de derivación para retardar dicha informa 

ción de señal en un período de tiempo correspondiente a una 11 

nea de exploración horizontal; medios generadores de señal de 

error acoplados a dichos medios de retardo para desarrollar una 

señal de error por comparación de dicha información de señal 

retardada y sin retardar, siendo dicha señal de error represen 

tativa de la desviación de dicha información de señal desde di 

cho régimen de exploración de líneas horizontales; y medios pa 

ra alimentar dicha señal de error a dichos medios de ajuste pa 

ra que dichos medios de ajusten regulen dichos medios de trans 

misión con el fin de hacer que cambie la velocidad de dicho mo 

vimiento relativo en una dirección que tiende a reducir la des 

viación de dicha información de la señal desde dicho régimen 

de exploración de lineas horizontales.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque los citados medios generadores de se 

gales de error comprenden un comparador para desarrollar di­

cha señal de error comparando el orden en que la citada infor 

mación de la señal retardada y sin retardar se alimenta a di­

cho comparador.
3. - Perfeccionamientos según la reivindicación
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2, caracterizados porgue dicha información de señal «stá reía 

cionada con los componentes del impulso de sincronización ho­

rizontal en dicha señal de video compuesta.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 

caracterizados porqueros citados circuitos de elaboración ó 

utilización de la señal comprenden medios para evitar que los 

componentes de los impulsos de igualación en dicha señal de vi 

deo compuesta, que tienen lugar durante el intervalo de supre 

sión del haz electrónico vertical, se alimentan a los citados 

medios de retardo.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos medios de retardo tienen una ref3 

puesta sintonizada y dicha información de señal es un impulso 

de una señal que tiene una frecuencia comprendida dentro de 

la banda de paso de la citada respuesta sintonizada de los me

dios de retardo.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque dichos medios de retardo proporcionan un 

retardo de 63,5 microsegundos y tienen una respuesta sintoni­

zada centrada en 3,58 MHz.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos medios de registro es un disco 

que lleva grabada información de video en el mismo.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 

caracterizados porque el citado dispositivo captor se adapta 

en un surco espiral en el citado disco.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque dicha información de señal retardada

y sin retardar se alimenta al citado comparador a través de 

multivibradores monoestables respectivos.
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10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque dicha información de señal retardada y 

sin retardar se alimenta a dicho comparador a través de cir­

cuitos conformadores de ondas respectivas.

11. - Perfeccionamientos en sistemas detectores de 

errores de cadencia y reguladores de velocidad para sistemas 

de reproducción de video; tal y como queda sustancialmente 

descrito en la presente Memoria é ilustrado en los adjuntos 

dibujos.
Esta Memoria consta de Veintisiete hojas,escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 20 DlC.

ECA CORPORATION,

fS
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