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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a la produccién
de polvo a partir de leche o lfquidos similares por secado
por atomizacién o pulverizacién, empleando un atomizador
rotativo y calentando el lfquido antes de la atomizacidn.
En el presente contexto debe considerarse que la expresién
"leche o0 1fquidos similares" designa 1{quidos en los cua-
les -duranté la primera etapa del secado- se forma una pe-
1lfcula gruesa alrededor de las partfculas de lfquido forma
das por la atomizacién que, al proseguir el proceso de se—
cado, se hinchan debido a la mayor presién como consecuen-
cia de la evaporacién interna y del desprendimiento del ai
re contenido en el lfquido, en contraposicién con los 1f-
quidos en cuyas gotas ~durante la primera etapa del secado~
se forma una dura costra o envolvente, a través de la cual
migran el lfquido o el vapor asf como el aire ocluido o
-gi se genera una presifn interna tan elevada- se produce

el estallido de la cosftra o envolventes » ~ = = = = w = -

En los métodos convencionales de secado por ato-
mizacién para leche o lfquidos similares, un contenido de
aire en forma disuelta o dispersada, junto con la menciong
da caracterfstica, conduce a que el polvo producido adquie

ra un. gran volumen de vacuolos y, por esta razén, una baw
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ja densidad aparente. La baja densidad aparente origina un
consumo correspondientemente elevado de material de envasa
do y unas necesidades correspondientes de espacio, cuando
el polvo se envase y almacena. Ademds, el aire oclufdo es
soltado cuando se disuelve el polvo y dard lugar consiguien
temente a una formacidén algo molesta de espumﬁ cuando el
polvo se afiada a agua. Finalménte, la voluminosa estructu-~
ra del polvo obtenido lo hari particularmente vulnerable a
influenciae perjudiciales procedentes del aire ambiente,
en particular a la oxidacién y a la absorcién de humedad,
del mismo modo que el aire oclufdo, por sf mismo, puede
dar lugar a una oxidacién perjudicial del polvo y esta dl-
tima oxidacién no puede evitarse, desde luego, mediante el

almacenado del polvo en un gas inerte o al vaclo, = = ===~

Como e¢jemplos de materiales que durante el secado
por atomizacién presentan las desventajas anteriormente
mencionadas pueden citarse -ademds de la leche y de los 1f
quidos que contienen leche, incluyendo los que formen la
materia prima cuando se producen alimentos, bebidas y pien
s0s- las soluciones de gelatina gque contienen vitamina A.
Cuando se secan las soluciones de gelatina que contienen
vitamina A por atomizacién, el aire contenido en la solu-
cién conducird a que el contenido en vitamina A del polvo
obtenido se reduzca como consecuencia de la oxidacién pro-
vocada, por una parte, por el aire (con oxfgeno) oclufdo
en los vacuolos del polve y, por otra parte, por el oxigeno
de la atmésfera, que puede atacar con particular facilidad

la vitaming A debido a la especial estructura que adquiere
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el polvo en razdén del contenido de aire de la solucién ini
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La clara de huevo puede citarse como otro ejem-
plo de un lfquido que, por la razén anteriormente indicada,

5 proporciona nn polvo que es més voluminoso de lo deseable.

Normalmente, la atomizacién con la ayuda de tobe
ras convencionales proporciona un volunien menor de aire
oclufdo que la atomizacién por medio de una rueda atomiza-
dora giratoria, pero la capacidad de las toberas convencio

10, nales es muy baja, de modo que es necesario emplear un
gran niimero de toberas para lograr la miema capacidad de
produccién que la que es posible.'lograr con una sola rueda
atomizadora convencional. Es cierto que en los afios recien
tes se han desarrollado toberas que tienen una capacidad

15. muy alta pero, cuando se atomiza con tales toberas, el pol
vo adquiere un contenido de aire oclufdo tan alto como

cuando se emplea una rueda atomizadora giratoria convencig

En la memoria de la patente briténica n? 1.044.501,
20. se indica un método que, entre otras cosas, permite la ob-
tencién de un menor contenido de aire oclufdo en un produg
to de leche en polvo y que implica una concentracidén prece
dente de la leche hasta un contenido de sélidos de, prefe~
rentemente, 50-55% y su calentamiento antes de la atomiza~
25. cidn a una temperatura que, preferentemente, es de apfoxi-

madamente 60-652C, Sin embargo, el objetivo de esie proce-
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so de calentamiento parece ser el evitar una cristalizacién
de la lactosa durante la operacién de secado, dado que el
empleo de una concentracién particularmente fuerte del‘matg
rial de partida se describe como decisiva para obtener una
alfa denaidéd aparente. En dicha memoria de patente se indi
ca que el método es particularmente adecuado cuando Se em-
plean toberas para el proceso de atomizacién pero que es a
veces posible lograr buenos resultados utilizando wn atomi-~
zador centrifugo. Por lo que se refiere a este Wltimo caso,
se indica que en los ensayos se obtuvo una densidad aparen—-
te de 0,55 g/cm3 del producto secado por atomizacién y una
proporcién de aire ocluido de 20-30 cm3 por 100 gramos, Sin
embargo, es deseable obtener un contenido de aire oclufdo

notoriamente inferior y una densidad correspondientemente

mayor. ----- - em mE W S SW S WP mE D e OE G e NS N s E aw -

Cuando se emplean toberas de dos fluidos, es cong
cido utilizar vapor en vez de aire comprimido como medio de
atomizacién. Es cierto que ello produce también un calenta-
miento,'pero el efecto consiste principalmente en el batido
de aire adicional en el lfquido de la tobera resulta con

€110 810 MENOYs = = = = = = o = = = = = = = - =

Es conocido por la memoria alemana publicada DAS
n? 1,105,347 que es posible reducir o aumentar la densidad
aparente del polvo aumentando o reduciendo, respectivamen-
te, el contenido de aire del lfquido que debe secarse por
atomizacidén. La agitacién al vacfo, eventualmente con el

uso de ultrasonidos, se recomienda para eliminar el aire.



5

10.

15.

20.

25.

Sin embargo, si un 1fquido que se desgasifica asf, en una

etapa especial que precede al proceso de secado por pulvéri
zacién, se atomiza con una rueda atomizadora giratoria, se-
r4 capaz de absorber aire cuando se introduzca en la rueda

atomizadora y se someta a una fuerte aceleracifn. — ~ - - -

Es conocido, por ejemplo por la memoria de paten—
te norteamericana n? 2.268,871, someter leche que debe se-
carse por atomizacidn a un proceso de evaporacién al vacfo.
Con ello se eliminard, desde luego, una proporcién substan—
cial del aire presente en la leche pero, sin embargo, en es
te caso la leche serd también capaz de absorber aire de nue
Vo cuanc}o se introduzca en la rueda atomizadora dado que,
en este momento, la temperatura de la leche es inferior a
su punto de'ebullicidn a la presién que existe en la rueda

atomizadorg. = = o w w v - - e e - w .- - R

Ademds, es conocido por la memoria de patente nor
teamericana n? 2,850,085 que puede obtenerse un polvo con
un contenido inferior de aire y una mayor densidad aparente
reduciendo el contenido de aire del lfquido por centrifuga-
cién antes de la atomizacién. Sin embargo, este método hace
posible s8lo la eliminacién de aire que se halla presente
en el lfquido en forma de pequefias burbu;jas pero, en cambio,

no del aire que debe hallarse realmente disuelito en el 1{-

La presente invencién pretende evitar mds eficaz-

mente las desveritaa‘as mencionadas en lo anterior que son de
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bidas al contenido de aire o a la inclusién de aire en el
1fquido a secar por pulvei'izacidn, mediante el empleo de
una rueda atomizadora giratoria y, segin la invencién, esto
se logra impartiendo al lfquido una temperatura tal que tie
ne lugar en la propie rueda atomizadora una fuerte desgasi-
ficacién y eventualmente ebullicién y por eliminacién del

gas liberado antes de la atomizacifn. = = = = = = = = = = =

Trabajando con tal temperatura de modo que tenga
lugar una fuerte desgasificacién, lo que generalmente signi
fica una temperatura que queda en o cerca del punto de ebu-
1licién a la presién existente, es posible eliminar la ma-
yor parte del contenido de aire del 1lfquido; sin embargo, a
fin de lograr el resultado deseado es neéesario que esta
desgasificacidn tenga lugar durante la introduccién propia-
mente dicha del lfquido en la rueda atomizadora, poco antes
dela atomizacién, asf{ como que el gas generado sea eliming
do antes de la atomizacién, pues de lo contrario existe el
peligro de que el lfquido absorba de nuevo aire antes de la

atomizacifn, -~ « « = = @« = w @ - - - e o oam e e e e

La temperatura requerida puede impartirse por ca-
lentamiento del liquido, ya sea en una etapa independiente

0 en un tratamiento anterior. = = = = = = - - w0 - - - - -

No es necesario que tenga lugar wma especial libe
racién del gas en el punto en que el proceso de calentamien
to se realiza, en tanto se asegure que la temperatura obte-

nida o_rigina una fuerte liberacién de gas o vapor en el pun
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%0 en que el lfquido se iniroduce en la rueda atomizadora,
en el momento en que el ligquido se expone a una fuerte ace—

leracién y cuando, de otra forma, serfa propenso a absorber

aire.—-o--—- —————————— - WD mE e W N M em ow e

A tftulo de ejemplo, es posible realizar un calen
tamiento a aproximadamente 1002C o més en el tubo de alimen
tacidén del atomizador sin que tenga lugar ninguns gasifica-
cién importente dado que, como norma, prevaleceri una pvre-
sién substancial en exceso y, por esta razdn, una alta tem-
peratura de punto de ebullicién en el tubo de alimentacién;
sin embargo, cuando el liquido asf calentado circula hacia
la rueda atomigadora, en que existe una presién notoriamen-

te inferior, tendrd lugar allf una muy fuerte liberacidn de

gas..l---—ltn-‘.—"---—-----—-—-m---

Se ha hallado que es posible lograr resultados al
tamente buenos por medio del método segin la invencidn, da~-
do que puede obtenerse con €1 un polvo de leche con un con-
tenido de aire oclufdo muy por debajo de 5 om3 por 100 gra-
mosS, lo que es considerablemente inferior que el que se ob-
tiene con el método descrito en la memoria norteamericana

ne 2.850.085 citada anteriormente, = = = = = =« = = = = = =

Asimismo, cuando se seca clara de huevo por atomi
zacidn, se obtiene un producto menos voluminoso de lo que
ha sido posible hasta ahora. Lo mismo se puede decir cuando
ge secan por atomizé.cidn soluciones de gelatina que contie~

nen vitamina A y, en este caso, se logra la ventaja especial
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de que el polve obtenido adquiere mejores cualidades de con
servacidn dado que la oxidacidn de la vitamina tiene lugar

Segin la in.vencit‘in, el calentamiento puede efec~
tuarse suministrando vapor al lfquido en un punto desde el
cual el 1lfquido se mueve hacia las aberturas de expulsidn
durante un intervalo que es suficientemente corto para evi-
tar que los sélidos del lfquido sean dafiados por el calor.
Mediante el procedimiento de calentamiento que se efectda
asf{ por medio del vapor suministrado directamente se logra
que el lfguido sea llevado muy répidamente a la temperatura
deseada, de modo que se reduce el peligro de dafiar los séli
dos del lfquido durante el mismo perfodo de calentamiento.-

Sin embargo, si el lfquido a secar por pulveriza-
cién o atomizacién no tolera el contacto directo con el va~
por, es posible, segin la invencién, realizar un calenta-
miento indirecto en un punto desde el cual el lfquido se
mueva hacia las aberturas de expulsién durante un intervalo
que sea suficientemente corto para evitar que los sélidos

del 1fquido sean dafiados por el calor, = = = = = = « « « «

En una realizacién del método segin la invencidn,
el calentamiento tiene lugar en el tubo de alimentacién del
atomizador o en un distribuidor de lfquido conectado al mig

mo, lo gue hace posible un calentamiento simple y fécilmen-
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Sin embargo, a fin de acortar lo mdximo posible
el perfodo durante el cual el lfguido se halla a temperatu-
ra elevada, puede resultar préctico, segfn la invencién,

realizar el calentamiento en la misma rueda atomizadorg, ==

Se ha hallado que el volumen de aire oclufdo es
reducido a un grado particularmente alto cuando el calenta-
miento tiene lugar, por una parte, en el tubo de alimenta-
cibn del atomizador y, por otra parte, por inyeccibn de va-
por en la ruede atomizadora dado que la desgasificacién, asf
como la eliminacién del gas resultardn con ello pa.z:ticular-

mente eficaces, = = = « = = « - e e - = - - - -

En los casos en que existe el peligro de que el
calentamiento del lfquido, a la temperatura a que el ligqui-
do hierve a presién atmosférica, tenga un efecto perjudi-
cial sobre aquél, es prdctico que se produzca un vacfo en
el compartimiento de suministro de lfguido de la rueda ato-

mizadora a fin de reducir el punto de ebullicién del liqui-

do.-‘--------n-—--—-—----------—

Ademds, la invencién se refiere a un atomizador
para utilizar en la realizacién del método y del tipo que
tiene una rueda atomizadora que estd construida con dos jue
gos de aberturas de expulsién montadas en relacién mdtuamen
te espaciada en la direccién axial, los cuales dos juegos
de aberturas comunican cada uno con el correspondiente de
dos compartimientos de suministro, colocados anularmente al

rededor del eje de la rueda y la caracterfstica de este ato
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mizador segin la invencidn consiste en que uno de los com-
partimientos de suminigtro comunica con por lo menos un tu-
bo de alimentacibén del lfquido y en que los dos comparti-

mientos de suministro se intercomunican por medio de por lo
menos una abertura, as{ como en que las aberturas de expul-
gibn del otro compartimiento de suministro estén construf-

das de tal forma que el efecto de ventilador producido por
las mismas supere el efecto de ventilador producido por las

aberturas de expulsién del primer compartimiento de suminig

'bro._———n—onnnn--—nnua—-——n—-—ﬂ-

En el caso de las ruedas atomizadoras de la téeni
ca anterior, provistas de dos juegos de aberturas de expul~-
8ién que comunican cada uno con el correspondiente de dos
compartimientos de suministro, se conducen dos materiales
diferentes, por ejemplo dos lfquidos diferentes, a los dos
compartimientos de suministro, de tal forma que los dos ma-
teriales se atomizan por separado. En el caso del atomiza-
dor segin la invencién, se utiliza un sélo compartimiento
de suministro de la rueda, con las aberturas de expulsién
conectadas, para la atomizacidnhmientras que el otro compar
timiento de suministiro, que comunica con el primero por me-
dio de una pluralidad de aberturas o de una abertura central
es, de hecho, utiligado como ventiladqr,centrifugo pars ex—
traer por aspiracién el gas generado en el primer comparti-

miento de suministro, empleando el método segdn la inven-—

Es concebible realizar el método por medio de una
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sola rueda atomizadora, en el cual méfodo el gas generado

es extrafdo por aspiracifn de una manera correspondiente a

"la que las paletas estdn montadas en la rueda en el espacio

entre la rueda y la carcesa fija del atomizador. Por ello,
puede lograrse una correspondiente extraccién por aspira-
cién del gas pero dado que, como norma, existiri siempre
una centidad substancial de gotas de lfquido arrastradas
con el gas, existe un gran peligro de que en este caso se
formen depbsitos en la carcasa y en el exterior de la rueds
provocando frecuentes interrupciones de funcionamiento. En
el atomizador segin la invencidn ello se evita debido a que
las gotas de lfquido que son arrasiradas por el gas son lan
zadas a través de las aberturas de expulsidén del otro com-

partimiento de suministro junto conm el gase = — = = = = = =

Sin embargo, es también posible realizar el méto-
do segin la invencidn empleando una rueda atomizadora con-

vencional que est4{ dimensionada de modo gque las aberturas

"de expulsidn -durante la operacién- no estén completamente

o parcialmente llenas de lfquido, por ejemplo del tipo de
Tueda en que las aberturas de expulsidén estdn construldas
como conductos que tienen una seccién transversal rectangu-
lar en que el lfquido pasa a través de los conductos como
una capa relativamente delgada sobre una de las paredes del
conducto. En tal rueda el gas generado serd insuflado, debi
do al efecto de ventilador, a través de los conductos y la
expériencia ha demostrado que tales ruedas no tienen tenden
cia particular a que el lfquido gbsorba aire mientras pasa

como una pelfcula delgada a lo largo de las paredes de los
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conductos, no existiendo asf peligro de que cuando se reali
za el método, el gas que ha sido expulsado sea absorbido de

nuevo en 108 conductone = = = = = @ = = " - - - - - - -

Sin embargo, podrfan surgir dificultades si la ga
sificacién con?inuara en un grado notorio en la capa delga-
da de lfquido de los conductos, razén por la cual, como nor
ma, recibird preferencia el atomizador segin la invencién,
dado que es entonces posible hacer funcionar la rueda atomi
zadora con las aberturas de expulsién llenas de lfquido en
mayor grado y obtener afn, con absoluta certeza, la elimina

cifn del gas generado, = = ~ = = v m c C . - - - - - - -

la invencién se explica a continuacién con mayor

detalle con referencia a los planos anexos, en los cuales:

La Fig. 1 ilustra esquemdticamente y parcialmente
en seccidn la porcién inferior de wna realizacién del atomi

zador segin la invencifn, = = = = = = =« = = = = - - - -

La Pig. 2 ilustra esqueméticamente uma seccién a
través de la porecidén inferior de otra realizacién del atomi

zador segdin la invencién a escala algo reducida, = = = = =

' Ia Fig. 3 ilustra esquemdticamente la rueda atomi

Zadora representada en la Fig. 2 y vista desde encima, y -

la Fig. 4 es un esquema que ilustra una realiza-

cién preferida del procedimiento segfin la invencidén, - - -
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.Los atomizadores ilustrados en las Figs. 1-4 son
particularmente adecuados para realizar el método segin la
invencidén; se sobreentenderd, sin embargo,- que-es posible -
realizar el método con muchos otros tipos de atomizadores
en tanto estén construfdos dg tal forma que pueda llevarse
a la prdctica la especial caracterfstica del método indica-

do segln la invencifle = = = = = = m e m m m = - = - —-—-

Cuando se hallan en servicio, los atomizadores
ilustrados en los planos estén montados, de una manera con-

vencional, en c¢dmaras de secado que no se ilustran, = = - =~

En la Fig. 1 se observa el 4rbol 1 del atomiza-
dor, en cuyo extremo inferior se halla fijada una rueda ato

mizadora 2 por medio de una tUBYCE 3¢ = = ™ = = = = w «w = =

Ia rueda atomizadora tiene dos compartimientos su
perpuestos 4 y 5 de suministro que esidn construfdos como
cdmaras anulares colocadas coafialmente con el 4rbol 1, = = =

Desde el compartimiento 4 de suministro, una plu-
ralidad de aberturas 6 de expulsién conducen a la periferia
de la rueda y, desde el compartimiento 5 de suministro, uma
pluralidad de aberturas 7 de expulsién conduce a la perife-

ria de la rueda. = = = = = = = - - - - - - - - - -

En la realizacién representada, las aberturas 6
estdn construfdas como orificios cilindrices y, a tftulo de
ejemplo, pueden estar distribuidas cuatro de ellas espacia-

488 8 902, = = = = = = = = - -— . —————— .= -
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Las aberturas 7 de expulsién estén, en la realiza
cién ilustrada, construfdas como conductos que tienen una
seccién transversal rectangular y, a tftulo de ejemplo, 24

de ellas pueden hallarse uniformemente distribufdas, - ~ -

Los dos compartimientos 4 y 5 de suministro estén
separados uno de otro por medio de un tabique horizontal 8
pero estdn intercomunicados por medio de orificios 9 previs
tos en este tabique 8 y, a tftulo de ejemplo, pueden prever

se cuatro de estos orificiog. w = = c e m w v e w m . e - -

Ia rueda difiere asf de las ruedas convencionales
de dos etapas en que los dos compartimientos de suministro

La porcién del atomizador situada por encima de
la rueda atomizadora estd rodeada por una carcasa fija 11
que tiene una superficie externa cénica hacia abajo, cuyo
didmetro menor corresponde al didmetro externo de la ruedas

atomizadora 24 = = = « = - - e e == - - - - - -

En el fondo de la carcasa 11, el 4rbol 1 estd ro-
deado por un 6rgano 12 de soporte que forma la terminacidén
de un tubo de cojinete (no ilustrado). Un cojinete 13 de gufa,
para el 4rbol 1, estd introducido en el 8rgano 12 de sopor-

tEQ---“-—-----‘-"-_----""“"‘_"""‘-

El atomizador est4d provisto de dos tubos de ali-~
mentacién (no ilustrados) cada uno de los cuales, a través

de su propio conducto 16 y 17, respectivamente, comunica
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con wna cédmara anular 18 que estd construlda en el Srgano
12 de soporte, .en su extremo inferior, y que estd situada

coaxialmente con el Arbol 1 = = = = = ';m w = = = = - - - -

En el fondo del 6rgano 12 de soporte, un distribui
dor 19, 20 de lfquido, compuesto por dos elementos 19 y 20
en forma de manguitos, estd montado concéniricamente alrede
dor del 4rbol 1, entre los cuales elementos hay formado un

conducto BNULAT 21s = = = = = = = = = = = - -———- -

La cémara anular 18 estd separada del conducto 21
por medio de una pestafia 22 en el elemento 20 en que se es-
tablece la comunicacién entre la cémara anular 18 y el con-

ducto 21 por medio de orificios 23 provistos-en la pestafia

22.----------—---uu—-un—-w-———-

Los elementos 19 y 20 y, por ello, el conducto
anular 21 conducen directamente hacia abajo dentro del com-
partimiento 4 de suministro que comunice asf con los tubos

de alimentacifle = = = = =~ = = = m e === .- -—-——

Cuando se emplea el atomizador descrito para rea-
lizar el método segfn la invencién es posible, por ejemplo,
suministrar concentrado de leche descremada a través del
conducto 16 y vapor saiurado, a una sobrepresién adecuada,

Porelconducto 17. -------- - eam e W Se W G G = Gw em e

El vapor se mezcla entonces con el concentrado de

leche en la cdmara anular 18 y calienta por ello al concen-

trado, = = = = = - e e m e m e e e, —.——————
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Debido a la presién, no tiene lugar notoria libe
racién de gas‘en la cédmara anular 18;‘ein embargo, cuando
el lfquido -a través del coﬁd&cfo‘anuiar 21~ fluye hacia
abajo, hacia el interior del compartimiento 4 de suminis-
tro, en el que existe una presién considerablemente infe-
rior, tiene lugar una fuerte liberacién de gas. En este ca

so0, el gas estd compuesto por una mezcla de aire y de va=

pOI‘. ----- ---,-~,---.-..---.~ -,-.-.-.‘---'“-

Debido a la rotacidén de la rueda, el lfquido es
lanzado de una menera conocida a través de las aberturas 6
de expulsilén y es atomizado en una cémara secadora (no
ilustrada) en la que las particﬁlas de lfquido son secadas
por medio de aire caliente, de modo que se forma un polvo

deleChe.—------————---- —————

La porcién superior de la rueda atomizadora, con
el compértimiento 5 de suministro y con las aberturas 7 de
expulsién, actia a la manera de un ventilador centrifugo de
manera que se produce un vacfo parcial en el compartimien-
to 5 de suministro. De hecho, tal vaclo parcial es asimis-
mo producido en el compartimiento 4 de suministro pero la
presién en el compartimiento 5 se hace notoriamente infe-
rior que en el compartimiento 4, con el resultado de que
el gas generado en el compartimiento 4 es extrafdo por as-
piracién a través de las aberturas 9 de la parie superior

del compartimiento 5 y es insuflado por las aberturas 7. -
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Por la liberacién del gas en el compartimiento 4,
se arrastrard inevitablemente lfquido el cual, junto con
el gas, es extrafdo por aspiracidén hacia el compartimiento
5 ¥, junto con el gas, es lanzado a.través de las abertu-
ras 7 en forma de partf{culas de 1fquido que se mezclan con
el volumen principal de las partfculas que son expulsadas

Por las aberturas 6 = = = = = =« = - - - - - - - - - - - -

Entre los componentes rotativos y fijos tiene
que existir necesariamente clerta relacidn espaciada y se
produce asf{ un espacio 24 en el borde mis interno 25 del
6rgano 10 de tapa y se forma, asimismo, un espacio 26 en-

tre la rueda y la carcaBa 11 = = = «w « v =@ w = = = = = -

El vacfo parcial del compartimiento 5 podrfa as{
implicar el riesgo de que se extrajera aire por aspiracién
a través del espacio 26 y a partir de la cémara secadora
rodeante y por ello de que Se arrastraran partfculas hdme-
das que podrfan depositarse en el borde de la rueda y la
carcasa y, teniendo en cuenta la temperatura predominante
en este punto, se podrfa formar un depdsito duro que po-
drfa llenar de una forma relativamente rdpida el espacio

26 e impedir por ello el funcionamiento del atomizador. --

A fin de evitarlo, se forma un conducto anular
27 entre la tapa 11 y el érgano 12 de soporte que, de una

manera que no se ha ilustrado, commica libremente con la
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atmésfera, preferentemente a través de un filtro, = ~ = =

Dado que existe una resistencia a la circulacién
del eire notoriamente- inferior en el conducto anular 21
que en el espacio 26, la aspiracién producida a través del
espacio 24 extraerd principalmente aire a través del con-
ducto 27 hacia el compartimiento 5 y, dado ademés que la
superficie de la rueda giratoria produce cierto efecto de
ventilador, el aire que sale del conducto 27 serd insufla-
do a través del espacio 26 de modo que se proporcione una

buena seguridad contra log depdsitog, - = = = = = = = = =

El efecto puede intensificarse por medio de palg
tas montadas en el lado superior de la rueda (correspon-
dientes a la disposici&n ilustrada en la Fig. 2) y éstas
pueden dimensionarse eventualmente de tal forma que el
efecto de ventilador producido sea suficiente para superar
la aspiracién a través del conducto 24 y, en su caso, pue-

de omitirse el conducto anular 27. = = = = = = = = = = = -

Puede también conectarse un suministro de aire

comprimido al conducto anular 27 = = = = = = = = «@ =« «

En vez de utilizar uno de los tubos de alimenta-
cién para el lfquido y el otro para el vapor, el lfquido
puede suministirarse a través de ambos tubos, en la proximi

dad del atomizador, conectando tubos de vapor a los tubos
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de alimentacién de modo que el vapbr se inyecte de esta

forma en el 1fquido. En vez de un proceso directo de calen
tamiento por medio de vapor, puede emplea.rge calentamiento
indirecto, por ejemplo mediante un adecuado intercambiador

té€rmico insertado en-los tubos de alimentacifne = = = ==~

Ia Fig. 2 ilustira una realizacién del atomizador
en que es posible inyectar vapor en el compartimiento de
suministro dentro del cual se alimenta el lfquido que debe

ger 8eCallfe = = = ™ = w = - - .- - .. m - .- - - e = -

Una rueda atomizadora 102 estd fijada al 4rbol

101 del atomizador por medio de una tuerca (no ilustra~

La rueda atomizadora tiene, 3l igual que la rue~-
da atomizadora ilustrada en la Fig. 1, dos compartimientos
104 y 105 de suministro situados uno encima del otro, que
estdn configurados a la manera de cdmaras anulares a par—
tir de las cuales salen aberturas 106 y 107 de expulsién,
respectivamente. Estas aberturas de expulsién pueden estar
construfdas, por ejemplo, como se ha descrito con respecto
a la Fig. 1. En todos los casos el dimensionado y la rela-~
cién entre el ntmero de abertura 106 y el ndmero de abertu
ra 107 debe ser tal que el efecto de ventilador que se pro
duzca por medio de las aberturas 107 supere el efecto de

ventilador producido por las aberturas 106, = « = = = « «
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Los dos compartimientos de suministro estén par-
cialmente separados entre sf por un tabique horizontsl
108. Al contraric de 1o que sucede con el tabique 8 ilus-
trade en la Fig. 1, no existen orificios en el tabique 108
debido a éue éstos se hamhecho superfluos, ya que el tabi-
que no separa completamente los dos compartimientos de su~
ministro entre sf mino que proporciona un espacio para un
conducto anular 150 a través del cual el gas liberado puede
ger extrafdo, junto con el vapor, por aspiracién hacia el

compa.r’timiento105-—-—--—----------_--__

El compartimiento 105 estd delimitado hacia arri-
ba por una pieza 110 de tapa en cuya cara superior hay fija
da ung pluralided de paletas 151 cuyo posicionado resulta

evidente de la Fige 3o = = = = = = = e e v e 2 e = -

Ia parte del atomizador situada encima de la rue-
da atomizadora estd rodeada parcialmente por una carcasa

111 de la que 861lo se ilustira la parte inferior, - = = = =

La parte superior del 4rbol 101 estd rodeada por
un tubo de soporte del gue 86lo se ilustra la parte infe-
rior el cual tubo de soporte acaba en una parte 152 en for-
ma de pes_taﬁa. A esta parte 152 hay fijada una pieza inter-
media 153 que, en su porcién central inferior, proporciona
espacio para un cojinete guiador (no ilustrado) para el 4r-

01 101e = = = = e m e m - --- -
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El atomizador tiene un tubo 154 para alimentar va-
por, el cual tubo comunica con un orificio 155 de la pieza
intermedia 153 y estd provisto ademés de un tubo alimentador
156 para liquido que debe secarse por atomizacién, tubo que

5. comunica con otro orificio 157 de la pieza intermedia 153. -

Un anillo 158 de soporte, que esté parcialmente ro
deado por la carcasa 111, estd fijado a la cara inferior de

la pieza intermedia 153 cerca de su periferia. = = = = «w =« =

Una pared'externa 159 de gufsa, en forma de mangui-
10, to, estd montade en este anillo 158 de soporte mientras que,
en la pgrte inferior de la pieza intermedia 153, se hallan
ajustades una pared central 160 de gufa, en forma de mangui-
to y una pared interna 161 de gufa, en forma de menguito. Las
partes 159, 160 y 161 de gula conducen todas hacia abajo den

15. tro del compartimiento 104 de suministros = = = = = = = = = =

A través de orificios de la pieza intermedia 153 y
del anillo 158 de soporte, se hace pasar un tubo 162 de sumi-
nistro de aire que acaba en un conducto anular 127 delimita-
do por porciones de la pared externa 159 de guia ¥y el anillo

20. 158 de soporte. En el otro extremo, el tubo est4 conectado =z

un filtro 163 de airee = = = = w @ = o - e e - .-

Cuando el atomizador es operativo, el 4rbol 101 y,
por ello, la rueda 102 se hacen girar por medio de un motor
eléctrico (no ilustrado). El lfquido que debe secarse por atg

254 mizacién circula desde el tubo 256 a través del orificio 157
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hacia una cdmara anular 118 que estd delimitada por porcio-

nes de la pieza intermedia 153 y las paredes 160 y 161 de
gufa. Desde aquf, el lfquido alcanza, a través de un conduc~
to anular 164 formado por las paredes 160 y 161 de gufa, la

parte del compartimiento 104 contigua al centro de la rueda

atomizadorae = = = = = = m ® = = - - - - o o - - - o

Al mismo tiempo se alimenta vapor seco y saturado
a través del tubo 154 por el orificio 155 hacia un conducto
enular 165 que estd delimitado en la parte superior por la
pieza intermedia 153, en el lado exterior por el anillo 158
de soporte y la pared externa 159 de gula y en el lado inte-
rior por la pared interna 161 de gufa. Desde el conducto 165
el vapor alcanza el compartimiento 104 a la manera de un chg
rro anular que rodea el espacio que recibe el lfquido del con

ducto 164 = = = = = = = L L U I g P g -

Cuando el 1lfquido procedente del conducto 164 alcan-
za la parte interior del compartimiento 104, tiene lugar una
fuerte desgasificacién y generacién de vapor a partir del 1{-
quido mientras que, bajo la fuerte turbulencia, se acelera
por el brusco contacto con la rueda atomizadora rotativa. Mien
tras el lfquido sigue fluyendo hacia les aberturas 106 de ex-
pulsién, el gas y el vapor generados serdn répidamente arras—
trados por la circulacidén de vapor desde el conducto 165 de
modo que se reduzca ain notoriamente a peligro de que el gas
sea absorbido por el 1lfquido., Después de ello, la circulacién
de vapor desde el conducto 165 es importante para garantizar

que se imparta la temperatura requerida al lfquido justamente



5e

10,

15.

20,

25.

en el punto crftico en que entra primero en contacto con la

Ia circulacién de vapor que ha absorbido al gas y
al vapor liberados del lfquido es extrafde por aspiracién,
debido al efecto de ventilador producido por las aberturas
107, junto con las gotas arrastradas de lfquido en el compar
timiento 105 a través de la abertura anular 150 presente en=-
tre la pared 108 y la pared externa 159 de gufa, Desde el
compartimiento 105, el vapor que contiene gotas de lfquido

es expulsado por las aberturas 10T, = = @ = c « = = - « - -

Las paletas 151 ejercen un efecto de ventilador de
bido a la rotacién de la rueda que origina que el aire seas
extrafdo 'por aspiracién a través del filtro 163, el tubo 162
¥y el conducto anular 127 y sea soplado a través del espacio
de entre el anillo 152 de soporte y la pieza 110 de cubricién
o tapa. Pér ello se evita la extraccidén del aire por aspira~
cién desde la cémara de secado a través del espacio anuler
entre la pieza 110 de tapa y la pared externa 159 de gufa ha.
cia el compartimiento 105 con las desventajas asociadas con
ellos Por dimensionado adecuado de las paletas, es posible lo
grar una mejora del vacfo existente en los compartimientos

104 y 105 que da por resultado una eliminacién més eficaz de

aire. G W e e WS em W ED e me W MR S M M S N R @ mW T P s Ee e am e

La Fige 4 ilustra esquemfticamente una disposicién

conveniente de los medios de conexidn para el atomizador ilug
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El 1{quido queidebe secarse por atomizacidén es bom
beado, a través de un tubo 166 de suministro, a una unidad
167 para la inyeccidén directa de vapor., Alternativamente, es
5, posible que el 1fquido sea conducido a un intercambiador tér-
mico 168 para el calentamiento indirecto. Esta ¢ltima alter—
nativa puede considerarse particularmente cuando en los 1{-
quidos gque tiemen gue secarse el calentamiento con vapor di-

recto esté prohibido por la leys == cm == v v == = = = =

10. De la unidad 167 § 168 el lfquido es conducido, a
través de un tubo 169, a una vélvula 170 de gguja que comu~
nica con el tubo 156 que es idéntico al correspondiente tubo

delaFig.z. U s M v o dm Sm M e e s - e W s ey e e am e -

Un perceptor 171 de temperatura estd inserto en el
15 tubo 169 y estd conectado con un transmisor 172, Este comuni-
ca, por ejemplo neumdticamente, con un controlador 173 que
igualmente neuméticamente, por ejemplo, controla una vélvula re

Desde la védlvula de reduccién 175, se envia vapor

20. saturado y seco, por una parte, a través de una vélvula 176
de aguja al tubo 154 (que es idéntico al tubo designedo correg
pondientemente en la Fig. 2) y, por otra parte, a través de la

mencionada vdlvula 174 controlada por el regulador 173 a la
unidad 167 para la inyeccién directa de vapor o a; intercambia—~

25. dor térmico 168. En el dltimo caso,el vapor parcialmente con-



BEs innecesario decir que en la construccién préc-
tica del sistems se dispondrdn manémetros y un mayor ndmero

de vélvulas que las indicadase = = = = = @ = = = = ¢« = - ~
5e EJEMPLO 1

En el ensayo se emple§ una planta secadora por ato
mizacién de la marca NIRO ATOMIZER., El didmetro de la cémara
secadora era de 6 m. La instalacidén estaba equipada con un
atomizador centr{fugo como se ilustra en la Fig. 1. Elrdiémg_

10, tro de la rueda era de 210 mm y el compartimiento inferior
de suministro estaba provisto de cuatro aberturas de expul-
8ién que tenfan un didmetro de 2 mm. La anchura del espacio
entre la ruede y la carcasa fija del atomizador era de 3 mm.
El conducto coaxial 27 del atomizador era de 5 mm de anchura

15. y comunicaba con la atm§sfera de fuera de la cémara secadora

por medio de un filtroe « = = = = = ¢ = = - - - _-— - - - - -

Se bombearon al atomizador, desde un depdsito, 380
kg/h de un concentrado de leche descremada que tenfa un con-
tenido de sflidos de 43% y una temperatura de 302C. Aproxima-

20, damente 1,5 m antes del atomizador, existfa un tubo conecta-
do al tubo de aliméntacién del concentrado, desde el cual tu-
bo se inyect§ vapor saturado a una presidén de 2,5 kg/cm2 en
una cantidad tal que la temperstura del concentrado se lleva-

8 8 107180 = = = = = = o — - m - - —— - .- - - -

25, Ia velocidad de rotacién de la rueda atomizadora era
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de 14.800 rpm, Se suministré aire de secado en une canti-
dad de 84500 kg/h a una temperature de entrada de 1709C y

la temperatura de salida fue de 928C, = = = = = = = = = -

Le densidad aparente del polvo de leche descrema~
5e da producido fue de 0,79 g/cm3 (medido 100 veces), el volu~
men de aire oclufdo fue de 5,9 ém3/100 g (medido en un pig
németro de cbmparacidn de aire Beckman, por ajuste del peso
especifico del material de leche descremada a 1,52 g/cm3).
El contenido de agua del polvo, medido por secado en 3 ho-
40, ras a 1059C, fue de 3,6% y el fndice de solubilidad segin
el método de la norma ADMI fue de 0,15 ml y el grado de par-
ticulas quemadas segin la norma ADMI fue de Ay = = = - - - -

BJEMPLO 2

Se.realizaron ensayos en la misma instalacidén que
15. la descrita en el Ejemplo 1 pero el concentrado fue, a una
temperatura de abroximadamente 402C, bombeado al atomizador
8 través de uno de sus tubos de alimentacién y se hizo pasar
vapor saturado & una presién de 2,0 kg/'cm2 a través del otro
tubo de alimentacién, Las cantidades implicadas eran de 600

20, kg/h de concentrado y de 90 kg/h de vApOre = = = = = = = ~

La temperatura de entrada del aire de secado era

de 2102C y su temperatura de salida era de 902C, = = = = = =

Las otras condiciones fueron como en €l Bjemplo 1, =

La densidad aparente del polvo producido en este
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caso fue también de 0,79 g/cm3 (medido 100 veces), el conte~

nido de aire oclufde fue de 8,0'cm%/100 g, su contemido de

agua fue de 3,4% y el {ndice de solubilidad fue de 0,1 ml, - -

EJEMPLO A DE COMPARACION

5e Se realizaron ensayos con fines de comparacién en

otras tres instalaciones de secado por atomizacién I, II y

I1I, del mismo tipo que en el Ejemplo 1, pero las ruedas ato

mizadoras empleadas fueron, por el contrario, de construccién

convencional con conductos radiales rectos y, por otra parte,

10. del tipo provisto de conductos curvados como se describe en

la patente norteamericena n? 2,850,085, Se secd en todos los

ensayos concentrado de leche descremada.

e N e G @ e o S aw

Instalacién I Instalacién II Instelacién II Instalecién IIT

Rueda atomizadora Conductos

rectos
Velocidad de rota
eién rpm 15,000
Contenido de séli~
dos en el material
bruto 41%
Temperatura de en=
trada del gas de
secado 2002C

Temperatura de salida 95%C

Contenido de humedad
del polvo producido 3,6%

Dens%dad aparente

g/cem 0,52
Aire oclufdo
em3/100 g 50,5

Indice de solubili-
dad <0,1

Conductos
rectos

15,000
47%

2052C
- 912C
38
0,58
35,3

0,2

Conductos
curvados

15.000

47%

204eC
929C
4, 4%
0,64
22,8

0,2

Conductos
curvados

15.000

48%

2102
942C
3, 9%
0,60
24,1

0,3
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Se utilizé una instalacidén de secado por atomiza-
cién del mismo tipo que en el Ejemplo 2, pero el didmetro de

su cédmara de secado era de 2,25 My, = = = = = = = = = = = = =

5e Se secé una gelatine en emulsién que contenfa vita
mina A y cuyo contenido total de sélidos era de 41%. A una
temperatura de 309C, la emulsién se bombe§ al atomizador a
través de uno de sus tubos de alimentacidén y se alimenté va-
por saturado & una presién de 2 kg/cm2 a travéds del otro tu-

10, bo de slimentacidén. Las cantidades implicadas eran de 70 kg/h
de emulsién y de 7 kg/h de VapOTs = = = = = = = = = = — = ~

La rueda atomizadora era del mismo tipo que el des~-
crito en el Ejemplo 1 pero su didmetro era de 120 mm. Su ve-
locidad de rotacién era de 12.000 rpm. La temperatura de en—

15. trada del aire de secado era de 1502C y su temperatura de sa-

lida era de 9020, = = = = = = = = & = - - - .- .- - -—--

El polvo producido tenfa las siguientes propiedades:

Contenido de agua 3,3%
Densidad aparente 0,55 g/cm3 (medido 100 veces)
20, Contenido de aire oclufdo 19,3 cm%/100 F 3

EJEMPLO B DE COMPARACION

Se realizé un ensa&o para fines de comparacidn en

la misma instalacién y bajo las mismas condiciones de proce-
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so que en el BEjemplo 3, siendo, también en este caso, el dié-

metro'de la rueda atomizadora de 120 MMy = v = = = = =« = = -

El polvo producido tenfa las siguientes propiedades:

Contenido de agua 3,5%
Densidad aparente 0,5 g/cm3 (medido 100 veces)
Contenido de aire oclufdo 38,9 cm%/100 g

EJEMPLO 4

Se realizd un ensayo en la misma instalacidn que la

descrita en el Ejemplo 1 pero sin embargo el atomizador emplea-

-do era como se ilustra en las Figs., 2 y 3 y estaba conectado

como se ilustra en la Fig. 4: Es decir: se suministré vapor
seco y saturado, por una parte, por inyeccién directé en el
conducto de alimentacién del concentrado de leche y, por otra
parte, a través de un tubo de alimentacién a un conducte anu-

lar que acababa en la rueda atomizadorg, = = = = = = = w - - -

Se suministraron 580 kg/h de concentrado de leche
descremada que tenfa un contenido de sélidos de 45% y una tem—

peratura de 4320, = w = = = = = - e - e e e

Se inyect6 directamente en el comcentrado vapor seco
y saturado en una cantidad de 50 kg/h. La temperatura del con-
centrado ascendié por ello de 439C a 909C. Se alimentaron 35

kg/h de vapor al tubo 154 de alimentacilf, = = m = = = = = = =

La velocidad de rotacidén de la rueda atomizadora era
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de 15.000 rpm. La temperatura de entrada del aire de secado

era de 1852C y la temperatura de salida era de 942Ce = - ~ =~

ILa densidad aparente del polvo de leche descrema=-
da producido era de 0,78 g/cm3 (medido 100 veces), la canti-
dad de aire oclufdo era de 6,7 ém%/100 g, el contenido de
agua era de 3,84 y el Indice de solubilidad de 0,1 mle = ~ -

N 0O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes:

———

REIVINDICACIONES

1.- Método para producir un polvo a partir de le-
che o 1lfquidos similares, por secado por atomizaoidn emplean
do una rueda atomizadora rotativa con'cierto nimero de aber-
turas de expulsidén y calentando el lfquido antes de la atomi-
zacién en una cémara secadora, caracterizado porque se impar-
te al 1fquido una temperatura tal que tiene lugar en la pro-
pia rueda atomizadora una fuerte desgasificacién y eventual-
mente ebullicién y porque el gas liberado se elimina antes

de la atomizaciéne - ~ = = = - o e - -

2.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el calentamiento se realiza suministrando vapor al
1fquido en un punto desde el cual el lfquido se mueve hacia
las aberturas de expulsién durante un perfodo de tiempo que

es suficientemente corto para evitar que los sélidos del 1f-
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qufdo sean dafiados por el calor. = =

3o~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque se efectds un calentamiento indirecto en un punto
desde el cual el lfquido se mueve hacia las aberturas de ex—
pulsién durante un perfodo de tiempo que es suficientemente

corto para evitar que los sélidos del lfquido sean dafiadose. =

4.~ Método segin la reivindicacién 1, 2 § 3, carac-
terizado porque el calentamiento tiene lugar en los tubos de
alimentacién del atomizador o en un distribuidor de lfquido

conectator = = = w oo e e e e e o e e e v e e o e

5.~ Método segin la reivindicacién 1, 2 § 3, carac~
ferizado porque el calentemiento tiene lugar en la rueda ato-

6+ Método segin le reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el calentamiento tiene lugar, por una parte, en el
tubo de alimentacién del atomizador y, por otra parte, por

inyeccidén de vapor en la rueda atomizadorfi., = = = = = = « = =

Te— Método segin cualquiera o varias de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque en el comparti-
miento de suministro de lfquido de la rueda atomizadora se
produce un vacfo para reducir el punto de ebullicidn del 1{-

quidoe = = = = = I R R et B R

8.~ Aparato para realizar el método segin una o va-

rias de las reivindicaciones anteriores, del tipo en que la
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rueda atomizadora estd construfda con dos juegos de abertu~
ras de expulsién montadas en reiacién mutuamente espaciada
en la direccidn axial, los cuales dos juegos de aberturas co-—
munican cada uno con el correspondiente de dos compartimien—
tos de suminigiro colocados anularmente alrededor del eje de
1la rueda, carscterizado porque uﬁo de los compartimientos de
suminisitro comunica con por lo menos un tubo de alimentacién
del 1fquido y porque los dos compartimientos de suministro

se intercomunican por medio de por lo menos una abertura, asf
como pergue las aberturas de expulsién del otro compartimien-
to de suministro estédn construfdas de tal forma que el efec-
to de ventilador producido por ellas supere el efecto de ven-
tilador producido por las aberturas de expulsidén del primer

compartimiento de suministroe = = = = @ = =« = - - - - - - -

9.~ Aparato segin la reivindicacidén 8, caracteriza-
do porque el primer compartimiento de suministro comunice tam=

bién con por lo menos un tubo de entrada de vapor. = — = = -

10.~ Aparato segin la reivindicacién 9, caracteri-
zado porque estd provisto de dos conductos concéntricos mon-
tados anularmente alrededor del eje de la rueda que acaban
ambos en el primer compartimiento de suministro y uno de los
cuales comunica con por lo menos un tubo de entrada para 1lf-
quido y el otre comunica con per lo menos un tubo de entrada

paravapor, - Ew o ww m me e am em e

11+~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracteriza-

do porque el espacio entre la carcasa fija del atomizador y
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la rueda atomizadora comunica libremente con la atmésfera

de fuera de la cémaras de secado eventualmente a través de

12,~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracte-
riZado porque entre la rueda atomizadora y la carcasa fija
del atomizador acaba un tubo de alimehtacién pare suminise
trar aire bajo presién que es suficiente para impedir una
corriente de aire dirigidahhacia adentro en el espacio en-

tre la rueda ¥ 1a CAICESAs = = = = = = = = = = = = = = = =

13.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracte~
rizado porgue en el lado de la rueda atomizadora dirigido
hacia la carcasa fija del atomizador hay montada una plura-
lided de paietas para impedir una coriiente de aire dirigi-

da hacia adentro en el espacio entre la rueda y la carcasa.-

14.~ Aparato segin la reivindicacién 8, 11; 12 6
13, caracterizado porgue por lo meneos un tubo de alimenta~
cibén de 1lfquido y por lo menos un tubo de vapor acasban en
una cémara anular que comunica con el compartimiento de su~

ministro mencionado primeroe = = = = = = = = = = = = = = =

15¢=~ "NMETODO Y APARATO PARA PRODUCIR UN POLVO A
PARTIR DE LECHE O LIQUIDOS SIMILARES", = - « = = = - - -
Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de treinta y cinco hojas, folia-



- 35 -

;18260

das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cua-

tro ldminas de dibujos que la ilustran,

maf/mts.,
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