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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por VEINIE afios

a nombre de MONSANTO COMPANY

entidad norteamericana

con domicilio en 800 North ILindberg Boulevard, San luis,

Missouri 63166, Esgtados Unidos de Amé-

rica

por: "UN PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL PARA RETARDAR IA
INFLAMABILIDAD DE UNA COMPOSICION IE POLIMEZ~
CLA DE POLIMERO AROMATICO DE MONOVINILIDENO"
(Clase Internacional CO8f)
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los materisles polimericos de la familia del eg
tireno que incluyen poliestireno y sus copolimeros, polieg
tireno resistente al impacto que contiene fases de hule
dispersadas como polimezclas y més recientemente oopolimg
ros y terpolimeros de estirenc resistentes al impacvo han

alcanzado una utilidad comercial grande como plésticbs fir

. !/ .
‘mes para ingenieria. Tales plasticos aparecen como partes

estructurales de utensilios, automdviles y viviendas.

La industria hs desarrollado muchas calidades
me joradas de tales materiales pero, sin embargo, con la
necesiddd siempre creciente de pldsticos de alta aficien-
cia, los tipos mds autoextinguibles han sufrido de propie
dades fisicas inadecuadas tales como firmeza ¥y resistencia
al impacto.

Los pldsticos autoextinguibles han sido formu-
lados con varios aditivos que cuando se agregan en canti
dades suficientes para producir propiedades de autoextin
cion en el polimero hacen gque las propiedades fisicas
sean seriamente dafiadas.

Lios materiales a prueba de fuego tales como los
compuestos alifaticos y aromsticos, halogenados, que son
compatibles con los plasticos de la familia de polimeros

. 4 . o \
de estireno actuan a menudo como plastificadores y abaten
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el médulo, reduciendo la resistencia a la tension. Se cree
que tales materiales se descomponen y proveen una fase ga-
seosa de halégeno que inhibe la combustion en fase 283860~
sa del plastico 0 quizd el mecanismo de pirdlisik inicial.
Ciertos compuestos organicos, particularmente
los compuestos de Oxido metdlico, cuando se utilizen en
combinacion con el compuesto orgénico hal ogenado, pare-
cen catalizar su descomposicidon o entrar en una cadena de
reacciones para formar halogenuros metalicos que son retar-
dadores efectivos de las llamas. Tales sistemas no son
predecibles porque dichas combinaciones abaten el punto
de fusidm del polimero haciendo que se pirolice mas facile
mente y deEQu{, gue se incremente realmente la inflamabi-
lidad, Mgs alla de la inflamabilidad, tales combinaciones
han causado la degradacién de los sistemas poliméricos
durante el tratamiento teérmico o por exposicién a -la luz.
Los plastificadores polimericos que contienen
halogenos tales como cloruro de polivinilo y olefinas clo-
radas se han ensayado para vencer lasg deficiencias de los
compuestos organicos halogenados de peso molecular infe-
rior. Dichos materiales poliméricos, sin embargo, segin
se utilizan en los plasticos de la familia del estireno
han disminuido su estabilidad térmica durante el trata-
niento y dan propiedades fisicas inferiores, particular~

» . ‘< ’ K] » »
mente un médulo inferior, una deformmcion termicg inferior
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y una resistencia al impacto menor.

Los problemas anteriores han sido resueltos en
lag polimezclas poliméricas de impacto de la familia del
estireno mediante la presente invencidn incofporando un
hule de cloropreno injertado, novedoso, particular, que
provea tanto propiedades de autoextincion como propieda
des fisicas superiores tales como resistencia al impac-
to y modulo. Se ha descubierto ademss que cuando la Tase
de hule de cloropreno injertado, novedoso, se inserta
con monomeros aromiticos de monovinilideno, halogenados,
y se mezcla con una fase polimérica rigida que tenga co
mondmeros halogenados, las propiedades de autoextincion

de la polimezcla se mejoran ulteriormente.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una composi
cidn de polimezcla de polimero aromatico de monovinilide
no que comprende:

A.~ Un polimero de por lo menos un monomero arg
matico de monovinilideno y un monomero & ni
trilo etilénicamente insaturado, en donde
dicha porcion de monomero de nitrilo etiléni
camente insaturado constituye de 0% a aproxi

madamente 45% en peso de dicho polimero, y



Be- un hule de cloropreno injertado, dicho hAu-
le injertado con:
1.~ por 10 menos un monomero aromgtico de
monovinilideno, y ,

5 2.~ un monomero de nitrilo etilénicamente
insaturado en donde dicha porcion de mo
nomero de nitrilo etilenicamente insatu
rado constituye de 0% a aproximsdamente
45% en peso de los monomeros totales in

10 Jertados, el hule de cloropreno injer-
tado mencionado estd presente en una
cantidad de aproximadamente 16,5% a 80%
en peso de la polimezcla, proveyendo
aproximadamente 15% a 40% en peso de
15 hule de cloroprenoc en la polimezcla, y
en donde:
por 1o menos uno de dichos monomerocs arome-
ticos de monovinilideno provee un halogeno
combinado quimicamente con la polimegcla,
20 en donde dicho haldgeno es cloro combinado
en la cantidad de por lo menos aproximada-
mente 11% en peso o bromo combinado por lo
menos en aproximadamente 6% en peso.
La presente invencion se refiere tambieén a mé-

25 todes para producir polimezclas autoextingulbles, de alto

21.9073. - 5 -
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impacto, de la familia del estireno mezclando uniformemen-—
te una mezcla de un polimero aromatico de monovinilideno.

con un hule de cloropreno injertado.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Segin se emplea en la presente, el término poli-
mezcla representa una mezcla mecénica de polimeros incom-
patibles en donde el mezclado se realiza en la fase fundi-
da con la fase polimérica de menor volumen estando disper-
sada uniformemente en la fase polimérica de mayor volumen
en el estado fundido y.enfriado.

En la presente invencion, la fase de hule de clo-
ropreno injertado es dispersada o polimezclada en la fase
mayor de poliestireno o copolimero de poliestirenc median-
te el trabajo convenéional en fusion de una mezcla mecani-
ca de los dos. El trabajo en fusion y el mezclado se rea-
lizan convencionalmente, por parte de aquellos expertos en
la técnologia, a través de extrusiin, molienda o tratamien~
to en una mezcladora de Banbury, por ejemplo en donde la
fase de polimero—estireno alcansg una temperatura de fusion

de 204 a 2322C. Pueden estar presentes en el bafio fundido

.otros aditivos, v.gr, antioxidantes, lubricantes y pigmen~-

tos.

Tales polimezclas de poliestireno tienen la rigi-



dez y modulo de la fase externa mayor de poliestireno o
copolimero de poliestirenc. La fase interna de hule de
cloropreno injertado existe como pequefiasg particulas de
hule que proveen a la polimezcla con mucho mayor resis—

5 tencia al impacto que la que puede proveer la fase poli-
mérica externa, r{gida, como una sola fase, Se considera
que dichas particulas de hule son centros de alivio de es-
fuerzos que dan a la polimezcla alta resistencia sl impac-
to, mayor alargamiento acrilonitrilo, metecrilonitrilo,

10 etacrilonitrilo, metilmetacrilonitrilo y similares, con
acrilonitrilo y metacrilnitrilo y similares siendo los
preferidos.

El contenido de halogeno quimicamente combinado
de la polimezcla debe estar por arriba de cierto nivel pa-

15 re pasar las pruebas de autoextincidn establecidac por
Underwriter Laboratories. Log valores de AE~-O a AE-1 me-
diante la prueba anterior se consideran como de autoextin-
cidn., La presente invencidn provee un método para incor-
porar la cantided critica de halégeno en polimezclag de

20 poliestireno para pasar estas prusbas y proveer aun una
polimezcla con excelentes propiedades fisicas tales como
resistencia al impacto y buena deformacion térmica. El hule
de policloropreno injertado, novedoso, tiene entonces la
doble funcidn de proveer halogeno y firmeza a la polimez-

25 ¢la. El hule injertado se modifica ulteriormente teniendo

21.9.73. -7 -
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un tamafio de particula particular para resistencia al
impacto y procesabilidad, proveyendo alto brillo sobre
articulos moldeados.

Bl policloropreno contiene aproximadamente 40%
de cloro combinado. La cantidad de policloropreno utiliza~—
do en la polimezcla puede variar entre 15% y 40%, prefe-
riblemente entre 20% y 30%, dependiendo de la resistencia
al impacto necesaria en la polimezcla, sin embargo, el por-
centaje no puede ser menor gue 15% ya que el contenido
critico de cloro necesario para proveer propiedades de
autoextincion a la polimezclza se hace entonces demasiado
bajo.

El haldgeno provisto por los monomeros aromati-
cos de Imlogenomenovinilideno puede proveer propiedades de
autoextincion a la polimezcla. El mecanismo no se comnpren—~
de completamente, pero sin embargo, dicho haldgeno combi-
nado no se ha encontrado tan efectivo como el halogeno su-
ministrado por la fase de hule de policloroprenoc. Fuede
establecerse hipotéticamente que el halogeno gquimicamente
ligado a2l hule esta menos fuertementé soporitado que el halo-
geno ligado al monomero aroméfico de monovinilideno debi-
do a la estabilizacion de resonancia del anillo de bence-
no, y de agul, al quemar el cloropreno se hace mas facil-
mente disponible el halodgeno, por lo menos en los primeros

momentos de quemado del polimero, pare extinguir el poli-
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mero en combustion,

Independientemente de la teoria, para las pro-
piedades de autoextincion, fue descubierto que debe estar
combinado quimicamente en le polimezcla, por 1o menos

5 aproximadamente 27% de cloro del cual por 1o menos aproxi-
madamente 6% debe ser cloro provisto por la fase de hule
de policloroprenoc. 4

Los halogenos, tales como bromo, se ha encontra-

do gue son mes eficientes que el cloro para provecr pro-

10 piedades de autoextincidn. En particular, el bromo sumi-
nistrado por un monomero de monovinilo es doblemente efec—
tivo con respecto al cloro en peso, para proveer propieda-
des de autoextincion.

Preferiblemente, entonces, el cloro provisto por

15 la fase de hule de cloroprenc puede proveer de aproximada-
mente 6% a aproximadamente 16% en peso de cloro gquimicamen—~
te combinado en la polimezecla, y el cloro del mondmero aro-
matico de monovinilideno puede proveer correspondientemen-—
te de 21% a 11% en peso de cloro quimicamente combinado

20 en la polimezcla, dando un total de aproximadamente 27%
en peso de cloro que se encuentra que es necesario para
proveer los polimeros de calidad autoextinguible. Si se
suministra bromo por medio del monomero aromdtico de mono-
vinilo, entonces puede proveerse aproximadamente 11% a 65

25 en peso en combinacidn con aproximadamente 6% a 16% de clo

21090730 - 9 -
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ro de la fase de hule de polioloroprenc.

El componente de hule de la polimezcla puede ser
el cloropreno o copoln’fmeros de cloropreno y otros monome~
ros, v.gr, butadieno, acrilonitrilo, metacrilonitrilo,

5 estireno, arhaldgenoestirenc, alfa-halogenoestirenos, aral
“quilestirenos, alfa-alquilestirenos, cloruro de vinilo;
o mezclas de policloropreno y otros hules sinteticos o
naturales, v.gr, polibutadieno, copolimeros de butadie-
no-estireno, isopreno, hules de nitrilo, hule de acrila~
10 t0, terpolimeros de butadieno-estireno-acrilonitrilo, ter-
polimeros de cloropreno-butadieno-estireno, terpolimeros
de cloroprenc-butadieno—acrilonitrilo, hules halogenados
y similares. | »
Si se utilizan los copolimeros de cloropreno, el
15 copolimero debe contener sufioienfe cloroprenc para pro-
veer de 6% a 16% de cloro al sistema polimérico a traves
de la fase de hule.

Los hules de cloropreno ge encueniran comercial-
mente disponibles como neopreno de la E. I. DuPont deNemours

20 and Compeny como hules s0lidos o hules contenidos en emul-
siones. Los hules solidos generalmente preferidos son los
tipos de Neopreno W que no contiene antioxidante, que son
incoloros, tienen huena estabilidad térmica para su tra-
tamiento y son solubles o dispersables en 1os monomeros

4 . - - » - * . 4 3
25 aromaticos de monovinilideno y de nitrilo etilenicamente

21.9.73. | - 10 -
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insaturado ya sea en combinacion o individualmente. Una
mezcla de polimerizacién de policloropreno, halogenocesti-
reno, estireno y acrilonitrilo, en donde el hule esta en
solucidn o dispersado en los mondmeros de reaccidn se po-
limerizard haciendo que los mondmeros se injerten sobre
las moléculas de hule de polickoropreno como caderas ine-
Jertadas para formar un hule de cloropreno interpoliméri-
co 0 injertado. A medida que la polimerizacion progrese se
forma tambien en la mezcla de reaceion un polimero de halp
genoestireno, estireno y acrilonitrilo (EAN). A medida que
la fase de EAN se hace mayor que la fase injertada, la fa-
se de hule se invertira para convertirse en la fase inter-
na como una particula de hule injertado dispersada en EAN.
Bajo agitacion, esta dispersion se hace una dispersidn o
polimezcla uniforme de hule de cloropreno injertadc an po-
1imero de EAN. Dichas polimezclas tienen mucho mayor re-
sistencia al impacto que la fase de EAN rigida sola. En
la presente invencién, el cloropreno injertado proves la
combinacion novedosa no solamente de mejorar la resisten-
cia al impacto de la fase de EAN mayor sino tembién de cau-
sar el retardo de las llames y la autoextincion en la po
limezcla de EAN.

51 no se utiliza acrilonitrilo, entonces se in-
jerta un polimero de estiremo y halogenoestireno sobre el

hule de cloropreno y la fase rigida se convierte en un po-

_‘]1—.
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limero de estireno-halogenoestireno. De la misma manera,
el estireno puede no ser utilizado en el polimero y los
injertos de halégenoestireno, v.gr, monocloroastireno o
monobromoestireno se formasn sobre los hules de policloro
preno y polimeros de halogénoestireno forman la fase rigi
da de la polimegcla.

Los hules de cloropreno contenidos en emwl.siodn
se injertan fecilmente dispersando los monomeros de reac
cidn en la emulsidn & injertando tales mondmeros al hule
con mucho como en el caso del sistema de polimerizecion
en solucion.

El porcentaje de injerto es una cantidad contro
lada y puede variarse de aproximadamente 10 a 100%, depen
diendo del tamafio de particula promedio en peso del hule
y las propiedades deseadas. El porcentaje de injeric se
define como el povcentaje en peso de monémerOSvinjertados
sobre la particula de hule, con base en el peso del hule,
v.gr, 100 g de hule injertados con 100 g de mondmeros tie
ne {00% en peso de mondmeros injertados.

El tamafio de partfculs promedio en peso del hu-
le se selecciona para proveer un squilibrio de buenas pro
piedades fisicas tales como resistencia al iwpacto y bri-
1lo. En los sistemas de polimerizacion en emulsidén, se pre’
fiere un tamafio de particula de hule de aproximadamente

0,01 a 0,03 micras, prefiriéndose aun mis aproximadamente de

- 12 -
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0,05 a 0,20 micras para dar la resistencia al impacto y el-
brillo elevado deseables de la polimezcla. Siendo de tama-
fio de particula pequefio, no abaten el brillo superficial
al moldearse. Este tamaiio de particula de hule se injerta
en una escela preferida de 10 & 100% en peso, prefiriéndo
se 45 a 65% para asegurar compatibilidagd ¥y asegurar buen
brillo. Una particula de hule mayor en promedio en peso,
prefiriéndose un tamafio de aproximedamente 0,4 a 1,5 micras
y prefiriéndose aun mas 0,5 a 1,5 micras, se polimezcla
con.las particulas de hule pequellas para incrementar .
ulteriormente la resistencia al impacto. La particula
mayor de hule se injerta en la escala preferida de apro
ximadamente 5% a 40% en peso, prefiriéndose 10% a 30% pa
re asegurar compatibilidad y mantener la integridad y
particularided d la particula de hule.

Preferiblemente, la polimezcla tiene de apro
ximedamente 50% a 97% en peso, prefiriéndose despuds de
70% a 90% en peso, del peso totel del hule injertado, en
la polimezcla, en la forma de particulas de hule injerta
das menores, y correspondiente y preferiblemente alrede-
dor de 3% a 50% en peso, prefiriéndose de 10% a 30%, de
las particulas de hule injertadas, mayores, asegurando
un balance de buen brillo y resistencia al impacto.

Preferiblemente, la polimezcla requiere de apro

ximadamente 15 & 40% en peso, de hule de cloroprenc con

...13_.
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base en la polimezcla total vara asegurar propiedades de
autoextincién psra la combinacién. EL hule injertado de-
be estar presente en la polimezcla, en una cantidad de
aproximadamente 15,6% a 80% en peso, preferiblemente al
rededor de 16,5% a 60% de la polimezcla, considerando
que el nivel de injerto puede ser de aproximadamente 10%
a 100% en peso del hule de cbropreno.

Pueden prepararse también utilizando cloropreno
injertado, polimezclas que tenga buen brillo y resisien-
cia al impacto seleccionendo un hule de particulas ds hy
le injertado del tamafio Optimo en lugar de una particula
de hule pequefla y una particula de hule grande. Esto pue
dé lograrse seleccionando una particula de hule que bten—
ga un tamafio de partfcula preferido de aproximadamente
0,4 a 1 micras, muy preferiblemente de alrededor de 0,5
a 0,8 micras, e injertando a un nivel superior, preferi
blemente de alrededor de 10 a 10C%, y muy preferiblemen~
te de alrededor de 15% a 65% en peso con base.en el hule.

Se utiliza una refinacidn adicionsl del sistems
de polimezcla para asegurar buenas propiedades fisicas ta
les como brillo y resistencia al impacto. Bl grado de in-
jerto estabiliza la particula de hule asegurando su carac
ter de particula, de maners que permanece dispersada en
la polimezcla y no se aglomera bajo el calor y el esfuer

zo cortante de la coloidificacion y tratamiento del bafio

- 14 -
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fundido. EL hule de cloropreno estd preferiblemente entrg
lagado quimicamente para mantener ulteriormente esta pro-
piedad de la particula. Los hules de cloropreno preferidos
utilizados en los sistemas de injerto por emulsion estan
entrelarzados y contienen un contenido de gel de medio a
elevado siendo extremadamente viscoscs, y tenlendo una
viscosidad Mooney mayor que por lo menos aproximedamente
200 (MS~-2-1/2 min. 1002C). Bstos ldétex de hule son vendi
dos por la duPont Company como Latex de Neopreno, v.gr,
Neopreno 8424.

Se ha descubierto ademss que las polimezclas au
toextinguibles, de alto impacto, que utilizan hule de clo
ropreno injertado pueden mejorar ulteriormente sus propie
dades fisicas por mezclado en pequedias cantidades de hules
de polibutadieno injertados para incrementar las propieda
des de impacto a baja temperatura. Los hules de cloropre-
no tienen una temperatura de transicion de segundo oxrden
(Tg mediante la prueba D=T746-52T de la ASTM) de aproxima
damente -402C y se hacen fragiles a medida que esta tempe
ratura es alcanzada durante su empleo. Las polimegzclag tie
nen resigtencia al impacto a medida que la polimezcla al-
canza esta escala de temperatura debido a que las particu
las de hule injertado de la polimezecle se hacen quebradi-
zas 0 fragiles y no pueden ya absorber esfuerzos. Los hu-

les de polibutadieno tienen una Tg inferior, en particu-

- 15 -
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lar, los hules de polibutadieno de tipo de alto conbeni-
do de cis tienen umevariacion de Tg de aproximadamente
~-50 a =-1059C, con una escala preferida de aproximadamen=—
te -75% a =959C. Tales hules son injertados con monome—
ros aromaticos de monovinilideno (v.gr, estireno) y/o mo
nomeros de nitrilo etilénicamente insaturados, V.gr, 2cri
lonitrilo o metacrilonitrilo, y son funcionales y coupa-
tibles con las polimezclas de esta invencion.

Se ha descubierto que cuando se mezcla una.pe—
quefia cantidad de hule de polibutadieno entrelazable, in
jertadd, en donde el hule se injerta con 50 a 150% en pe
80 de dichos monomeros y provee de 0,5% a 5%, preferible
mente de 1 & 3% en peso de hule a la polimezcla total,
dando une resistencia al impacto (1200) de 8,18 a 33,15
kg/cm/cn de ranura, con la polimezcla de policloropreno
injertado que tiene un hule de cloropreno altamente injer-
tado con un tamaiio de particula pequefio. Ia particula de
hule de polibutadieno injertado tiene un tamafio promedio
en peso preferido de aproximadamente 0,07 a 1,5 micras y
muy preferiblemente de 0,8 a 1,2 midfas, en donde la par-
ticula de hule de policloroprenc tiene un tamafio promedio
en peso preferido de eproximedemente 0,05 a 0,20 micras.
Dichas mezclas tienen un alto brillo, en la sscala de 50
a 70 médiante el medidor de birillo de Hunter.

Los ejemplos siguientes se presentan como ilusg=-

- 16 -
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4 R 4
tracion de la presente invencion ¥y no se pretende de nin-
guna manera que limiten el alcance o espiritu de la mis-

ma .

PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA

Caso No. 94 de prueba de Underwriter's Laboratory

Se midieron las propiedades de autoextincidn
(AE) utilizando la prueba anterior gque se realiza sobre
une muestrea de prueba de 15,24 x 1,27 x 0,32 em como si-
gue:

La muestra de prueba es soportada del extremo
superior, con su dimensiodn mayor colocada en forme verti-
cal, mediante une grapa o abrazadera gobre un poste anu-
lar, de manera gue el extremo inferior de la muestra es-
te a 0,95 cm por arriba de la parte superior del tubo de
un quemador. El quemador se coloca entonces remoto de
la muestra, se enciende, y se ajusta para producir una
flama agzul de una altura de 1,91 cm.

La llams de prueba se coloca centralmente de-
bajo del extremo inferior de la muestra de prueha y se
deja permanecer ahi durante 10 gsegundos. La llama de prue-
ba es entonces eliminada, y se anota le duracidn de la
combustion 1llameante o0 incandescente de la muestra. Si

la combustidn llameante o incandescente de la muestra ce-

- 17 -
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sa dentro de los 30 segundos después de la eliminacidn

de la llama de prueba, la llama de prﬁeba es de nuevo co
locada por debajo de la muestra durante 10 segundos inmg
diatamente despues de que se detiene la combustion 1la-
méante o incandescente de la muestra. La llama de prueba
se elimina de nuevo, y se anota la duracion de la combus-—
tion llameante o incandescente de la muestra.

Si la muestra desprends particulas o gotas lla-
meantes mientras se quema en esta prueba, estos despren-
dimientos se dejaran caer sobre una capa horizontal ae
fidbras de algodon (algodon quirurgico no tratado) coloca-
des a 30,48 om por debajo de la muestra de prueba. Las
part{culas significativamente llameantes se consideran
aquellas capaces de encender las fibras de algodon.

La duracion de la combustion llamenate o incan~
descente de muestra verticales después de la aplicacion
de la llama de prueba con promsdio de tres muestras (6
aplicaciones de la llama) no excedera de 25 segundos (el
méximo serd mo mayor que 30 segundos) y la porcion de la
muestra extermamente a la grapa o abrazadera no se quema-
ra completamente en la pruecba, |

Los materiales que satisfacen los requerimien-
tos anteriores y no desprenden ninguna particula o gota -
llameante durante la prueba de combustion se clagificardn

como "autoextinguibles, Clase I".
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Los materiales que satisfacen los requerimien~
tos anteriores, pero que desprenden particulas o gotas
llamenates que arden s0lo brevemente durante la prueba,
se clasificaren como "sutoextinguibles, Clase II".

Clgse AE-O se da a materiales en los cuales la
duracion de la combustion llamemnte o incandescents pro-

media menos de 5 segundos bajo las condiciones antoriores.

Inflamabilidad de Plasticos Utilizando el Metodo

de Indice de Oxfgeno

Se utiliza la prueba D2863 de la ASTM con el
probador de Indice de Inflamabilidad General Electricz
Modelo A-4990-A. Se moldeauna barra de muestra de 0,32
x 1,27 x 12,7 cm y se coloca en el probador anterior. EL
probador se conecta a un tangue de oxigeno ¥y a un tangue
de nitrogeno. Por medio de vdlvulas de conirol, puede crear
se una atmosfera dentro del probador, gue contenga cual-
quier relacion deseada de nitrogeno a oxigeno. Mientras
menor sea la concentracion de ox{geno que soporters la
combustidn, mayor sera el grado de inflamabilidad de la
muestra de prueba. Se considera generalmente que el con-
tenido de oxigeno debe ser por lo menos de 20% para so-
portar la combustion con el fin de que un material se con-

sidere suficientemente resistente a las llamas. Por supueg
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to, mientras mayor sea el valor, sera mejor. Se aplica
una llama de soplete de propano a un extremo de la mues-
tra de prueba en el orobador. Si la muestra arde duran-
te por 1o menos 3 minutos, la concentracion de oxigeno
se reduce. Mediante un sistema de tanteos con varias mues
tras, se determina la concgntracién limite de ox{geno en
la cual la combustion seré.soportada justamente por Lo
menos durante 3 minutos, pero no serd soportada a una con
centracion de ox{geno de 1% menor. Esta concentracion de
1imite se reporta entonces como el Indice Limite de Ox{-

geno (1L0).

Prueba de Tamafio de Partfcula Promedio en Pesc

El tamafio de particula promedio en peso se de-
termina dispersendo la polimezcla en dimetilformamida uti
lizando 2 g de polimezcla en 98 g de solvente. La dis-
persidn se diluye dequés 3 a 1 con metiletilcetona y se
analize de conformidad con el procedimiento publicado de
Groves, M. J., Kaye, B. H., Scarlett, B., "Size Analysis
of Subsieve Powders Using A Centrifugal Photosedimentome
tor", (Analisis de Tamafio de Polvos de Tamafio de Subtamiz
utilizando un Fotosedimentador Centrifugo), British Che—
mical Engineering, Vol. 9:742-744 (1964). Se utilizd un

analizador de tamafio de particula Modelo 3000 disponible
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de la Martin Sweets Company, 3131 West Market Street,

Louisville, Kentucky.

Prueba de Resigtencia al Impacto

5 Prueba D-256 de la ASTM, Método A, cominmente
conocldo como la prueba Izod. Los valores de impacto son
una medida de la firmeza y los valores elevados son nace-
sarios para aplicaciones de ingenieria, preferiblemente
de mas de 8,18 kg/cm/cm de ranura.

10 .
Temperatura de Deformacion Termica Bajo Carga

Se utilizo la prueba D-648 de la ASTM con una
carga de 18,56 kg/cm?. Los valores de la prusba deken per
manecer aqui elevados, de manera que la polimezcla sea

15 funcional a temperafuras elevadas en aplicaciones de in-

genierfa, v.gr, automotrices y de utemsilios.

Prueba del Nivel de Injerto

Se pesa 1 g de resina injertada y se dispersa
20 en 20 ml de un solvente de 50/50 de dimetilformamida/me
tiletilcetona. El polimero de matriz ge disolverd. Se
centrifuga y se decanta el solvente. Se repite el proce-
dimiento tres veces y se seca el hule injertado bajo va-~
clo, ¥ se pesa.

25
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% de in-
jerto = peso de hule injertado ~ peso de hule x 100
' peso de hule

Preparacion de la Muestra

El plastico que se va a probar estd usualmente
en forma triturada. Una porcién de las particulas de plé§
tico se moldean por compresion a 166-1822C a 506,21 kg/cm2
para formar una ldmina de aproximadamente 0,32 om de es~
pesor. Despues se cortan barras de muestra de la lamina
moldeada, que tienen dimensiones de 0,32 x 1,27 x 15,24 cm.

Sin dsscripeion adicional, se cree que todo ex~
perto en la tecnologia, utilizando la descripoién pPraca—
dente de las modalidades preferidas, puede utilizar 1z
presente invencion completamente. Los siguientes zjamplos,
por lo tanto, se dan para ilustrar esta invencion pero
de ninguna manera para limitar su alcance.

Las muestras de»polimeros autoextinguibles se
preparan mediante la presente invencion mezclando dichos
polimeros con un hule de policloropreno injertado, nove~
doso, formando polimezclas. Los monomeros aromaticos de
monovinilo que contienen halogeno quimicamente combinado
se utilizan en las fases de hule rigido ¢ injertado para
mejorar ulteriormente las propiedades de autOeitinéién
de los polimeros. Todas las proporciones en 1os ejemplos,

expresados como porcentajes o partes, estan en peso,
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CON'TROL

Se utiliza una polimezcla tipica de copolime-
ro de estireno-acrilonitrilo (EAN) conteniendo aproxima
damente 25% de AN y un hule de polibutadieno injertado
con una relacion de E/AN 75/25 de mondmero. Le polimez-
cla que contiene aproximadamente 23% de hule y aproxims-
damente 77% de EAN en peso, se encuentra disponible de
Monsanto Company de St. Louis, Missouri bajo la marca
Lustran(R) ABS 740, La resistencia al impacto (1200) es
de 16,35 kg cm/cm de ranura a 232C; el porcentaje de oxi-
geno que soporta justamente la combustion es de 18%

(IL0) y no pasara la prueba UL 94. Aquellos expertos en
la tecnologfa reconocerdn que esta polimezcla tiene vma
resistencia al impacto deseablemente elevada pero gue es
también de bajo retardo de las.llamas para ser autoextin-

guible,

EJEMPLO 2

Latex de Monomero Aromatico de Monovinilideno-Acrilonitrilo

Se prepara un copolimerc en emulsion de EAN
utilizando la siguiente formulaciodn con base en partes

por 100 partes de los monomeros totalem:
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Estireno 84
Acrilonitrilo 16
Agua 116
Pergulfato de potasio 0,005
Terpinolina 0,003
Jabdn de reserva de hule 0,018

(Emery Industries de Cincinnati,
Ohio. Sal de sodio de 801dos
oléico, estedrico y palmitico)

Darvan #1 (Sal de sodio de un 0,005

naftalensulfonato de formaldehido

vendido por Dewey and Amy de

Cambridge, Mass.g

Los monomeros se dispersan en agua conteniendo
el jabén ¥y Darvan y se polimerizan a 952C bajo reflujo
durante 3 horas y 45 minutos en presencia de persulfato
de potasio y catalizedor y el modificador de terpinolina
bajo agitacidn. Ia emulsidn contiene 46,3% de polimero
de EAN en la emulsion.

Se prepara un copolimero de emulsidn de orto-
-monocloroestireno y acrilonitrilo eliminando el mondme-
ro de estireno en el procedimiento mostrado anteriormen-—
te y agregando 84 partes de monocloroestirenoc. Los copo-
1imeros de ‘para-monocloroestireno o copolimeros de los
isdmeros mixtos de orto y para-monocloroestireno pueden

prepararse mediante el procedimiento anterior substitu-

Iy o 7
yendo el estireno por dichos monomeros.
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Latex de Mondmero Aromitico de Monovinilideno

Utiligando los procedimientos del ejemplo 2,
se preparan polimeros y copolimerocs aromaticos de mono
5 vinilideno substituyendo el mondmero de acrilonitrilo
por mondmeros de estireno. Los mondmeros de estireno
halogenados pueden substituir al estireno o a los mo
némeros de acrilonitrilo en cualesquiera proporciones
deseadas para proveer un contenido de halogeno dado an
10 la fase rigida de la polimezcla. Los homopolimeros de los
mondmeros de estireno halogenados se preparan mediente
el procedimiento del ejemplo 2 substituyendo los mono-

meros de estireno y ascrilonitrilo por dichos mondmeros.

15 _BJHUPLO ¢

Létex de Cloropreno Injertado

Se prepara hule de cloropreno de injerto me-
diante el sigulente procedimiento:
20 Una mezcla de reaccion de, en partes:

Hule de cloropreno
(DuPont Latex 8424,

50% de s0lidos) 100
Monémero de estireno 28
Mondmero de acrilonitrilo 12
o5 Agente emulsificante (Dowfax 2Al)

21.9.73. -2 -
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(Dowfax 2A1, una sal de sodio de
uy sulfonato de oxido alquildife
nilico vendido por Dow Chemical

de Midland, Michigan) 1
Iniciador de persulfato de potasio 1
Modificador de terpinolina 0,5
Agua 260

El latex de cloropreno, el Dowfax en agua y
terpinolina se agregan a un reactor agitado y se llevan
a 858C, El mondémero ¥y el iniciador se agregan a la reag
cidén durante un perfodo de 2 horas con un perfodo de mca
bado final de 1-1/2 horas para dar un létex que tisne un
nivel de sodlidos de 35%. EL tamafio de psrticula preomedio
de las partfculas de hule en el ldtex se observa que es
de aproximedemente 0,12 micras (promedio en peso con ba
se en el método de fotosedimentacidn centrifuga). Los mo
nomeros de estireno halcgenados pueden substituir al es-

tireno y/o acrilonitrilo en este procedimiento.

EJEMPLO 5

Particulag de Cloropreno Grandes

El latex de cloropreno comercialmente disponi-
ble del ejemplo 4 tiene un tamasiio de particula promedio-
en peso de 0,12 micras. Se preparan particulas'ae hule
mayores para injerto por aglomerscidén. La aglomeracion

se realizae de conformidad con los siguilentes procedimien
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tos utilizando:

Hule de cloropyeno (Leétex DuPont

8424, 25% de solidos) 100 partes

Agente emulsificante

(Dowfax 241) ,045 partes
5 Anhidrido acético 6 partes

Agua 300 partes

Se disuelven 6 partes del anhidrido acético en
60 ml de agua y se agregan al latex de hule conteniendo
el Dowfax. Se agita durante 30 segundos despues de ia adi
10 cion y se deja reposar durante 30 minutos. Se agregan 2
partes de Dowfax a la emulsion psra estabilizar la misma,
El tamafio promedio de 12 particula de hule se observa que
es de aproximadamente 0,50 micras (promedio en peso).
Ia emulsidn anterior se injerta después de con
15 formidad con el procedimiento del ejemplo 4 utilizando
cantidades variables de terpinolina y cataligzadoxr para

variar la conversidn y el porcentaje de injerto.

EJEMPLO 6

20
POLINEZCLAS
Los ldtex de hule de cloropreno de injerto de
los ejemplos 4 y 5 se mezclan con los ldtex de pol{mero
de poliestireno de los ejemplos 2 y 3 para formar mez-
25 clas uniformes mezclando los latex. Se utilizan varias
2109-730 - 27 -
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proporciones de los diferentes ldétex para proveer el por
centaje en peso de hule de cloropreno y polimeros que con
tienen halogeno, deseado en la mezcla final. Despues de
mezclas los latex se coagulan utilizando suficiente sul-
fato de aluminio pars precipitar los polimeros solidos
que se recuperan por filtracion. Los polimeros solidos

se secan a une mezcla de flujo libre de particulas soli
das que se mezclan ulteriormente por fusitn a 2188C sobre
un molino para formar una polimezcla ¥y se trituran para
propositos de prueba.

Se utiliza un método altermativo para Fformar
polimezclzs en lss cuales log latex individuales se cog
gulan con suficiente sulfato de aluminio para precipitar
los polimeros sdlidos que se recuperan por filtracion y
se secan a polimeros de flujo libre. Los polimervs aroma
ticos de monovinilideno y los polimeros de cloropreno in
jertados se mezclan después en seco en las proporciones
necegsarias paras proveer el porcentaje en peso de hule de
cloropreno y polimeros de fase rigida en la polimegzcla.
El porcentaje de halégeno suministrado por el hule y la
fase rigida es equilibrado para producir una polimezcla
autoextinguible. Las mezclas secas se mezclan bajo fusidn
sobre un molino a 2182C pora formar una polimezclg y se

trituran para propésitos de pruebe.
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(3)
POLIUEZCLAS

r - ’
Monomeros polime
ricos de polimezcla®

(% en peso) A B ¢ D E P G
Estireno - 67,5 46 45
Monocloroestireno 90 85 45 60
Monobromoestireno 4 35
Acrilonitrilo 22,5 15

Cloropreno 10 10 15 40 40 40 20

Injertf de clorg
preno{~+)

Cloro de cioroprg
no(?) 4 4 6 16 16 16 8

’ r, .
Monomero aromatico
de mongovinilideno

cloro 23 0 23 21 11 15

bromo 6 15
Resistencia al ime-

pacto, kg cm/em

de ranura 3,82 3,82 5,45 27’25 21,8 25,62 9’27
Pruebs UL 94 falla falla AB-1 AE-0 AE-Q AE-0Q AE-O

(1) El hule de cloroprenc es un hule monodispersado que
tiene un tamaiio de partioula promedio en peso de apro
ximadamente 0,5 micras, teniendo aproximadamente 50%
de mondmeros injertados, dichos mondmeros estando en
el mismo povcentaje en peso que la fase rigida.

(2) Los mondmeros halogenados proveen el siguiente porcen

- 29 ~
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taje en peso aproximado de halégeno respecto al pe-
so del monomero utilizado en las polimezclas:
1) cloropreno -40% de cloro

2) monocloroestireno -25% de cloro

' 3) monobromoestireno -43% de bromo

La polimezcla es de 100% en peso de todos los
polimeros incluyendo los polimeros de fese ri
gida, fase de hule y polimeros de injerto de
hule.
Polimezcla A.-~ comprende una polimezcla en la>cual
el 10% en peso de hule de cloropreno injertadc con
5% de polimero Ge EAN se mezcla por fusidn con 85%
en peso de copolimero de EAN a 2189C, proveyendo
la polimezcla con un total de 9Cj de EAN, que tig
ne 67,5% en peso de estireno y 22,5% en peso de
acrilonitrilo. Los mondmeros de estirenc y acrilo
nitrilp se polimerizan respectivamente en una rela
cidén de 3:1 mediante los procedimientos de los ejem
plos 4 y 5. La polimezcla no es autoextinguible al
nivel de 10% de hule de cloropreno que provee 4%
de cloro combinazdo.

POlimezcla B.- 1{0% de policloropreno injertado con

5% de clorcestireno se mezcla con 85% de polimenoclo
roestireno (PCE) proveyendo la polimezcla con un %o

tal de 90% de PCE. La polimezcla retarda las llamas
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pero no es autoextinguible, segdn es definido por la
prueba, a 4% de clorc de cloroprenc y 23% de cloro

de PCE.

Polimezcla C.- 15% de policloropreno injertado con 8%

de cloroestireno se mezcla con 77% de PCE proveyendo
la polimezcla con un total de 85% de PCE. La polimeg~
cla es autoextinguible a 6% de cloro de cloropreno

v 21% de cloro de PCE, teniendo un valor de prueba

de AE-1.

Polimezela D.- 40% de policloropreno injertado con 20%

de CEAN se mezcla con 40% de CEAN proveyendo una po-
limezcla con un total de 60% de EAN. La polimescla es
autoextinguible a 16% de cloro de cloropreno y 11%

de cloro de cloroestireno y tiene un valor de prueba
de AE-O.

Polimegcla E.~ 40% de policloropreno injertado <con

20% de PCE se mezcla con 40% de PCE proveyendo ua to-
tal de 60% de PCE. La polimezcla es autoextinguible
a 16% de cloro de cloropreno y 15% de cloro de PCE,

Polimezcla F.- 40% de policloropreno injertado con

20% de comonomeros y estireno-monobromoestireno (BE)
se mezcla con 60% de un copolimero de estireno-bro
moestireno (EBE) en donde el polimero de E/BE, esta
en una relacion de 46/14 tanto en el copolimero de

EBE como en el polimero injertado, proveyendo 14% de
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BE con 6% de bromo. La polimezcla es autoextinguible
a 16% de cloro de cloropreno y 6% de bromo de BE, .
mos trando gue el bromo de monomero aromatico de mo-
novinilideno es aproximadamente doblemente efectivo
gue el cloro en el retardo del fusgo.

Polimezela G.- 20% de policloropreno injertado con

10% de copolimero de EBE se mezcla con 70% de copo-
1{mero de EBE en donde la relacion de mondme=o de
E/BE es de 56/44 para el copolimero y el polimerc de
injerto. Le polimezcla es autoextinguible a un con—
tenido de cloro de cloropreno de 8% en peso y un con-
tenido de bromo de EBE de 15% en peso.

La resistencie al impacto de polimezclas C, D, B,

P y G que contienen 15% a 40% de hule de cloroprenc
injertado varia de 5,45 a 27,25 kg/cm/cm de ranura
que aquellos expertos en la tecnologla reconocsian
como giendo polimezclss firmes que tienen alta uti-
1lidad para usos comefciales que requieren buenas pro-
piledades de ingenieria, en las cuales se requieren

generalmente una resistencia al impacto mayor que 1.

EJEMPLO 7

Polibutadieno injertado

Se disolvieron 14 partes de un hule de butadie-
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no soluble en 26 partes de escrilonitrilo y 60 partes de
estireno. Se agregaron a lo anterior, 0,07 partes de una
mezcla de peracetato de ter-butilo, 0,05 partes de peroxi
do de di-ter-butilo y estabilizadores. Ia mezcla se ca-
lento a 1002C con agitacion. Se agrego terpinoleno como
agente de transferencia de c¢csdena durante un periodo de
aproximadamente 5 horas en una cantidad de aproximadamen—
te 0,1 partes por hora durante aproximadamente 5 horas,
al final de cuyo tiempo se agregaron 10,4 partes adicio-
nales,

A una conversion de 30% de los monémeros, el
Jarabe parcialmente polimerizado se disperso en 120 par-
tes de agua a las cuales se les afiadieron 2 partes de
estireno, y, como un agente de suspensicn, 0,3 partes de
un interpolimero de 95,5% molar de dcido acrilico y 4,5%
molar de hexilacrilato de 2-~etilo que tiene una vieccosi-
dad relativa de aproximadamsnte 4 segun se determina en
una solucidn sl 1% en agua, a 252C. ILa suspensién resul-
tante se agitd y se calentd para polimerizar el monomero
restante, se enfrié, se centrifugd, se lave y se seco pa-
ra recuperar el copolimero de injerto en la forma de per—
las esféricas pequefias. La relacion de superestrato a
substrato fue de aproximadamente 0,9 & 1:1, y el tamalo
de particula fue de aproximadamente 0,9 micras.

Se muelen 70 g de perlas y se coloidifican ba-
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jo fusion como en el ejemplo 3 con los 930 g de la poli-
mezcla final del ejemplo 3. La polimegcla final contiene

ahora aproximadamente 1% de hule de polibutadieno.

EJEMPLO 8

Polimezcla de Polibutadieno Injertado

Se prepara una polimezcla mezclando bajo fusidnm
95% en peso de una polimezcla del ejemplo 6~G con 5% en
peso de un polibutadieno de injerte del ejemplo 7 a 218eC.
Le resistencia al impacto se mide en 19,08 kg cm/cm de
ranura y la polimezcla es auboextinguible a AE-O. EL
ejemplo 8 demuestra el procedimiento de mejorar la resis-—
tencia gl impacto de polimezclas autoextinguibles median-
te la ihco:poraoién de un polimero de polibutadieno in-
jertado que tiene un tamsfio de particula mayor. Aqui la
resistencia al impacto se incrementa grandemente con §06-
lo unae reduccion menor del contenido de halogeno de le
polimezcla, manteniendo sus propiedades de autoextincion.

Los monomeros de nitrilo etilénicamente insa-
turados preferidos em la presente invencidn han sido des-—
critos. El porcentaje en peso de monomeros aromaticos de
monovinilideno y mondmeros de nitrilo etilénicamente in-
saturados que van a utilizarse, puede variafse consis ten~

» 4 « ’
temente con la manutencion del contenido de halogeno ne-
‘ 8
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cesario, ya descrito, en la polimegzcla segﬁn es suminis-
trado por los monOmeros aromaticos de monovinilideno y
el cloropreno.

El monomero de acrilonitrilo provee resisten-

5 cia quimioa, rigidez y mayor resistencia al calor a la
fase rigida de la polimezcla. Los monomeros de estireno
hal ogenados tienen la misma cspacidad y pueden substituir
al acrilonitrilo en la fase rigida y de injerto de la po-
limezecla, Sin embargo, el acrilonitrilo provee mayor es—

10 tabilidad 2 la luz a la polimezcla que los mondmeros aro-
maticos de monovinilideno y las composiciones de polimez—
cla preferidas contienen la cantidad maxima permisible
consistente con el contenido de halégeno necesario.

Congiderando la cantidad maxima preferida de

15 policloropreno en eproximadamente 40% en peso y el mono-
mero aromatico de monovinilideno minimo preferido (hromoes
tireno) en aproximadamente 14% en peso, el contenido maxi~
mo de mondmero de acrilonitrilo en la composicidn de po-
limezcla total puede ser tan alto como 46% en peso de la

20 polimezcla segun esta contenida en las fases rigida y/o
de injerto. La presente invencion puede tener presente
una porcién de mondmero de nitrilo etilénicamente insatu—
rado de aproximadamente O% a 46% en peso de la polimezcla.

Pueden interpolimerizarse otros mondmeros con

., I I . N
25 los monomeros aromaticos de monovinilideno ¥y los nitrilos
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etilénicamente insaturados de la fase rigida ya descri~
ta. Los mondmeros descritos pueden también reemplazarse
por otros monomerocs consistentemente con la manutencion
del contenido de halégeno de la polimezcla segﬁn se des—

5 cribio ya. Son ilustraciones de tales otros mondmeros
1,3~dienos conjugados, v.fr, butadieno, isopreno, etc.;
dcidos monobasicos alfa- o beta-insaturados o derivados
de los mismos, v.gr, dcido acrilico, acrilato de metilo,
acrilato de etilo, acrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexi

10 lo, acido metacrilico y sus correspondientes ésteres; acri
lamida, metacrilamida; cloruro de vinilideno, bromuro de
vinilideno, etc. eésteres vinflicos tales comb acetsvo de
vinilo, propionato de vinilb, etc.; maleatos o fumaratos
de dialquilo tales como maleato de dibutilo, maleato de

15 dietilo, maleato de dibutilo, los correspondientes fuma-
ratos, etc.

La presente solicitud, que corresponde 2 la pre~
sentada en Estados Unidos de America, el 30 de Agosto de

1972, bajo el N¢ 284.953, se acoge a los beneficios del

20 Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Induge
trial,
REIVINDICACICNES
25 Los puntos de invencion propia y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

12,~ Un procedimiento industrial para retar-
dar la inflamsbilidad de una composicién de polimezcla
de polimero aromdtico de monovinilideno constituida
por: A.- por lo menos un monémero aromdtico de monovi-
nilideno y un monémero de nitrilo etilénicamente insa-
turado en donde dicha porcidén de mondmero de nitrilo
etilénicamente insaturado constituye de 0% a 45% en
peso de dicho polimero, y B.~ un caucho de cloropreno
injertado, dicho caucho injertado con: l.- por lo me-
nos un mondémero aromético de monovinilideno, y 2.~ un
monémero de nitrilo etilénicamente insaturado en don-
de dicha poreién de monbmero de nitrilo etilénicamen~
te insaturado constituye de 0% a 45% en peso de los
mondémeros totales injertados, el caucho de cloropre-
no injertado estando presente de 16,5% a 80% en peso
de la polimezclea, proporcionando de 15% a 40% en pe-
s0 de caucho de cloropreno en la polimezcla; procedi-
miento en el gue por lo menos uno de dichos monémeros
aromdticos de monovinilo se trata con un haldégeno que
se combina quimicamente con dicha polimezc¢la, siendo

dicho haldgeno c¢loro combinzdo en la cantidad de por
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lo menos 11% en peso o bromo combinado por 1o menos
en 6% en peso.

28,- Un procedimiento industrial de confor-
midad con la reivindicacidén 12, caracterizado porgue
dicho mondémero aromético de monovinilideno es estire-
no, aralquilestirenos, alfa-alquilestirenos, slfa-ha-
logenoestirenos, arhalogenoestirenos, ¢ mezclas de
los mismos,

38,~ Un procedimiento industriel de confor-
midad con la reivindicacién 18, caracterizado porgue
dicho nitrilo etilénicamente insaturado es acriloni-
trilo, metacrilonmitrilo, etacrilonitrilo o mezclas de
los mismos.

48,- Un procedimiento industrial de confor-
midad con la reivindicacién 12, caracterizado porgque
dicho tamafio de particula promedio en peso del caucho
de cloroureno injertado es de 0,3 a 0,8 micras, el
estando el caucho injertado con 10% a 100% en peso
de los monémeros con base en el peso del caucho de
¢loropreno.

| 58,~ Un procedimiento industrisl de confor-
midad con la reivindicacidén 12, caracterizado porque
dicho caucho de cloropreno injertado comprende un pri-
mer caucho de cloropreno injertado que'tiene un tamg~

o de particula de caucho de injerto promedio en peso
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de 0,05 & 0,20 micras y un segundo caucho de cloropre-
no injertado que tiene un tamafio de particula de cau~
cho promedio en peso de 0,4 a 1,5:micras, dicho pri-
mer caucho injertado se injerta desde 10 a 100% con
dichos monémeros, estando presente desde 50,0 a 97,7%
del peso total del primero y segundo caucho injerta-
dog, y el segundo caucho injertado se injerta de 5
a 40% con dichos monémeros.

68,~ Un procedimiento industrial de confor-
midad con la reivindicacidén 18, caracterizado porgue
el caucho de cloropreno injertado estd reticulado,
teniendo una viscosidad Mooney de por lo menos 200,

T8.~ Un procedimiento industrial de confor-
midad ¢on la reivindicacién 12, caracterizado porque
dicho caucho de cloropreno injertado tiene una porcidn
de caucho que comprende cloropreno copolimerizado con
por lo menos un mondémero de estireno, acrilonitrilo,
metacrilonitrilo, butadieno, isopreno o mezclas de

1los mismos.,
88,- Un procedimiento industrial de confor-

midad con le reivindicacidén 12, ceracterizado porque
estd presente ademds, en peso de la polimezcla total,
de 0,5 a 5% de un caucho de polibutadieno, estando

injertado dicho caucho de polibutadieno con: 1l.,- por

1o menos un monémero aromético de monovinilideno, y
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2.- un monémero de nitrilo etilénicamente insaturedo
en donde dicha porcién de mondmero de nitrilo etilée
nicemente insaturado constituye de O a 90% en peso

de los mondémeros totales injeritados, teniendo dicho
caucho polibutadieno injertado un témaﬁo de particu—
la de caucho de injerto promedio en peso de 0,7 a 1,5
micras, estando injertado con 50% a 150% en peso de
los mondémeros, el caucho de cloropreno injertado te~
niendo un tamafio de particula de caucho de injerto
promedio en peso de 0,5 a 0,2 micras, estando presen-
te en dicha polimezcla en 16,5% a 80% en peso de la
polimezcla, y proporcionando de 15% a 40% en peso de
cuacho de cloropreno en la polimezcla,

98, Un procedimiento de conformidad con
la reivindicacién 82, caracterizado porgue dicho mo-
némero aromdtico de monovinilideno es estireno, dicho
nonémero de nitrilo etilénicamente insaturado es acri-
lonitrilo y dicho caucho de polibutadieno es un cau-
cho de polibutadieno de alto contenido de cis, que
tiene un contenido de isdémero cis de aproximadamente
30% a 90% y un intervalo de Tg de aproximademente
~502C .a -1058C,

108,~ Un procedimiento industrisl pare re-
tardar la inflamabilidad de una composicién de poli-

mezecla de polimero aromdtico de monovinilideno,

- 40 -



618248 | ol

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gue antecede y con los fines que se han especificado,
Egta Memoria consta de cuarenta y una hojas

esceritas a mdquina por una sola carsa, ;1 i J{;&{J f:g?#

Madrid,

5~6-T4 - 41 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



