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. La presente invencién se refiere a instala-
ciones de encendido para motores de combustién interna,
con un inducido de encendido que para producir la ener-
gia de encendido actia en cooperacién con un sistema

5e magnético rotativo accionado por el motor de combustién
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interna, y a cuyo arrollamiento estéd conectado un circuito
de corriente en el que se halla el tramo de conexidn de un
elemento semiconductor gobernable electrénicamente y que al
mismo tiempo forma el circuito de corrienfe primaria de una
bobina de encendido cuyo arrollamiento secundario se une a
un cable de encendido en cuyo extremo se conecta al menos una
bujia de encendido, y estando conectado el elemento semicon-
ductor con su electrodo de mando a un circufto de corriente
de mando que en el instante de encendido conmuta al elemento
semiconductor, del estado conductor de corriente, al estado
de bloqueo mediante una sefial de mando de un dispositivo de
goblierno,

En las denominadas instalaciones de encendidb por
bobina, se abre en el instante de encendido el circuito de
corriente primaria de la instalacién de encendido, cerrado
anteriormente, mediante el elemento semiconductor, preferen-
temente mediante un transistor de emcendido, En ésto tiene
lugar una caida &l campo magnético de la bobina de encendido
creado por la corriente primaria, e induce en el arrollamien-
to secundario un impulso de alta tensién que origina en la
bujia una chispa de encendido,

Para producir més de una chispas de mncendido tiene
primero que cerrarse nuevamente el circufto de corriente pri-
maria. En instalaciones de encendido alimentadas por bateria,
la tensién de mando requerida para la conmutacién del transis
tor de encendido puede tomarse de los bornes de la bateria.
Sin embargo en los denominados platos magnéticos de encendido
la tensién en los bornes del induéido de encendido al estar
en corto el circuito de corriente primaria, es demasiado pe-

quefia para mantener al transistor de encendido totalmente en
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el estado conductor de corriente, lo cual es sin embargo ne-
cesario para crear un fuerte campo magnético en la bobina de
encendido o bien el inducido de encendido,

Es una conocida instalacién de encendido por plato
magnético gobernada por transistor, el transistor de encendi-
do estd conectado en serie con una resistencia en el circuito
de corriente primaria, Al surgir una semionda de tensién posi-
tiva del inducido de encendido, eltransistor de encendido se
cambia mediante ésta caida de tensibn surgida en esta resis~

tencia, al estado conductor de corriente, o bien se mantiene

en el egtado conductor de corriente hasta el instante de encen
dido, Bn el instante de encendido se puentea entonces el tramo
base~emisor del transistor de encendido y de &ste modo se blo-
quea el transistor de encendido, Esta 0 semejantes soluciones
tienen la desventaja de que se solicita de modo indeseado la
resistencia del circuito de corriente primaria por cuanto que
origina una limitacién de corriente y azi solo una creacién
limitada del campo magnético en el inducido de encendido,du~
rante la semionda de tensién positiva, Mediante ésto se reduce
fuertemente en el arrollamiento secundaria del inducido de en-
cendido, la alta tensién provocada en la interrupciln del cir-
culto de corriente primaria, por el transistor de encendido,

La invencibn se fundamenta en el cometido de construir
una instalacidn de encendido por plato magnético gobernada
por transistor, de tal modo que es independiente la intensidad,
de la corriente primaria a interrumpir en el insitante de en-
cendido mediante el elemento de mando del transistor de encen-
dido, en el circuito de corriente primaria.

Esto se consigue segin la invencibn, porque el arrolla-
miento del inducido de encendido estd puehteado por un condenw-
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sador y un diodo éonectado en serie con él, que con referen-~
cia al tramo de conexién del elemento semiconductor estd co-
nectado en direccién opuesta del paso de corriente, y porque
en la unién entre el condensador y el diodo estéd conectado
al aletroddcde mando del elemento semiconductor.

Para proteger el elemento semiconductor, entre el con-
densador y el diodo se conecta una resistencia a la base del
elemento semiconductor, desarrollado como transistor de encend
dido,.

Ya que en estas instalaciones de encendido las semion<
das de tensifn negativas del plato magnético de encendido car
gan el condensador y éste gobierna al transistor de encendido
al estado conductor de corriente durante las semiondas de
tensidén positivas siguientes en caso dado, el circuito de
corriente primaria se cierra en corto directamente por el
transistor de encendido y puede fluir una fuerte corriente
primaria, que no se influencia ya por resistencias en el cir-
cuito de corriente primaria, para producir una tensidén de man-
do para el transistor de encendido,

En un ejemplo de ejecucidn representado en el dibujo,
se aclaran con detalle las particularidades de la invenciédn.

En 1la figudba 1 se muesira el esquema tebrico de una
instalacién de enceridido, con un plato magnético de encendi-
do y un transistor de encendido, en el circuito de corriente
primaria que se gobierna a estado conductor de corriente por
la tensifn de un condensador, y

la figura 2 muestra el transcurso de las corrientes
y las tensiones en el circulto de corriente de mando ¥y en el

circuito de corriente primaria de la instalacidn de encendi-

do de la figura l.
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Ta instalacién de encendido representada en la figura 1
para un motor de combustién interna monoeilindrico, estéd equi.
pada con un plato magnético de encendido 10, cuyo inducido

de encendido 11 estd dotada de un arrollamiento 12 de dos pies

zag que forma al mismo tiempo la hobina de encendido de la

instalacién. El inducido de encendido 11 dispuesto en la car-
casa del motor de combustibn, actia conjuntamente con un sis-~
tema magnético 13 rotativo con un imén permanente 13a, accio-
nado por el motor de combustién, Mientras que el arrollamien-

to secundaria 1l2a del inducido de encendido 11 estd unido a

una bujia 15 por medio de un cable de encendido 14 el arrolla|

miento primario 12b del inducido de encendido 11 estéd unido
a un circuito de corriente primaria intercalado en la linea
de colector-emisor de un transistor de encendido 16,

El transistor de encendido 16 estd disefiado como tran-~
sigtor de potencia -NPN y su conexién de emisor estd a masa
igual que uno de los extremos del arrollamiento primario 12b
del inducido de encendido 11, El arrollamiento primario 12b
estd puenteado por un condensador 17 y un diodo 18 conecta
do en serie con é1, que con referencia al tramo colector-emi-
sor del transistor de encendido 16 estd conectado en direc-
cién de paso de corriente opuesta, En la wnién 19 entre el
condensador 17 y el diodo 18 se conecta un extremo de una re—

sistencia de alto ohmiaje unida por su otro extremo a la ba
gse del transistor de encendido 16. En la hase del transistor
de encendido 16 estd conectado otro circuito de corriente
de mando en el que estd dispuesto un transistor de mando 21
cuyo tramo colector-emisor estd conectado en paralelo al tra-

mo bage-~emisor del transistor de encendido 16. Para provocar

el proceso de encendido estd dispuesto en paralelo al tramo
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por un elemento amortiguador 25 para las semiondas de tensién

base-emisgor del transistor de mando 21 un emisor de impulsos
nagnético 22, La hase del transistor de mando 21 estd ademés
unida a una resistencia 23 que tiene su otro extremo aplicado
a masa del arrollamiento primario 12b, asi como también a

una resistencia de acoplo 24 con el otro extremo no aplicado
a masa del arrollamiento primario 12b del inducido de encendi-
do 11, El arrollamiento primario 12b estd ademds puenteado

negativas en el circuito de corriente primaria. 51 elemento
amortiguador 25 contiene un diodo 26 que estd conectado en
serie con un diodo Zener 27 y que con referencia a la linea
colector emisor del transistor de encendido 16 estd conectado
en direccién de paso de corriente opuesta. El diodo Zener 27|
estd conectado de tal modo que al conseguirse la tensién Zenex
el arrollamiento primario 12b de la armadura de encendido 11
ge puentea sobre el diodo 26 y de éste modo se limita la al-
tura de las semiondas de tensidn negativas en el circuito de
corriente primaria, Para descargar el transistor de encendido
16 durante las semiondas de tensibn negativas estd inelufdo
en el circuito de corriente primaria un diodo 28 que estd co-
nectado en direccién de paso para las semiondas de tensidn po-
sitivge.

El funcionamiento de estd instalacién de encendido se
aclara con mds detalle con ayuda de las lineas caracteristicas
de corriente y tensidén representadas en la figura 2. Sobre el

ejewt. estd representado el transcurso de la tensién prima—

1

ria UP en una linea de trazos, y el transcurso de la corrien~

te primaria IP como linea continua. Sobre el eje UJtz egtd

representada la tensién Uy en la base del fransistor de en-
del

cendido 16 como linea de trazos, la corriente de base I,
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transistor de encendido 16 como linea continua, y la tensién
de condensador U0 en el condensador 17 con linea de puntos.

Al funcionar el motor de combustién el imén permanente
13a del sistema magrnfico 13 se mueve pasando ante el inducido
de encendido 11 del plato megnético 10 y produce en ésbo, pri-
nero una semionda de tensidén negativa en el arrollamiento
primario 12b del inducido de encendido 1l., La semionda de ten-
sibén negativa se limita & la tensibn Zener del diodo Zener 27
ya que éste al conseguirse la tensidén Zener puentea el arrollg
miento primario 12b sobre el diodo 26, El condensador 17 se
carga desde ahora sobre el diodo 18 a la tensibén de las semioz
das negativas limitada mediante el diodo Zener 27, ELl potenw
cial positivo de la tensién de condensador Uy en la unibn 19-
del circuito de la figura 1, llega sobre la resistencia 20 a
la base del transistor de encendido 16. Al final de 1a semionT
da de tensién negativa es desde ahora eficaz la tensiébn de
condensador Ud como tensidén de base Uy entre la base y el emid
gor del transistor de encendido 16, Con la siguiente semionda
positiva en el arrollamiento primario 12b del inducido de en-
cendido 11, ésta se superpone a la tnsién de condensador U,
¥ por consiguiente se sigue elevando la tensibn de base Ub‘
La tensién de base Ub excita una corriente de base Ib que go~
bierna el transistor de encendido 16 completamente a estado
conductor de corriente de forma que el circufto de corriente
primaria del plato magnético 10 se clerra en corto prdctica-
mente. La corriente primaria Ib asciende hasta un valor criti-
o y crea en ésto en el inducido de encendido 11 un fuerte
campo magnético.

En el instante de encendido Zzp se produce en el emisor
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| base del transistor de mando 21 a un potencial positivo y cons

~en el arrollamiento primario 12b del inducido de encendido 11, .

de impulsos magnético 22 un impulso de tensidn que eleva la

muta con ésto al transistor de mando 21 a estado conductor
de corriente, Mediante ésto se cierra en corto la lfnea base~
migor del transistor de encendido 16 y cae la tensibn de base
Uy La corriente de base Ib se desconegta nediante ésto y el
condengsador 17 se descarga ahora sobre la resistencis 20 y
sobre la linea colector-emisor del transistor de mando 21,
Mediante la desconexién de la corriente de base Ib se bloquesa
momentdneamente el transistor de encendido 16 y mediante esto
b En el inducido de

encendido 11 se crea una caida del campo magnético, e induce

se interrumpe la corriente primaria I

a ésto en el arrollamiento secundario 12a un'impulsode alta
tensién que origina un salto de chispa de encendido en la bu~
jia 15.

Ya que en éste proceso también se induce una tensién

tiene que asegurarse que el transistor de mando 21 ge manten+
ga en estado conductor de corriente. Egto y una basculzcibn
acelerada del transistor de mando 21 se consigue mediante
la resistencia de acoplo 24 que transmite el ascenso de la
tensién primaria a la base del transistor de mando 21 y con é;
to mantiene en estado conductor de corriente al transistor
de mando 21, ain cuando el impulso de mando del emisor de im-—
pulgos 22 a decrecido ya. Unicamente al final de la semionda
positiva de la tensién primaria I, llega el transistor de
mando 21 con su emisor de nuevo g 1la zona de blogueo mediante
el acoplo de su base sobre la resistencia 23. Por la éiguien-

te semionda de tensibn negativa en el arrollamiento primario

12b, puede cargarse de nuevo el condensador 17. El proceso

de encendido y la carga del condensador 17 se repite con cada
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completa del sistema magnético 213.

La invencién no egtd limitada al ejemplo de ejecuciédn
representado, sino que comprende bambién disposiciones de cir-
cuitos en las que los distintos componentes pueden estar da-
sarrollados de otro modo. Es sin embargo esencial que al apa-—
recer las semiondas de tensién positivas en el circulto de co-
rriente primaria el elemento semiconductor se cambia a estado
conductor de corriente completamente sobre toda la gama del
ntmero de revoluciones, por cuanto que la tnsién de mando pad
ra el elemento semiconductor se eleva mediante la conexiém en
gerie de la tensién primaria con la tensién del condensador
cargado anteriormente, tanto que ya con bajo ntmero de revolu#
ciones del motor de combustibén o bien del sistema magnético 10,
se logra una suficiente conmutacién del elemento semiconductor.
En lugar del transistor de encendido 16 el elemento semicon-
ductor puede estar construido como transistor doble en conexiﬂn
darlington en si conocida, Tembién el transistor de mando 21
puede sugtituirse por un tiristor, un tiristortetrode o un
triac, pudiendo en caso dado eliminarsé el acoplo sobre las
resistencias 24 y 23, Es ademés posible que el condensador 17
y el diodo 18, al igual que el elemento amortiguador 25, puen-
ten solo parcialmente el arrollamiento primario 12b del indu~
cido de encendido 11, Dentro del marco de la presente inven-
cibn es nosible otra variacién del circulito de la figura 1
debido a que la bobina de encendido estd dispuesta separada
del inducido de encendido 11 en otro lugar del circuito de co-
rriente primaria. Finalmente es también posible cargar el
condensador 17 mediante una tensién extema.

NOTA
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- gobernado electrénicamente y que'al mismo tiempo forma el cire

w 10 -

418240

como la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cong
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde & uvna solicitud de patente presentada en Alemanis
con el nimero P 22 42 327.4 de 29 de agosto de 1972,acogiéndod
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE INVEN
CION por veinte afios en Espsfia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
INSTALACIONES DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE COMBUSTION INTER-
NA, caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Perieccionamientos en instalaciones de encendido pa-
ra motores de combustidén interna, del tipo que comprenden un
inducido de encendido capaz de producir la energia de encen~
dido en cooperacién con vn sistema magnético rotativo accilona-
do por el motor de combustién interna, y a cuyo arrollamiento
estd conectado un circuito de corriente en el que se halla el

tramo de conexibn de un elemento semiconductor capaz de ser

cuito de corriente primaria de una bobina de encendido cuyo
arrollamiento secundario estd unido por un cable de encendido |
a una bujia de encendido por lo menos, estando conectado el
elemento semiconductor con su electrodo de mando a un circuitq
de corriente de mando que en el insgtante de encendido conmuta
al elemento semiconductor del estado conductor de corriente

al estado de blogqueo mediante una se*al de mando de un dispo-
sitivo de mando, caracterizados porque el arrollamiento de en-

cendido se puentea por un condensador y un diodo conectado en

serle con él, que con relacién al tramo de conexién del elemey
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t0 semiconductor se conecta en direccién opuesta del paso de
corriente y porque la unién entre el condensador y el diodo se
conecta al electrodo de mando del elemento semiconductor,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terizados porque la unidn entre el condensador y el diodo estéd
enlazada sobre una resistencia con la base del elemento semi-
conductor desarrollado como transistor de encendido,

3.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacién 2, carac
terizados porque en el c¢ircuito de corriente de mando del tran
sistor de encendido se dispone un transistor de mando cuya
1inea colector-emisor se conecta en paralelo a la linea base-
emisor del transistor de encendido,

4,- Perfeccionamientos segin la reivindiceacifn 3,
caracterizades porque en paralelo a la linea base-emisor del
transistor de mando se dispone un emisor de impulsos magnéti-
co.

5.~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 3 6

4, caracterizados porque la base del transistor de mando se
conecta a una resistencia de acoplo con una conexién no gpli-
cada a masa del arrollamiento del inducido de encendido,

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante--
riores, caracterizados porque el arrollamiento del inducido
de encendido se puentea por un elemento amortiguador que con-
tiene un diodo que con referencia a la linea colector-emisor
del transistor de encendido se conecta en direccién de paso
de corriente opuesta.

7.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque el diodo se conecta en serie con un diodo

Zener,
8.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
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para motores de combustibn interna, tal y como queda sustan-

cialmente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos

ad juntos,
Egsta Memoria consta de doce hojas, escrita s méquina
o 27 A8 1
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